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ECOLOGIA ALIMENTAR DO BARRIGUDINHO
Jenynsia multidentata (JENYNS, 1842) (PISCES:
CYPRINODONTIFORMES) NO ESTUARIO DA

LAGUNA DOS PATOS, R10 GRANDE DO SUL, BRASIL

dna C. G Mai*
A M Garcia**
Jodo P Vieira***

RESUMO

Jenynsia multidentata é uma espéeie de porte pequene (< 10 em CT) que habita
ambicntes de dgua doce ¢ estuarina desde o Rio da Prata, Argentina alé o Rio de
Janeiro. Brasil. Ao todo. 160 individuos de J. mudtidentata do estudrio da laguna dos
Patos, RS tiveram seus conteidos estomacnis analisados, A analise da contribuigio
pereentval dos itens alimentares revela que ¢s principais itens foram representados
por: mtéria orgénica (29.2%), a fanerdgama submersa Ruppia maritima (24.6%)
sepuido pela alga Enferomorpha sp. (12.9%) ¢ de itens de origem animal {16,5%). A
espécie pode ser classificada como onivora, de estratégia alimentar generalista, que
dependendo da disponibilidade alimentar, apresenta mudangas intra ¢ imer-anuais,
bem como espaciais na composiche do alimento ingerido. No entanto, ndo foram
observadas diferengas no habilo alimentar entre o3 sexos ¢ entre tmanhos,

Palavras-chave: Anablepidae, dicla. estratégia alimentar, peixe,

ABSTRACT

Feeding ecology of the one-sided livebearer Jenynsia maltidentata (Jenyns, 1842)
(Pisces: Cyprinodontiformes) in the laguna dos Patos estuary, Rio Grande do Sul,
Brazil

The one-sided livebearer Jesmpnsia mudftidentata is n small fish (< 10 e¢m TL)
inhabiting freshwater and estuarine sites from Rio da Prata, Argentina to Rio de Ja-
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neire, Bravil. A fetal of 160 individuals in the faguna dos Patos estuary had their
stormach content analyzed. revealing the following dominant items by arca; orpanic
mattter ¢29.2%). the widgeon grass Ruppie maritima (34.6%) macre algae
Erternmarphea sp. (12.9%) and also 16.5% of animat origin items, The specic can be
classified as omaivore. showing a pencralist feeding strategy. There were no
differences in the feeding habht between gender and among size clusses. But
depending oa tood availability, the specic showed mportant intra- and inter-annual,
and spidiad dificrences in diet composilion,
Key words: Anablepidac. diet, feeding strategy. lish.

INTRODUCAO

Jemmsia multidentata (Jenyns, 1842) ¢ uma cespécie vivipara, com
dimorfismo sexual bem marcado. ocorrendo desde o Rio da Prata, Argenting
atd o Rio de Janeiro, Brasil (Ghedotti, 1998). Por ser curihalina, ocorre em
corpos de dgua doce e estuarinos (Garcia ot «f . 2004), sendo um dos compo-
nemnes dominantes da ictiofauna das zonas rasas (< 2 m) no estudrio da laguna
dos Patos {Vicira ez af., 1998).

Embora seja uma espécie freqiiente ¢ abundante em muitos estudrios do
suf do Brasil. existem 2penas deis trabathos que descrevem a sua dicta, sendo
ambos restritos a ambientes de dgua doce do estado do Rio de Janeiro {Koblitz
& Andreata, 1996; Aranha & Caramaschi. 1999). Estes trabalhos divergem
quando classificam o hdbito alimentar da cspécie: Koblitz & Andreata {1996)
denominam a espéeie como onivora, enquanto Aranha & Caramaschi (1999)
classificam a espdeie como herbivora.

As poucas informagdes sobre a dieta da cspéeic no estudrio da faguna dos
Patos estdo disponiveis em trabalhos nfo publicados, os quais descrevem su-
cintamente a dicta alimentar da espéeic (Betite, 1984) e sua estratégio alimen-
e come generalista, quando em fundos vegetados por Ruppia maritime
(Raseira of af., 2004),

Q presente trabalho avaha a dieta e @ estratégia alimentar da espécie para
o estudrio da laguna des Patos. bem como suas variagdes sazonais (primave-
ri. verio, cutono ¢ inverno), anuais (2000 ¢ 2001), espaciais. entre s¢xns ¢ ao
longo de sua ontogenia.

. MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas na regilo estuaring da laguna dos Patos (RS)
em duas localidades: a) sace da Mangueira {32°05'5; 52°07"W), situado
no interior de uma enscada protegida. a cercat de 28 km da desemboca-
dura, apresenta um declive médio, vegetagdo proxima ds suas margens ¢
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granulometria fina. A regido tem uma baixa dindmica, sendo que no verdo
podem se formar pradarias de fancrégamas subniersas, de ciclos de cresci-
menlo perenes ou temporais dependendo de diversos fatores ambicentais ¢
b) praia da Marambaia (31°59°S; 32°05°W) distanie cerca de 19 km da de-
sembocadura. Apresenta uma declividade média, vegetacdo nas margens
(Juncus sp.) e granulometria fina. Nos iliimos anos lixo caseiro tem sido de-
positado no local ¢ suas margens tém sofrido erosdo, ¢ un local com razodvel
movimenlagio devide ao atracamento de embarcagdes,

Todas as amostras ocorreram no dmbito do projeto PELD (Pesquisas Eco-
ldgicas de Longa Duragdo. CNPq}. e foram obtidas mensalmente entre margo
de 2000 ¢ agoste de 2602 no periodo diurno, utilizando uma rede de arraslo
de praia tipe picaré (9.0 v de comprimento 1.5 in de allura pano central de
3m com malha de 5 mun, sendo as asas com malha de 13 mm). Qs individuos
coletados foram fixados com formalina a 10% no ambiente e. posteriormente,
mantidos em alcool a 70% na coleglio bicldgica do Laboratorio de [ctiologia
da Fundagdo Universidade de Rio Grande.

Foram dissecados 160 individuos, os quais foram medidos ¢ pesados in-
dividualmente. Com uso de pagquimetro {oi mensurado o comprimento total
{mm), e através de uma balanga Kern 410 (precisiio de 10-° gramas) foi inedi-
do o peso cheio e vazie de cada trate digestivo. Cada item alimentar foi iden-
tificado ao menor nivel taxendmico possivel, com e auxilio de um microscé-
pio estereoscopico, e de bibliografia especializada composta por Desikachary
{1959), Bicudo & Bicudo (1970), Needham & Needham (1982), Ruppert &
Barnes (1996). Para a quantificagdo da dieta mediu-se, através de uma placa
de Perri milimetrada, a drea ocupada (imm*) de cada item alimentar, toman-
do-sc o cuidado de que cada item fosse disposto de tal forma na placa que sua
allura ficasse padronizada (< 1 mumn).

Foi oblido o grau de replegiio (Zavala-Camim, 1996} de cada wrato, a con-
tribui¢do percentual dos itens. a freqiiéncia de ocorréncia (FO) ¢ percentagem
da drea ocupada por itlem alimentar somente nos tratos onde este itfem ccor-
reu. ou seja. abundincia especifica da presa (ALP) (Hyslop, 1980), Para a
comparagiio do habito alimentar entre sexos foram utilizados 40 fémeas e
40 machos e. pelo menos 10 individuos fémeas, por classe de comprimento
(10 mm) foram utilizados para o estudo da variagio trofica ontogendtica, to-
dos provindos da coleta do més de margo de 2002 no saco da Mangueira, pois
este foi 0 més que apresentou grande abundancia da espécie. o que viabilizou
estas analises. Para a comparagio entre os anos (2000 ¢ 2001) ¢ locais (saco
da Mangueira ¢ Mirambaia) as coletas foram agrupadas em estagdes do ano
(verdo: janeiro a margo: outono: abril a junho: inverno: julho a setembro; pri-
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mavera: outubro a dezembro), sendo analisados 10 individuos por estagfo
quando disponiveis.

A andlise da estratégia alimentar foi baseada no método grifico proposto
por Amundsen ef al. {1996). Este método esta baseado numa representagio
bidimensienal {x, ¥}, onde a abscissa representa os valores de fregiiéncia
de ocorréncia (FO) expressos em fraglo, e a ordenada representa os valo-
res de AEP expressos em percentagem. O valor da AEP ¢ calculado por
AEP = (P/N,}, onde AEP ¢ a abundiincia especifica da presa /, P, € o somatdrio
da percentagem ccupada por cada item alimentar ¢ N, € o total de estdbmagos
em que este item ocorreu.

A interpretagio do diagrama de Amundsen ef o/ (1996} forncce informa-
¢Bes sobre a importancia dos itens alimentares, estratégia alimentar e amplitu-
de do nicho, 0s quais s&o obtidos pelo exame da distribuiciic dos pentos ao
fongo das diagonais e eixos do diagrama. A diagonal que passa pelo canto
inferior csquerdo ao canto superior direito classifica a importancia de cada
presa, com as presas importantes no topo ¢ menos importantes ou raros en-
baixe. O eixo vertical representa a estratégia alimentar do predador em ter-
mos de especialismo ou generalismo, Se algum item aparecer com alta FO
caracteriza a estratégia especialista do individuo ou da espécie, e itens de va-
tores intermedidrios e baixos de FO caracterizam uma estratégia generalista,
onde, os individuos alimentam-se de diversos itens sem apresentarem espe-
cializacfo a determinados itens. A diagonal que corta o grifico do canto supe-
rior esquerdo ao canto superior direito nos d4 a informagio sobre a amplitude
do nicho. Presas com alla abundincia especifica ¢ baixa freqiiéncia mostra
que diferentes individuos sc especializaram em diferentes itens ¢ alia freqiién-
cia com baixa abundincia especifica dos itens mostram que a maioria dos
individuos utiliza os mesmo itens simultaneamente,

Para methor visualizar o importincia de cada ttem foi utilizada uma
isolinha hipotética de domindncia. A isolinha apresenta um valor teérico igual
a 100/8, sendo S o nimero de itens presentes nos estdmagos analisados nos
diferentes sexos, tamanhos ¢ épocas do ano. Cada pento que aparece no
grafico € o resuitado do produto de FO por AEP. Os itens que estiverem
posicionados acima isolinha sfo considerades importantes e aqueles abaixo
sio considerados raroes.

RESULTADOS

O grau de replegfo dos 160 peixes analisados mostrou que 43% dos indi-
viduos apresentavam o trato digestivo cheio, 53% parcialmente cheio e ape-
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nas 4% vazio. Os scis individuos que apresentaram seu trato digestivo vazio
forum retirados dus andlises subseqiientes.

Os valores de abundincia dos itens alimentares para os 154 individuos
anulisados, comparagio entre fémeas e machos e, das diferentes classes de
comprimento, referentes 4 margo de 2002 estiio aprescntados na Tab. L. A
maior cortribuigiio, para o total de individuos analisados, foi de matéria orgd-
nica, definida como restos orginicos rio identificados, (29,2%). A fanerégama
submersa Ruppia maritima (24.6%) foi o segundo item mais importante, se-
guido pehr alga Enteromorpha sp. (12,9%). A contribuigio de itens de origem
animal foi de 16,5%, o que caracteriza a dieta da espécic como onivora.

A comparagiio entre fémeas ¢ machos (Tab, 1: Fig. |} ndo mostrou dife-
FeRGas nos itens ingeridos, sendo os itens que apresentaram maiores valores
de AEP: matéria orginica (~50%) e Chlorophyceae {~30%), sendo considera-
dos os principais itens para ambos os sexes. Também nio foram observadas
diferengas na estratégia alimentar entre os sexos (Fig. 1), sendo que ambos
apresentaram uma estratépia peneralista de alimentagio com a maioria dos
individuos da populagio (FO > 0.75) alimentando-s¢ em geral dos mesmos
recursos (Chlorophyceae ¢ matéria orginica).

100 \

-]
L)

.
w

Abund. Espec. da Presa (%)
o 3
L~

(=1

100

75

50 Figura 1. Estratégia alimentar da

espéeie Jenynsia multidentata: 3) em
fémeas (n =40% b) em machos (n = 40},
Tiens ingeridos: 1. matéria orginica,
9 2. Chlorophyceae, 3. Polychaeia,
[} 0,25 0.5 0,75 1 4. Arcia, 5. Angiosperma, 6. Crustacea
Freqléncla de ocorréncia e 7. Insecta.
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Tabeln 1. Perventuais de abunddncia dos itens alimentares de Jesyasio multideniata,

Suexo Classes de CT {mm)
ftens/Nimero de ind. Total g M 30 40 30
154 40 40 1 1 10
insecta
Coleoptera 0.32
CoHembola 0.05
Diptera 023 008 014
Hymenoptera 0.04
Lepidoptera 0.02
Odunata 0.59
Restos 0.59
Crustueen
Esopoda 0.08 0.56
Decapoda 0.36
Sinclobus stanford 0.51 L9 527 1ot L4 490
Kalliupseudes schubarti 2,41
Bivalvia
Restos 0.06
Polychacta
Heteromastus similis 001  Ol6 0.29
Laeoncreis acuta 317
Nepfuys fheviatilis 218 9.8 847 637 1396 527
Restos 5,67 .04
Clypachacti
Restos D.22 0.08 3,32 LENE
Chlorophyceae
Cladaphora sp, 557 1970 1882 2214 1675 3023
Enteromorpiui sp. 1294 1487 11.67 19253 Y60 1234
Chactomorpha sp. 162 032 {.58
Centrophyceae
Coscinodisenys sp. 4.64
Angiosperma
Ruppia maritima 24,56
Restos 115 2,61 132 145 401 1,88
Cyanophyta
Schizotrix sp. I.65
Matérin orpinica 2019 5000 5203 4689 3375 43.03
Arein 216 119 207 174 0,32 1.79

60

it

.61

0,33

9,60

0.52

24.61
31.59

305

27.79
bt
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Para ax diferentes classes de comprimento analisadas (Fig. 2) os princi-
pais itens da dicta continuaram sendo matéria orgdnica, variando de 28-54%
da AEP, ¢ Chlorophyceae {26-56%). A cstratégia alimentar adotada pelas di-
ferentes classes de comprimento ¢ generalista, alimentando-se dos mesmos
itens (Chlorophyceae ¢ matéria orgdnica).

a)
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2 5 S 3
< 4 b 2.5 A
0 025 05 0,75 i 0 0.25 0,5 075 1
Fregiéncia de ocorréncia Freqiiéncia de ocorréncia

Figura 2, Estramégia alimemar da espécie Jenvasia multidentata: a) na ¢lasse de 30 mm
{n = 10} B na classe de 40 mm (n = 10); ¢) nz classe de 50 mm (n = 10); d) na classe de
60 mm (n = [1). [tens ingeridos: 1. matéria orginica, 2. Chloruphyceae, 3. Polychaeta,
4. Arcia, 5. Angiosperma, 6. Crusiacea e 7. Insceta.

A contribuigiio percentual dos ilens alimentares variou de forma marcante
entre as amostras de 2000 ¢ 2001 (Fig. 3). mostrando também diferengas
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A andlise sazonal para o ano de 2000 demonstra uma pequena variagio
na contribuicio percentual dos itens alimentares de origem vegetal, com
Chlorophyccae aparecendo mais no cutono ¢ na primavera.

Jd no ano de 200! ocorrew um sumento de itens de origem animal no
outono ¢ ne inverno, chegando a perfazer o maiores valores de contribuigio
percentual {37 e 67%, respectivamente). A estraségia alimentar adotada pela
espécie foi sempre generalista (Fig. 4; Fig. 5) ¢ a populagio foi formada por
individuos que consumiram vérios itens alimentares simultancamente, com
excecdo da primavera de 2001, onde um dnico individuo ingeriu somente de
insetos.
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Figura 4. Estratégia alimentar da espécie Jenvasia muliideniata nas diferenies esiagoes
do mo de 2000; a) verdia (n = [0): b) outona (r = 1), ¢} invema (n = 10} e d) priruvers
{n = 3). hens ingeridos: 1. matéria orglinica, 2. Angiosperma, 3. Chlorophyceae, 4. Areia,
5. Cyanophyta, 6. Polychaera 7, Insecta e 8. Bivalve,
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Fipura 5. Estratégia alimentar da espéeie Jenynsia multidentata nas diferenies estagdes
do ano de 2001; a) outono {n = 10}; b) inverno (o = 5) ¢; ¢) ptimavera (o = 4). ltens
ingeridos: 1. matéria orgéinica, 2. Angiosperma, 3. Chlorophyceae, 4. Areia, 6. Polychaeta,
7. Insecta e 9. Crustacea.

H4 uma clara diferenga no hébito alimentar da espécie em fungie do local
de alimentagdo. Esta diferenga € evidenciada pelo fato de que a herbivoria
em um local se dd sobre R. maritima, enquante em outro se dd sobre
Chlorophyceae (Fig. 6). Apesar dos itens de origem animal serem dominantes
na dieta da espécie na estagio do inverno na Marambaia (90%), devemos ana-
lisar com cautela esses resultados, pois somente trés individuos foram ana-
lisados para esle periodo. A estratégia alimentar adotada pela espécie em
ambos locais parece ser generalista (Fig, 7; Fig. 8),

No saco da Mangueira, o item R, maritima aparece o ano todo na
dieta (61% no verdio ¢ 41% no outong) seguida de matéria orgénica. Ja no
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Figura 7. Estraiégia alimentar da espécie Jenynsia multidentata no saco da Mangueira;
a) verdo {n = 10); b} outono (n = 10); ¢} inverno (1 = 10) ¢; d} primavera (n = 3). ltens
ingeridos: |. matéria orginica, 2. Angiosperma, 3. Chlorophyceac, 4. Areia,
5. Cyanophyta, 6. Polychacta 7. Insecta e 8. Bivalve,

No verio na Marambaia, os itens Coscinodiscos sp. (48%) ¢ Chlorophyceae
(20% tiveram os maiores valores de AEP), no outono matéria orginica e
Chlorephyceae (31 e 42%), € ne inverno as ordens Polychaeta e Crustacea
(67 ¢ 23%), e observou-se a completa auséncia de itens de origem vegetal,
sende esses substituidos por um aumento do percentual de animais infaunais,
quando se compara com as outras estagdes do ano. Por fim, pa primavera
matéria organica, Angiospermas ¢ Polychaeta (34, 32 e 17%) compuseram os
itens preferenciais.
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Figura 8. Estratégia alimentar da espécie Jemynsia muftidentata na Marambaia; a) veriic
{n = 10); b} outono {n = 10, ¢} inverno (n = 3) ¢; d) primavera {n = 9). ltens ingeridos:
1. matéria orglnica, 2. Angiospetma, 3. Chlorophyceae, 4, Areia, 6, Polychaeta 7. Insccta
€ 9. Crutacea e 10. Centrophyctae.

DISCUSSAQ

As comparagGes dos hébitos alimentares de J. multidentata fémea e ma-
cho, assim como entre as diferentes classes ontogenéticas indicaram que am-
bos os sexos, independentemente do tamanho, alimentam-se dos mesmos itens,
adotando uma estratégia generalista de alimentagio. Os principais itens ali-
mentares observados foram matéria orginica ¢ Chlorophyceae, sendo que tanto
itens de origem vegetal quanto itens de origem animal sio consumidos pela
espécie, o que permite classificar J. mudtidentata como uma espécies onivora
para o estudrio da laguna dos Patos.
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O habito alimentar da espécie, quando anatisado ao longe das estagdes do
ano demonstra plasticidade e oportunismo. Na primavera e verfio, épocas da
ano com mator produgio priméria no estudrio. a espécie alimenta-se mais de
itens de origem vegetal, enquanto durante o outone e inverno, épocas usuzl-
menic com menor produciio primdria, os itens de origem animal tornam-se
mais importantes em sua dieta,

Foram encontradas diferengas na dicta da espécie quando comparamos
diferentes pontos de coleta (saco da Mangueira e Marambaia), A variabilida-
de na dieta alimentar também parece estar dirctamente associada com a pre-
dugdo autoctone dos itens de origem vegetai. A baixa freqliéncia de ocorrén-
cia ¢ de AEP da fancrdgama Ruppia maritima nos tratos digestivos da espécie
no saco da Mangueira em 2001, ¢ na Marambaia em 2000, pode ser o resulta-
do do cardter de ocorréncia sazonal desta fanerogama, ¢ da sua distribuigiio
nio homegénea ao longo do estudrio da laguna dos Patos. De fato, o seu apa-
recimente e desenvelvimento dependem de diversos fatores ambientais
(Secliger 1998).

Raseira ef al. (2004) estudando a dieta alimentar da espécie em fundos
vegetades por Ruppia maritima no estudrio da laguna dos Patos, verificou
que os itens fregiientes na dicta foram epifauna (item dominante Leeonereis
acuta), infauna {item dominame Meflita mangroviy e algas, sendo que a
epifauna ¢ a infauna perfazem juntas mais de 80% em drea nos estdmagos
anatisados. E intercssante notar que apesar de Rascira ef . (2004) terem co-
letado os individios dentre de uma pradaria de R. maritima, 08 individuos
ndo apresentavam a fapcrdégama em scu contetido estomacal. Estes valores
contrastam com oS resultados encontrados no presente trabatho, onde
R. maritimu ocupa 25% da drea dos estdmagos analisados. 1sso sugere a hipo-
ese de que R. maritima ndo seja um item preferencial de J. mudtidentata, mas
que a espécie alimente-se dessa vegetagiio apenas na auséncia de outros itens
preferenciais.

Segundo Aranha & Caramaschi (1999), que estudaram a populagio de
J.multidentata do rio Ubatiba, R, a espéeie possui uma dieta herbivora. Po-
réin esses resultados foram baseados na analise do trato digestivo de apenas
dez individuos. Os autores crcontraram como itens dominantes as Anaufaceae,
Naviculaceae, Chlorophyeeae e vegetais inferiores nio identificados. O mate-
rial de origem vegetal foi predominante. totalizande cerca de 55,3% do total
dos conietidos analisados, bem acima dos itens de origem animal (9.95%).
Considerande que nossos resultados demonstram que o habito alimentar da
cspécie varia com as estagdies do ano e com os locais de coleta, ¢ plausivel
especufar que a compesicdo da dieta sugerida por Aranha & Caramaschi
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(1999) poderia se modificar consideravelmente se sua base de dados fosse
ampliada no tempo e/ou no espago. De fato, a andlise da composigiio da dicta
da espécie baseada num bance de dadas maier (coletas mensais por mais de
dois anos), realizadas na laguna Rodrigo de Freitas, RI por Koblitz & Andreata
(1996), permitiram classificar a espécie como onivora,

A estratégia alimentar onivora de Jenynsia multidentata, aliada ao opor-
tunismo de alguns individuos de sua pepulagde, parece bem adaptada as
marcadas variagdes espaciais e temporais na disponibilidade dos itens alimen-
tares encontrados no estuario da laguna dos Patos {(Bemvenuti 1998), ¢
especialmente de itens de origem vegetal, come as efémeras pradarias da
fanerdgama Ruppia maritima (Seeliger 1998). Essa elevada plasticidade ali-
mentar, aliada a sua estratégia reprodutiva tipo r, modo de reprodugde viviparo
g curto ciclo de vida, os quais permitem uma taxa ¢levada de renovagéio
populacional (Garcia ef al., 2004) parecem explicar porque essa espécie cans-
titui um dos componentes dominantes da ictiofauna de zonas rasas do estuirio
da laguna dos Patos (Vieira et al., 1998).
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ECOMORFOLOGIA DENTARIA DE Procyen cancrivorus
(CUVIER, 1798)  MAMMALIA: PROCYONIDAEL)
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Alexandre da Cunha Aschenbrenner®
Edison Vicente Oliveira*

RESUMO

A descrivdo e andlise morlofuncional do sistermsa dentério de Procvon cancrivorus
{Cuvicr, 1798). procedente de virias localidades do Rio Grande do Sul, revela que
esle carnivore aprescnta caracteres dentarios claramente relacionades a dicta onivora,
luls como; auséncia de dente carniceiro, PM4 e Mt com formato subguadrangular,
com cispides intumescentes ¢ de aspecto bunedente; M1 com paracone ¢ melacone
equiparaveis em 1amanho ¢ robustez, aléim da presenca de hipocone. O aparclho
mastigatorio mostra fileiras dentdrias paralelas (lipo hiracoide), com céndilo mandi-
bular situade & mesma altura das filciras dentarias.

Palavras-chave: analise morfofuncional, Carnivora. dentes, dieta, Rio Grande do
Sul.

ABSTRACT

Dental ecomorpholegy of Procyen cancrivorns (Cuvier, 1798) (Mammalia:
Procyonidae)

The deseription and morphofunctional analysis of the the dental system ol
Procyon cancrivarus (Cuvier, 1798), from several localities of State of Rio Grande
do Sul. reveats that this carnivoere shows characters clearly related to the omnivorous
diel, such as: absence of carnassial tecth, PM4 and M1 subguadrangular in outline,
with inflate and bunedonts cusps: M1 with paracone and melacone equiparable in
size and robustpess. and presence of hypocone. The masticatory apparatus shows
parallel 1ooth cow (hyraceid-like), with mandibular condyte situated in the same high
ol the tecth row,

Key words: Carnivora, diet. morphofunctional analysis. Riv Grande do Sul,
teeth.

* Curso de Ciéncias Bicldgicas, Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul,
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INTRODUCAQ

Entre os mamiferos atuais, os representantes da familia Procyonidae in-
corporaram-s¢ & fauna Neotropical como um dos primeiros elementos emi-
grados da América do Norte, no final do Mioceno, através do surgimento do
istmo do Panamd (Webb. 1985). Procyon cancrivorus (Cuvier, 1798) no Bra-
sil ¢ conhecido popularmente por mdo-pelada ¢ constitui o taxon-irmdo de
Procyon loror da América do Norte, inclusive as duas espécies ocorrem
simpatricamente na América Central. Atualmente distribui-se na Costa Rica,
regido leste ¢ oeste do Paraguai, Uruguai, norte da Argentina e Brasil
(Eisenberg & Redford, 1999). A espécie vive em florestas, clareiras, banha-
dos ¢ areas arbustivas que estejam préximas a cursos d’agua (Emmons & Ferr,
1997; Santos, 2004). F um animal solitirio de habitos nolurnos (Nowak, 1999;
Emmons & Ferr, 1997). Na Argentina, a escassez de suas populagdes tem
feito com que seja classificado como vulnerdvel (Diaz & Ojeda, 2000). No
Rio Grande do Sul a espécie nfio consta entre as cspécies ameagadas de
extingiio (Fontana er af, 2003). Uma revisdo dos dados publicados revela
que ndo existem pesquisas sobre a morfologia dentaria ou funcional de
P. cancrivarus. A caracrerizagio tréfica de espéeies ¢ fundamental para o en-
tendimento da interagdo entre o animal e seu ambiente (Connel, 1975; Krebs,
1989; Ricklefs & Schluter, 1993}, Estudos dessa natureza tém sido impar-
tanies, por que além de esclarecer aspectos referentes 3 biologia de uma
determinada espécie, proporciona uma quantidade de informagio de gran-
de utilidade taxondmica e de aspectos adaptatives dos organismos
(Gonzilez, 2001; 2002). Os dentes sfo tao adaptaveis que a dieta da maio-
ria dos animais pode ser avaliada a partir de sua morfologia. A variagdlo
de detathes estruturais dentro dos grupos. faz com que os dentes apresen-
lam inestimavel importancia para a sistematica (Hildebrand. 1995). O pre-
sente estudo teve como objetive caracterizar a morfologia dentaria de
P cancrivorys, visando estabelecer uma correlacio dos dados com outros
publicados sobre sua dieta.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados dois sincrinios (crinio e mandibula) pertencentes 4
Colcgiio de Mastozoologia do Museu de Ciéncias da PUCRS, Campus de
Uruguaiana (MCPUM), sete sincrdnios pertencentes ao acervo do Museu de
Ciéncias Nalrais da Fundag3o Zoobotinica do Rio Grande do Sul (MCN) e
cinco sincranios do Museu de Ciéncias e Tecnologia, PUCRS, Porto Alegre
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(MCT), cerrespondendo a dez néio determinados (@), trés machos (@) ¢ uma
fémea (9). Na regifio de Uruguaiana os materiais coletados sdo de animais
atropelados (licenga do IBAMA namero 027/2005 ¢ Processo 02023.005373/
03-32). Técnicas basicas de coleta, preparagdo ¢ limpeza dos espécimes en-
contrados atropelados seguiram as recomendagdes de Auricchio & Salomio
(2002). A descrigiio e analise dentaria dos materiais foram macroscopicas,
com registros fotograficos, utilizando-se de uma maquina digital Olympus
D-390, anotagdes em planilhas e anélise sob lupa para auxiliar na interpreta-
¢do dos dados ¢ estruturas dentdrias.

Material examinado: Brasil: Rio Grande do Sul: [tapud-Viamdo-RS-11/1956-
{MCN 066) 1(9); Fazenda do Umbu-Cruz Alta-RS-17/07/1976-(MCN 424)
Ha: Rio Grande do Sul-(MCN 328) | (@), Isiagiio Ecolégica do Taim-RS-
13/10/1984-(MCN 1312) 1{Q); Rio Grande do Sul-{MCN 2734) 1{©); Lre-
chim-RS-(MCN 088) 1(®@); Rio Grande do Sul-(MCN 2834) 1 (); BR 290,
Uruguaiana-Alegrete-R5-02/2003-(MCPUM 017} 1{@); Uruguaiana-RS-
10/2004-(MCPUM 023) 1{3"); Palmares do Sul-R§-1993-(MCT 0173)
1(O); Santa Vitoria do Palmar-RS8-6/02/2003-(MCT 0860) 1(@); Palma-
res do Sul-RS-06/08/1995-(MCT 0562) 1(O): Pré-Mata, Sio Francisco
de Paula-RS-(MCT 0864) 1{3") ¢ Dom Feliciana-R$-02/1988-(MCT 01356)
1{®).

Os dentes foram referidos pelas seguintes abreviaturas Superiores:
11 - Primeiro Incisivo; [2 — Segundo Incisivo; 13 — Tereeiro Incisivo: Ct ~ Pri-
meiro Canino; PM 1 - Primeiro Pré-Molar; PM2 - Scgundo Pré-Molar; PM3
- Terceiro Pré-Molar; PM4 — Quarlo Pré-Molar: M1 - Primeiro Molar;
M2 - Segundo Molar. Inferiores: i1 — Primeiro Incisivo: i2 — Segundo [ncisi-
vo; i3 - Terceiro Incisivo; ¢l — Primeiro Canino; pm1 - Primeiro Pré-Molar;
pm2 - Segundo Pré-Molar; pm3 — Terceiro Pré-Molar; pmd4 — Quatto Pré-
Molar: m1 - Primeiro Molar; m2 — Segundo Molar (Figs. | ¢ 2). A nomencla-
tura das cuspides dentarias segue Hershkovitz (1971), Paula Couto (1979) ¢
Young (1980).
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Procyon cancrivorns apresenta formula dentaria; Vi 3/3, Cler 1],
PM/pm: 4/4 ¢ M/m: 2/2, totalizando 40 dentes. A morfologia revela os
seguintes caracteres;

Incisivos superiores: sio em nimere de trés em cada lado, apresentam forma
recurvada em sentido posterior; apresentam eaiz iinica e fechada. A coroa apre-
senla desgaste voltado em semtido posterior. Os incisivos I e 12 apresentam
morfologia semelhante ¢ o 13 ¢ mais desenvolvido, apresentando coroa
de maior comprimento.

Caninos superiores: siio bem desenvolvidos, de contorno subovalado, pouco
recurvados e apresentam a raiz fechada ¢ equiparavel em comprimento &
COTOR.

Pré-molares superiores: sio em mimero de (uatro em cada lado, mostram
tamanho crescente do PM] ao PM4. O PMI apresenta raiz unica e longa,
equiparavel em comprimento a coroa; a coroa ¢ simples e de cispide unica. O
PM?2 apresenta raiz dupla, coroa simples com uma lnica cuspide e cingulo
lingual ligeiramente desenvelvido. O PM3 apresenta raiz dupla, porém, a raiz
posterior ¢ duas vezes mais larga que a anterior ¢ mostra incipientes sinais de
bifurcagdo; a coroa ¢ subtriangular, com uma caspide central alta e cingulo
bem desenvolvido em sua face postero-lingual. Uma pequena ciispide esta
presente na face postero-labial do dente. O PM4 ¢ bem maior que 0 PM3 ¢
mostra aspecto molarizado. O seu contorno é subquadrangular e o cctoflexo
estd ausente, As maiores clspides sdo o paracone e protocone, O protocone &
bem descnvolvido e situado em posi¢le intero-lingual do dente. O paracénulo
estd posicionade na borda labial do dente ¢ é menor que o metacdnulo. Uma
pequena crista conecta a face labial do protocone a face anterolingual do
paracone. O metacénulo é bem desenvolvido ¢ estd posicionade na regido
postero-lingual do dente. Em formas jovens ¢ possivel observar uma pequena
crista unindo a face dntero-labial do metacdnulo a basc do paracone. Um pe-
queno cingule estd presente entre a face lingual do metaconulo e a face pdstero-
lingual do protocone.

Molares superiores: O M1 apresenta contorno sub-retangular e ¢ ectoflexa
ligeiramente marcado. O paracone ¢ 0 metacone sdo equiparaveis em altura e
robustez. O protocone é comparavel em tamanho ac metacone e paracone,
porém, estd situade em um plano mais baixo que o das cispides lahiais. O
metacdnulo ¢ lipeiramente maior que o paracdnule e estd unide por crista bai-
xa ao protocone. O paracdnulo esta situado bem proximo a face antero-labial
do protocone, Paraconulo ¢ metaconulo exibem cristas baixas e arredendadas
dirigidas 3 face lingual do metacone ¢ paracone. Apresenta hipocone bem
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desenvolvido, de tamanho equipardvel ao do metaconulo e situade na regido
postero-lingual do dente. Um pequeno cingulo estd presente entre a face
intero-lingual do protocone e a face labial do metacone. O M2 ¢ de tamanho
consideravehnente menor que o M1, estd posicionado obliquamente em rela-
¢#io a fileira dentdria. O paracene é maior gue 0 metacone e esla mais projeta-
do em sentido labial. O paracénulo e o metaconulo so equiparados em tama-
nho e robustez.

Incisivos inferiores: sfio em nimero de trés em cada lado, apresentam forma
recurvada no sentido posterior 4 porgéio da boca, raiz dnica ¢ fechada.

Caninos inferiores: sdo bem desenvolvidos, de contorno subovalado, recur-
vados em sentido posterior € apresentam a raiz fechada.

Pré-molares inferiores: sfe em namero de quatro em cada lade e mostram
gradual aumento de tamanho em sentido antero-posterior. O pm1 apresenta
raiz anica, com sinal de bifurcagiio em sua face lingual. A raiz apresenta ta-
manho quase duas vezes maior que o da coroa, a qual ¢ simples ¢ de cdspide
unica. O pm2 apresenta raiz dupla, coroa simples com uma anica cispide e
cingulo lingual ligeiramente desenvolvido. O pm3 apresenta raiz dupla, sen-
do, a raiz posterior mais larga que z anterior, e mostra incipiente sinal de bi-
furcagfio. A corea apresenta contorno subovalado a eliptico, com uma dnica
cuspide. O pm4 ¢ bem mais robusto que ¢ pm3 e apresenta duas cispides bem
desenvolvidas, identificadas como o paracdnido e protocénido.

Molares inferiores: sio em nimere de dois em cada lado; o m| apresenta o
ectofléxido ligeiramente marcado ¢ uma cispide acessdria, Protoconido ¢
hipocénido estdo unidos labialmente. O metacénido ¢ ligeiramente maior
que o entocdnide e paracénide. O m2 apresenta o protocdnido ligeiramente
maijor que as outras cuspides., O paracdnido, metacdnido ¢ hipochnido sio
equiparaveis em tamanho.

DISCUSSAO

Os dentes, talvez mais do que qualquer outra caracteristica fisica revelam
os habitos de vida de um mamifere, e suas modificagies estio relacionadas
com ¢ tipo de alimentagdo (Hickman er af, 2004). Conforme trabalhos de
Santos & Hartz (1999), Bogea & Oliveira (2001), Pellanda er af. (2002),
Pellanda (2003) e Aschenbrenner & Oliveira (2003) analisando a dieta de
Procyon cancrivorus no Rio Grande do Sul demonstram que os procionideos
exploram grande variedade de itens alimentares, sendo por isso considerado
pnivoro ou enivore/frugivoro do tipo generalista, que ndo tem especificidade
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em relagio ao alimento. No entanto 2 presenga de um alimento especifico na
sua dieta depende principalmente da sua disponibilidade sazonal no ambien-
te. Na parte de sua dieta composta por substincia animal, hd especial prefe-
réncia por peixes € organismos aquiticos, 0s quais procura com as m#os no
lodo ou no fundo de dguas rasas (Silva, 1994).

O estudo morfo-anatémico de materiais de Procyon cancrivorus proce-
dentes de virias localidades do Rio Grande do Sul revelam caracteristicas
expressivas nos PM4/pmd e M1/m1, que demonstram uma forte correlagiio ao
habito alimentar enivoro. A estrutura dentdria evidéncia intensa atividade
mastigatoria, ao observar-se que o PM4 é molarizade e os molares apre-
sentam-se intumescentes {inflados) aumentando ainda mais a superficie
mastigatoria, Os dentes s3o bunodontes, com redugdio da altura das cispides
{braquidontia), as quais s¢ tornaram arredondadas para esmagar e moer o ali-
menic. Os dentes tipo “carniceiros™ {tltimo pré-molar superior e primeiro
molar inferior) que funcionam como uma “tesoura”, criando um sistema efi-
ciente para cortar carne e tenddes, tipicos de mamiferos carnivoros ou
hipercamivoros estdie ausentes. Em contrapartida, estes filtimos dentes em
P. cancrivorus apresentam a morfologia primitiva dos placentérios, devido a
presenga de todas as caspides principais (Protocone, metacone e paracone) e
conulos (para ¢ metachnulo), bem como uma forma subquadrangular. A adi-
¢a0 do hipocone ao M1 tornou sua forma quadrangular, aumentando bastante
a superficie de mastigagdo. A adaptagio mais sipnificativa de Precyon
cancrivorus é a modificacfio de seus dentes para esmagar e mastigar ¢ alimen-
to indicande a relagdo do tipo de dieta e a morfologia dentdria da espécie.

Todos os sincrinios utilizados para compara¢fo aprescntaram a mesma
morfologia dentéria, apenas o crinio incompleto {(sem mandibula) do espéci-
me MCT 0156 nidio possui 0 PM1 superior com auséncia do alvéolo ou de
qualquer resquicio deste, ¢ que também foi relatado por Rodrigues et af. (2000)
em um espécime coletado no Municipio de Capéo do Lede, RS onde conside-
ram como urma anomalia dentéria e que esta perda ndo parece muito significa-
tiva em termos funcionais, também salientam que o estudo desses casos apre-
senta importfncia na identificag3o correta das espécies. De acordo com Wolsan
(1984} casos de alteragio no namero total de dentes tém sido relatados em
virios géneros de praticamente todas as ordens de mamiferos, incluindo tanto
dentes ausentes como extranumericos.

Outro aspecto interessante € a forma paralela de implantagio das séries
dentarias, que configuram o tipo hiracoide com fileiras dentdrias paralelas
entre si. Os condilos mandibulares sio transversalmente orientados, uma con-
digdo tipica de mamiferos carnivoros, a qual estd relacionada a uma maior
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eficiéncia no funcionamento dos dentes como liminas cortantes ou como
superficies de moagem.

[nferéncias posteriores serdo possiveis com a realizagiio de estudo dos
padrdes de microwear (microdesgaste dentario observavel em Microscopio
Eletrdnico de Varredura) para confirmagio do padric de dicta de Procyon
cancrivorns,
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REPRODUCAO E ANALISE DA COMPOSICAO
DE NINHOS DE Zenaida auriculata (DES MURS, 1847)
(AVES: COLUMBIFORMES, COLUMBIDAE)
EM UMA UNIDADE PETROQUIMICA NO
RIO DO GRANDE DO SUL, BRASIL

Angelo Luis Scherer*
Janete de Fatima Martins Scherer*
Maria Virginia Petry*

RESUMO

Durantc os meses de oulubro de 2004 a agosto dc 2005 foram acompanhados
trés ninhos de Z. auriculata (Des Murs, 1847) em um ambiente industrial pelroguimico
sendo que apresenta vegetagdo de mata sccunddaria e exdtica somente no entorno do
Polo Petrogquimico. Oy trés ninhos avaliados tiveram dois oves cada um, ambos com
sucesso reprodutive de 50 %. Os dois ovos de cada um dos trés ninhos foram incuba-
dos. um por 13 dias ¢ o outro por 14 dias, ¢ os filhotes permaneceram nos ninhos por
16 dias. O material utilizado para confecgiio dos ninhos cra principalmente arames,
plasticas ¢ pequena quantidade de material vegetal, ¢ncontrados no ambiente a um
raio de 30 metros dos ninhos. Em um conteddo cstomacal analisado, verificou-se a
presenga de sementes de uma espécie de graminea ¢ particulas de areia, ndo havendo
indicios da ingestdo de particulas de plastico.

Palavras-chave: dicta, ingubagdo, ninho, plastico, residuos industriais,

ABSTRACT

Breeding and nests composition analysis from Zenaida anricnlata (Des Murs,
1847) (Aves: Columbifomes, Columbidade} in a petrochemical unit in Rio
Grande do Sul, Brasil

From October 2004 to August 2005 three nests of Z guricalata were observed in
a petrochemical industry environment. This environment presents secondary forest
and exotic vegetalion only in the surrounding al the petrochemical complex, The three
nests had two eggs each, with breeding suecess of 50% cach. The two cpgs from each

* Laboratorio de Ornitologia ¢ Animais Marinhos, Universidade do Vale do Rio dos Stnos -

Unisinos. Av. Unisinos, 930, Caixa Postal 275, 93022-000, Sio Leopoido, RS, Brasil.
alscherer@@pop.com.br & vpetryEdunisinos, br
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ol the three nests werg incubated, one 13 during days and the other during 14 days,
and the surviving chickens stayed in the nests during 16 days. Nest materialy were
wire, plastic and a small amount of vegetal material, all found in the industrial
surroundings within 30 m of the nests. In the stomach were found seeds ol Pouceac
and sand panticles, there are no evidences of the ingestion of plastic particles,

Kev words: Diet. incubation, nest, plastics, industry debrys.

INTRODUCAQ

A familia Columbidae ¢ composta de aproximadamente 300 espécies de
aves principalmente granivoras ¢ frugivores, com distribuicdo cosmaopolita
(Bennet & Peirce, 1990}, Para a regido Neotropical sdo conhecidas 63 es-
pécies (Stotz er af., 1996), e destas, 21 espécies ocorrem no Brasil (Sick,
1997),

As avoantes ou pombas-de-bando, Zenaida auriculate (Des Murs, 1847)
sdio comuns na regifio Neotropical, ocortende desde as Antilhas 4 Terra do
Fogo, tendo inclusive registros de ocorréncia em Galipagos (Curry, 1988;
Sick, 1997). No Rio Grande do Sul ¢ registrada em todo o estado (Belion,
2000). Habita areas do semi-drido, dreas abertas de campos e fazendas, ¢ ao
redor de residéncias humanas (Donatelli ef @f.. 1994 Belton, 2000).

Esta espécie apresenta grandes populagdes em muitas regides do Brasil,
na Coldmbia e Argentina, onde € considerada uma praga para a agricultura
devido aos cstragos provocados em plantulas de soja e sorgo, enquanto que
¢m outras regides ¢ um importante recurso alimentar (Aguirre, 1976; Azeve-
do Junjor er al., 1987; Donatelli ef of., 1994; Sick, 1997; Azevedo Iunior,
2005). Existem periodos de caga desportiva autorizados por legislagdo no Rio
Grande do Sul (Ministério do Meic Anbiente, 2005), Uruguat (Caza
Deportiva, 2003} e Provincias da Argentina (Disposicion n® 247/05, 2005;
Resolucion n® 0112703, 2005).

Reproduz-se anualmente em dois periodos distintos com picos de feverei-
re a maio ¢ agosto a novembro (Menezes ef al., 1998), Formam grandes cold-
nias reprodutivas em plantagdes de cana-de-agacar, sendo que também cons-
troem ninhos na areia em diversas regides do Brasil, sobre lajes em Fernando
de Noronha e em arvores (Donatelli ¢ ¢f., 1995; Sick, 1997; Ranvaud ¢t af.,
2001).

Possui sua alimentacdo baseada principalmente em griios ¢ sementes como
Zea mays (milho), Euphorbia heterophylla (leiteiro), Triticum aestivum (tni-
20), Brachiaria plamaginea (capim-de-sio-paulo), Oryza sativa (arroz),
Glycine max {soja) ¢ itens animais como pequenos caracéis ¢ conchas
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(Gastropoda), partes de Diplopoda, lagartas e pupas de Anticarsia gemmatalis
(Lepidoptera) (Belton, 2000; Ranvaud ef al., 2001). O presente trabalho tem
como objetivo descrever sobre a reprodugiico e composi¢do de ninhos de
Z. quriculata em uma wnidade petroguimica no municipio de Triunfo, RS.

MATERIAL E METODOS

Area dc Estudo

O estudo foi realizado em uma unidade petroquimica de produgio de
polietileno de alta densidade (PEAD) e polietileno de baixa densidade linear
(PEBDL) no 1II Pélo Petroguimico (39°99'89"5-49°22"03”W) no muni-
cipio de Triunfo, RS, O Pélo Petroquitico esté circundado por um cinturdo
de mata secunddria e exctica (Euwecalyprus sp.), além de plantagdes de arroz
(0. sariva). Faz ainda parte do Pélo Petroquimico, o Parque COPESUL de
Protegio Ambiental, formado por uma 4rea de 68 hectares de mata e campo
nativos (Veitenheimer-Mendes ef al., 2000), distante da drea de estudo cerca
de 1500 m,

Metodologia

Durante o periodo de outubro/2004 a agosto/2005 foi encontrado e acom-
panhado a olho nu, trés ninhos de Z. guricilata durante a construgdo dos ni-
nhos, periodo de postura, incubagio dos ovos e sucesso reprodutivo. Foi rea-
lizada uma imica observacdo diaria nas primeiras horas do dia, ou antes do
entardecer, ou 4 neite, durante cinco minutos, totalizando 9,83 horas. A quan-
tidade de ruido no ambiente foi medida com um decibelimetro. Todos os ni-
nhos foram medidos € coletados apds o abandono dos filhotes, No ninho <™
foram tomadas as mcdidas de dois ovos no inicie da incubagdo com use de
paquimetro. Em laboratério, os ninhos tiveram sua composicio determinada,
separando o material em categorias de acordo com a origem. O maierial dos
ninhos “1, 2 e 3” foi depositado na Colegiio de Aves da Unisinos sob os nime-
ros 691, 707 e 723 respectivamente. O espécime coletado morto foi armaze-
nado sob refrigeragiio, e posteriormente em laboratério foi removido o estd-
mago e seu conteddo estomacal separade e identificado. A pele foi
taxidermizada e depositada na mesma colegfo sob n® 710.

RESULTADOS

Os ninhos 1, 2 e 3" foram acompanhados desde a consirugdo até a saida
dos ninhegos, totatizando 31, 34 e 53 dias, respectivamente. Os trés ninhos
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foram encontrados sobre canaletas metdlicas, que servem de suporte para pas-
sagem de cabos de instrumentacio dos equipamentos industriais. O ambiente
¢ industrial com estruturas, tubulagdes ¢ equipameritos metdlicos, apresentan-
do ruido de até 90,7 decibéis.

O ninho “1” foi encontrado no dia 06/10/2004 a seis metros de altura,
vazio e precario. No dia seguinte foi encontrado no ninho o primeiro ovo me-
dindo 28 x 22 mm, sendo que um individuvo de Z. auriculata estava no ninho ¢
o owtre pousado a um metro. Dois dias apds a postura do primeiro ovo, ocor-
reu a postura do segundo ovo que media 27 x 21 mm.

No dia 18/11/2004, oito dias apos a retirada do ninho ¥, foi encontrado
em construgio, no mesmo local, o ninho 2", Neste ninho dois oves foram
incubados e eclodidos.

No dia 09/06/2005 foi encontrado em construgfo o ninho 3" a sete metros
de altura e 40 metros do local dos ninhos “| e 2™*. Durante dois dias um exem-
plar de Z. auriculeta permaneceu no ninho, quando foi abandonade por
17 dias. Apos este periedo a fémea realizou a postura de dois ovos,

Durante os primeiros cinco dias, apds a postura do primeiro ovo, 0s
ninhos foram aumentades comn maior quantidade de material, sendo principal-
mente fios de arames ¢ fios de plastico azul de 0,5 mm de didmetro.

O periodo de incubagfo em cada um des trés ninhos foi de 13 dias para
um ovo ¢ 14 dias para o outro. Durante este perlodo ¢ apds o nascimento dos
filhotes, Z. auriculata defende a prole de forma agressiva realizando movi-
mentos rapidos com as asas.

O sucesso reprodutive nos trés ninhos foi de 50%. No ninho “17, um
filhote de seis dias de vida foi encontrado morto a 30 em ao lado do ninho
sem sinais de ataque e com poucas penas. No ninho “2” um filhote desapare-
ceu no primeiro dia ap6s o nascimento, enquanto que ho ninho “3™ um filhote
morreu com dez dias de vida a 15 ¢m do ninho, sem ferimentos e com o corpo
coberto de penas. Durante os seis primeiros dias de vida dos filhotes, estes
permaneceram de othos fechados.

Os fithotes permaneceram em cada um dos trés ninhos por 16 dias, perio-
dos em que s3o aquecidos ¢ protegidos pelos pais até o abandono do ninho.
Esta protegdio aos filhotes ocorre em dias de frio de 6°C bem como quando a
temperatura ambiente alcanga 33°C, Entre o sétimo e o 14° dia de vida dos
filhotes, ocorreu um rapido desenvolvimento de penas, até cobrir totalmente o
corpo. Durante os Gltimos dois dias antes de deixar definitivamente os ninhos,
os filhotes batem as asas treinando o vdo, podendo ser vistos por vezes a
15 cm do ninho.
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Pela medida das dimensdes, verificou-se que os ninhos 1 e 3” apresenta-
ram o maior didimetro externo e ¢ ninho *3” possui maior didmetro interno,
enquanto que os ninhos “2 e 3” possuem a menor altura (Tabela 1).

Tabela §. Mcdida dos ninhos "1, 2, 3" de¢ Zenaida awriculata coletados em unidade
petroguimica no periedo out/2004 a ago/20035 em Triunfo, RS, Brasil,

Medidas (mm) Ninho | Ninho 2 Ninho 3
Didmetro externo 155 140 155
Diametro inlemo 56 70 84
Altura do ninho 40 35 35

Analisando a composi¢do dos ninhos, podemos observar que no ninho
“1” foram utilizados 176 itens distribuidos em 11 categorias diferentes (Tabe-
la 2). Os materiais mais utilizados foram fios de plistico azul de 0,5 mm,
arame de 1 mm, gravetos e raizes, e cinta plistica de 5 mm de largura. Foram
ainda utilizados de forma exclusiva, materiais como fio com isolante plastico
de | mm, clips de 40 mm de comprimento ¢ junta metalica de 60 mm de dia-
metre. No ninho “27, foram utilizados 154 itens distribuidos em sete cate-
gorias diferentes, ocorrendo uso de gravetos e raizes, arame de 0,5 mm,
fio plastico azul de 0,5 mm ¢ arame de 1 mm. No ninho “3” foram utilizados
177 itens distribuidos em 11 categorias diferentes. Os materiais mais utiliza-
dos foram arames de 0,5 mm, fios de plastico azul de 0,5 mm e arame de
| mm de diimetro. Neste ainda foram utilizados de forma exclusiva tela de
arame de 1 mm, pedagos de plastico, elastémero, fio de nylon de 0,5 mm e fio
de teflon de 1 mm de didmetro, Arame de 2 mm de didmetro foi utilizado com
baixa freqiiéncia para a construgio dos ninhos “1 e 2” e no ninho “3” ndo foi
utilizado.

Os itens utilizados na confecgdio dos ninhos est3o disponiveis no ambien-
te industrial, 2 um raio maximo de 30 m do lugar onde foram construidos. Em
todos ¢les, arames, gravetos ¢ raizes foram utilizados principalmente na base,
enquanto fio plastico azul de 0,5 mm foi usado na parte superior interna,
forrando o ninho.

Considerando a origem do naterial utilizado para a confeccio dos trés
ninhos, observa-se que Z. auriculaia utilizow predominantemente itens de
origem antropogénica (média = 83%) ¢ baixa freqiiéncia de material vegetal
(média = {7%).
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No dia 01 de setembro de 2004 foi encontrado morto no piso da mesma
unidade petroquimica um espécime de Z. auricuiata. O espécime era jovem ¢
apresentava 188 mm de comprimento total, 70 mm de comprimento da cauda,
123 mm de asa, 15 mm de bico ¢ 12 mm de tarso. O contetido encontrado no
estédmago pesou 0,8 g e tinha volume liquido de 1 cm?® Foram encontradas
127 sementes de uma espécie de graminea, cascas e tecido de reserva destas
sementes ¢ oito particulas de areia. As paredes do estémago ndo apresentaram
sinais de ferimentos.

Apesar de Z auricilatg ser observada alimentando-se no ¢hiio da unida-
de industrial e deposito de polietileno e polipropileno, niio loi encontrado ne-
nhum item plastico em seu estdmago, os quais estdo disponiveis em pequenas
esferas (até 2 mm) nestes ambientes.

DISCUSSAO

A espéeie se reproduz em periodos diferentes aos observados por Belton
(2000} ¢ Mcnezes e af. (1998), ocorrendo de junhe a agoste no ninho 37,
Em lodos os ninhos o sucesso reprodutivo foi 50%. ¢ baixo sucesso
reprodutive observado no ambiente industrial petroquimico, também foi
observado por Donatelli (2000) em plantages de cana-de-agicar no sudesic
do Brasil, onde foi de 38%.

A morie dos ninhegos durante o inverno e primavera pode estar relacio-
nada as temperaturas baixas que ocorrem em alguns dias nestas estagdes, vis-
1o que os filhotes mortos foram encontrados até 30 em do ninho quando esta-
vam desprotegidos dos pais, apds noites com temperatura de 6°C.

Na construgdo dos rés ninhos, Z auriculara utilizou materiais encontra-
dos no proprio ambiente industriai petroquimico, o que consisic uma adaptla-
¢do reprodutiva da espécie ao ambiente antrdpico. Em plantagdes de cana-de-
agticar, a espécie foi observada construindo seus ninhos no chio, com folhas
secas de cana-de-agicar e capim, ou ainda sobre o chiio descoberto (Ranvaud
¢r ef., 2001). Belton (2000) cita a reproduciio desta espécie no Rio Grande do
Sul em matagais, pequenas drvores e pinheiros exoticos.

O uso de material de origem antrdpica na construgiio de ninhos nio ¢
comum. No entanto, devido a polui¢gdo do meio ambiente pelo homem, as
aves estdo utilizando estes materiais, como foi ebservado no Parque Estadual
de ftapud, em um ninho de Amumbius annumbi (Cochicho), que conlinha um
fragmento de plastico azul de 8 cm de comprimento (obs. pess. Scherer AL L.
& Scherer ). F. M.). Guira guira {Anu-branco) utilizou fragmentos de arame ¢
plisticos na confeccdc de dois ninhos localizados na mesma unidade
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petroquimica onde Z. auriculata reproduziu (obs. pess. Scherer A. L.}). Lima
ef al., (2005) registrou o uso de algodio, papel ¢ linha de nylon na confecgdo
de alguns nirhos de Todirostrum cineretm {Ferreirinho-relogio} em 4rea de
cerrado, no leste da Bahia. Aves marinhas podem fazer uso de material
antropico, como a espécie Swla lencogaster (Atobé-pardo), nas ilhas dos Cur-
rais, que utiliza algumas vezes pedagos de isopor na composigdo do ninho
(Martins e Dias, 2003). Na Antdrtica, também ocorrem registros do uso de
fibras sintéticas pelas aves na construgfio de seus ninhos (Torres € Jorguera,
1995). Nas ilhas Shetland do Sul foi observado a utiliza¢do de material de
origem antropogénica em ninhos de Phalacrocorax atriceps (Bigud-de-olho-
azul), de Macronectes giganteus (Petrel-gigante) e de Chionis afba (Pomba-
antartica) (obs. pess. Petry, M. V.},

No presente estudo, a utilizagdo de materiais robustos como arames
gravetos em maior quantidade na base dos ninhos, os toma firmes, enquanto a
utilizagic de fios de plasticos azul de 0,5 mm ha parte superior e interna, os
torna macios e isola os ovos do metal empregado na base do ninho. A utiliza-
¢i0 de pequena proporgdio de material vegetal nos ninhos esta relacionado a
quantidade presente deste no ambiente industrial, e ao fato da espécie utilizar
materiais encontrados préximos da construgdio dos mesmos. Nos ninhos
“] e 2" o uso de material vegetal chegou a 18,2% e27,9%, respectivamente, e
os ninhos estavam localizados mais na periferia da unidade industrial, enquan-
to no ninho *3”, 5,1% do material empregado foram gravetos e raizes, o que
pode estar relacionado a este se encoatrar ao centro da unidade industrial,
onde este material esta disponivel em menor quantidade. Isto sugere que a
espécic nflo € seletiva quanto ao material utilizado para construir seu ninho,
mas utiliza aquele que estd mais disponivel no ambiente.

Na anélise de contelido estomacal observa-se a presenga de 94, 1% de se-
mentes de uma espécie de graminea e 5,9% de particulas de areia, que s3o
comuns ne estdémago de aves. Ranvaud er al. (2001) observaram a ingestdo de
até 80 % de sementes nfo cultivadas em periodos de escassez das sementes
cuitivadas.

Durante o periodo de dispersdo, as aves marinhas ingerem quantidades
considerdveis de pldstico virgem ou industrializado que {lutua sobre os ocea-
nos (Ryan, 1987; Cadée, 2002; Petry & Fonseca, 2002). Neste sentido, apesar
de Z. auriculate utitizar o ambiente industrial petroquimico para sua reprodu-
¢do e alimentagfio, a espéeie parece selecionar o seu alimento entre as parti-
culas de polietileno que se encontram disponiveis nas diferentes dreas indus-
triais onde a mesma é vista se alimentando ao ch#o. Tal fato, entretanto,
deverd ser confirmado com a andlise de um maior nimero de estémagos.
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NOTA CIENTIFICA

SOBRE A OCORRENCIA DE CELACANTO _
(SARCOPTERYGII: ACTINISTIA) NA FORMACAO
PEDRA DE FOGO, PERMIANO DA BACIA DO
PARNAIBA, TOCANTINS, BRASIL

Fernanda I5. Weiss*
Sabine G. de (Hiveira*

ABSTRACT
On the occurrence of Coelacanth {Sarcopterygii, Actinistin) in the Pedra de Fogo
Formation, Permian of Parnaiba Basin, Tocantins, Brazil

An Actinistia {cotlacanths) ocurrence in the sediments of Pedra de Fogo
lformation, Tocantins state, Brazil, is reported. The fossil material is constituied by
detached bony {ragments mixed to invertebrate (tiny shells) and condrichthyes (shark
tecth and finspines} remains ina conglomeratle. The muost dingnastic clement is a
ptervpoid that, even fragpmented, can be easily recognized as belonging w0 an
actinistian,

Key wards: Coclacanths. plervgoid. Lower Permian. Pedra de Fogo Formation.

Na Formagio Pedra de Fogo, da Bacia do Parnaiba no norte/nordeste do
Brasil, afloram sedimentos do Permiano Inferior. Essa unidade litoldgica con-
siste de arenitos grosseiros de coloragdio marrom e verde, incluinde intercala-
¢des de calcario com leitos de silex e aragonita,

O contendo fossilifero da Formagdo Pedra de Fogo inclui diferentes gru-
pos de vertebrados e plantas. Entre as plantas, ja foram descritas: licéfias,
esfendfitas, pteridofitas e gimnospermas (Dolianiti, 1962; lannuzzi & Scherer,
1997). Os veriebrados incluem um anfibio labirimodonte (Price, 1948), além
de peixes dsseos ¢ cartilaginosos. Os Chondrichthyes estdo represeniados
na formagdo por dentes e espinhos desarticulados de xenacantidcos, holo-
cefalideos e ctenacantideos {Silva-Santos, 1990). Os Osteichthyes encontram-
se representados por paleoniscideos, Brazifichthys maecrognathus Cox &
Hutchinson, 1991, além de placas dentarias isoladas de dipnéicos (Silva-

* Laborstorio de Paleontologia. Museu de Cigncias ¢ Tecnologia-PUCRS. Av. Ipiranga. 6681,
S0619-900, Porto Alepre, RS, Brasil. fewgiss#@Zhol.com br (FEW), bysabineiitholnail com
{5G0O).
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Santos, 1990). Em geral, os fosseis encontram-se fragmentados € com nitidos
sinais de desgaste, evidenciando o alte grau de energia deposicional dos
sedimentos.

Neste trabalho registra-se 2 ocorréncia de fragmentos dsseos de um
celacanto {Actinistia), evidenciando a presenga deste grupo nos seaimentos
da Formag#io Pedra de Fogo. -

Na preparagio do material aqui deserito, utilizou-se de agulha histolégica,
pincéis e broca e, mais restritamente, de martelo pneumadtico, sempre sob
microscépio estereoscopic.

A terminelogia das estruturas dsseas seguiu Forey (1998). © material esta
depaositado no Muscu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS, Porte Alegre, sob
o nimera MCP 4291 PV.

O material estudado neste trabalho foi coletado no municipic de Guarai,
no Estado de Tecantins com coordenadas aproximadas de 48°30°W, 08°50°S
(Fig. 1). E constituido por um fragmento de rocha contendo escamas desarti-
culadas de Paleoniscideos, diversos fragmentos de ossos, indeterminados, e
um osso pterigdide isclado de Actinistia. O estado de preserva¢do ¢ desarti-
cutagdo dos fosseis, bem como a natureza da rocha matriz {conglomerado),
coincide com agueles descritos para os outros fésseis da Formagdo Pedra de
Fogo, confirmando o ambiente de alta energia durante a deposigio.

O pterigdide quase completo (Fig. 2A) estd preservado em vista lateral,
apresentando uma forma triangular, levemente curvada, caracteristica de
Actinistia, As medidas obtidas s#o: 55 mm de altura e 48 mm de largura, mai-
ximas, do osso. A extremidade ventral (vértice do tridngulo) € arredondada
com suaves cristas recurvadas ao longo da borda posterior, medindo |7 mm
de largura. A superficie interna {exposta no féssil) € ornamentada por trés
cristas robustas, levemente curvas, que se originam na regifo postero-ventral
do pterigéide, e radiam acompanhando as margens do pterigoide (Fig. 2B). A
margem anterior apresenta uma curvatura acentuada, reforgada pela crista, con-
ferindo uma orientag3o obliqua ao osso. A margem posterior € vertical, ¢ pa-
ralelamente a ela encontram-se as cristas média e posterior,

Entre os diversos fragmentos dsseos da amostra, foi encontrada uma es-
trutura que, pela disposi¢io e tipo de ornamentagfo, possivelmente represente
parte da mandibula do animal. Um autro fragmento de osso, preservado para-
lelo a crista anterior, é tentativamente identificado como sende uma parte do
0550 ectopterigdide.

O pterigdide ¢ uma estrutura bem diagndstica na suspensiio mandibular,
apresentando grande variagio dentro dos celacantos (Forey, 1998). A literatu-
ra sugere que o formato e propor¢do do pterigoide podem ser suficientemente
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2000), figuradas por Barcellos (1972) e por Richter (1985). No Creticeo
brasileiro, os Actinistias s3o representados por formas de grande porte,
como Mawsonia gigas Woodward, 1907, de aproximadamente 3 metros, e
Axelrodichthys araripensis Maisey, 1991, medindo até 2 metros de compri-
mento. Existemn duas espécies viventes de celacantos: Latimeriu chalumnae
Smith, 1939 e L. manadeensis Pouyaud ef af., 1999,

Q paleoambiente deposicional da Formagao Pedra de Fogo ainda niio esta
bem definido. Com base em estudos paleoecoldgicos dos vegetais fosseis,
lannuzzi & Scherer, (2001), sugerem a presenga de planicies de maré onde os
canais carreariamn scdimentos terrigenos para o interior de uma plataforma
carbonidtica de dguas calmas. Este modelo paleoambiental incluiria corpos
lacustres mais interiores e sem influéncia de maré. Até agora, todas as espé-
cies de celacantos descritas para o Carbonifero Superior e Permiano Inferior
1ém sido atribuidas a ambientes de dgua doce (Forey, 1998), corroborando a
existéncia de um palecambiente dulecaqilicola na Formagdo Pedra de Fogo.
Considerando-se a raridade dos restos de Actinistia em mcio 4 grande quanti-
dade dc restos de condricties {espinhes ¢ dentes de tubares), ¢ provivel que
o celacanto habitasse corpos lacustres mais interiores, cujo raro acesso dos
canais de marés carreasse restos para dentro da plataforma.
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