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1996 in the arroio Ribeiro (30°18°33”S, 51°18°83”W). The breeding season was
determined through the monthly variation of the gonadossomatic index. The
reproductive period occurred from September to February. Juveniles were found along
all the year, but showing higher frequencies from February to August. Spawning was
parceled. Absolute mean fecundity counted in 17 mature females was established as
513 (£230.06) oocytes. Absolute fecundity showed exponential correlation with length
and total weight and linear correlation with gonadal weight. Relative fecundity was
0.5 (£0.11) oocytes per mg of total weight.

Keywords: reproduction, fecundity, Cheirodon. spawning, Cheirodontinac,
Characidae.

INTRODUCAO

Cheirodon ibicuhiensis, pertencente a subfamilia Cheirodontinae e tribo
Cheirodontini (sensu Malabarba, 1998), ¢ um peixe de pequeno porte e que
apresenta fecundagdo externa. Os Cheirodontinae fazem parte de um dos gru-
pos mais numerosos e complexos de peixes de dgua doce, a familia Characidae.
A espécie em estudo distribui-se pela bacia do rio Uruguai, pelo sistema da
laguna dos Patos e sistema do rio Tramandai.

Fémeas e machos de C. ibicuhiensis sdo facilmente diagnosticaveis pela
presenga de uma série de caracteres sexuais secundarios. Os machos apresen-
tam ganchos bem desenvolvidos nos raios das nadadeiras ventrais e anal
(Malabarba, 1998), somente visualizados através de estereomicroscopio.
Ambos 0s sexos possuem a mesma variagdo no numero de raios procorrentes
inferiores, mas estes sdo mais desenvolvidos em machos, com projegdes
laminares laterais € um engrossamento na por¢éo distal, formando uma quilha
serrilhada ao longo da linha médio-ventral do pedinculo caudal.

Poucos sdo os trabalhos sobre reprodugdo em Cheirodontinae. Entre
esses podemos citar o de Braum et al. (2000) que trataram da biologia re-
produtiva de Cheirodon ibicuhiensis na lagoa Fortaleza; Gelain et al. (1999)
que estudaram aspectos da reprodugéo de Serrapinnus calliurus; Burns et al.
(1997, 1998), que descreveram a morfologia dos espermatozéides e testiculos
das espécies de Cheirodontinae com inseminag@o (espécies em que as fémeas
apresentam espermatozoides no interior do ovério, porém sem se ter conheci-
mento do momento de fertilizagdo dos ovdcitos) e Sendra & Freyre (1981a,b)
que trataram de aspectos de crescimento e sobrevivéncia em Cheirodon
interruptus.

Este trabalho tem por objetivos estabelecer o periodo reprodutivo, o
tipo de desova e estimar a fecundidade absoluta e relativa de Cheirodon
ibicuhiensis.
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MATERIAL E METODOS

Os exemplares de Cheirodon ibicuhiensis, totalizando 3175 (1818 fé-
meas e 1357 machos), foram coletados no arroio Ribeiro (30°18°33"S,
51°18°83”W), um afluente da margem oeste do lago Guaiba, localizado no
municipio de Barra do Ribeiro, Rio Grande do Sul. O arroio Ribeiro tem tre-
chos variando entre substrato lodoso e arenoso, apresenta vegeta¢o marginal
e agua turva com correnteza de média a calma. As coletas foram realizadas
mensalmente entre outubro de 1995 e dezembro de 1996 (exceto nos meses
de dezembro de 1995, abril e novembro de 1996) com redes do tipo picaré de
malha S mm. Para fixagfo dos espécimes em campo, utilizou-se formol 10%,
sendo estes, posteriormente, transferidos para alcool 70%. De todos os indivi-
duos coletados foi registrado o comprimento padrdo em milimetros. Para o
estabelecimento do periodo reprodutivo, tipo de desova € fecundidade foi
realizada uma subamostragem totalizando 133 fémeas e 141 machos. Destes
foram registrados o peso total e o das gonadas em gramas. A identificagdo do
sexo foi feita primeiramente pela observagdo dos ganchos presentes na nada-
deira anal dos machos, e posteriormente pelo exame das génadas. Os estadios
de maturagdo foram classificados de acordo com caracteres macroscopicos
como cor, vasculariza¢do, presenga ou néo de ovocitos e tamanho das génadas
em relagdo & cavidade abdominal. Posteriormente, foram corroborados atra-
vés de andlise histolégica das mesmas. Definiu-se, assim, os seguintes esta-
dios: em maturagio, maduro, semi-esgotado e esgotado, seguindo Azevedo
et al. (2000). Foram considerados como jovens aqueles individuos que
apresentaram um comprimento padrdo menor do que 25 mm, pois a partir
deste comprimento ja foram encontrados machos e fémeas com gdnadas
maduras.

O periodo reprodutivo foi estabelecido através da distribui¢do mensal de
todos os valores do indice gonadossomético, que expressa a porcentagem
que as gonadas representam no peso total de um espécime. O indice gona-
dossomatico foi calculado através da expressdo: IGS = wg/Wt x 100 onde
Wt = peso total do peixe e wg = peso das gonadas.

Para o estudo do tipo de desova, foram selecionados 45 ovérios, repre-
sentando todos os estadios de maturagdo. Foi realizada uma subamostragem
" de 150 ovécitos por gdnadas, os quais foram medidos levando-se em conside-
racdo sempre o maior didmetro da célula (Vazzoler, 1996). A medi¢do foi
realizada sob estereomicroscdpio, com auxilio de ocular milimetrada. Os dia-
metros foram agrupados em intervalos de classe de 0,05 mm.
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Através da contagem de todos os ovocitos vitelinados de 17 fémeas
maduras, estimou-se a fecundidade média absoluta da espécie. O resultado da
fecundidade foi relacionado com variaveis biométricas como o comprimento
padrdo, o peso total e o peso das gonadas. Para o estabelecimento da
fecundidade relativa, foi utilizado o niimero de ovécitos produzidos dividido
por mg de peso do corpo, como o sugerido por Adebisi (1987).

RESULTADOS

Cheirodon ibicuhiensis foi encontrado preferencialmente em éreas de
remanso do arroio Ribeiro com substrato do tipo arenoso. O comprimento padrio
variou de 17,2 mm a 44,6 mm em fémeas e de 18,9 mm a 39,5 mm em machos.

O periodo reprodutivo foi longo, iniciando em setembro e estendendo-se
até fevereiro (Fig. 1). No més de setembro sdo encontrados os maiores valo-
res médios mensais de IGS para ambos os sexos (Tabela 1). Através da distri-
buigdo das freqiiéncias relativas das classes de comprimento (Tabela 2), veri-
fica-se que os individuos jovens (menores que 25 mm) sdo encontrados ao
longo de todo o0 ano, porém com maior freqiléncia nos meses de fevereiro a
maio para ambos os sexos.

Analisando-se a distribui¢do das freqiiéncias dos didmetros dos ovocitos
(Fig. 2), pode-se observar a presenca de ovdcitos de reserva em todos os esta-
dios de maturag@o, bem como a existéncia de duas modas no estadio maduro,
com grande amplitude de tamanho dos didmetros. Estas modas representam
os lotes de ovocitos que serdo desovados ao longo da estagio reprodutiva. No
estadio semi-esgotado observa-se uma redugdo nas freqiiéncias relativas dos
ovocitos com maior didmetro, sugerindo, assim, que os mesmos ja passaram a
ser desovados. Através da analise histoldgica, pdde-se comprovar tal fato, pois
além dos ovocitos maduros observa-se ovocitos em diferentes fases de desen-
volvimento € a presenca de foliculos vazios. No estadio esgotado ocorre uma
queda acentuada nas freqiiéncias relativas de ovécitos com maior didmetro,
sugerindo o término da desova. Na analise histologica deste estadio, hé a pre-
senga de grandes quantidades de foliculos vazios, bem como ainda a presenga
de ovécitos em diferentes fases de desenvolvimento. Estas caracteristicas ana-
lisadas em conjunto, sugerem que Cheirodon ibicuhiensis apresenta uma de-
sova do tipo parcelada.

A fecundidade absoluta variou entre 222 e 1026 ovécitos, consideran-
do-se fémeas com um comprimento padrdo variando entre 27,1 mm e 35 mm,
sendo a fecundidade média estimada em 513 (230,06) ovoécitos. A fecun-
didade relativa média foi de 0,5 (£0,11) ovécitos por mg de peso total. As
relagdes entre fecundidade absoluta e comprimento padrio (Fig. 3a), e fecun-
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didade absoluta e peso total (Fig. 3b) ajustaram-se a uma equagéo do tipo
potencial, enquanto que a relagdo entre a fecundidade e o peso das gdnadas
ajustou-se a uma relagdo linear (Fig. 3c).
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Figura 1. Valores mensais do indice Gonadossomatico (IGS) para fémeas ¢ machos de
Cheirodon ibicuhiensis do arroio Ribeiro, Barra do Ribeiro (RS), durante o periodo de
outubro de 1995 a dezembro de 1996. Os circulos brancos representam a média do I1GS
em cada més.
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Tabela 1. Valores médios mensais e desvio padrio do indice gonadossomatico de
Cheirodon ibicuhiensis do arroio Ribeiro, Barra do Ribeiro, RS. n =nimero de exem-
plares amostrados.

n IGS médio + desvio padrio
Meses
Fémeas Machos Fémeas Machos

Qutubro/ 95 9 9 8,53+ 4,85 0,68 £ 0,35
Novembro/95 10 10 3,51+£3,05 0,75+ 0,35
Janeiro/96 11 10 2,21 £2.24 0,88 + 0,26
Fevereiro/96 10 10 2,56 £ 241 0,35+0,2
Margo/96 9 9 1,15 0,7 0,38+ 0,06
Maio/96 12 10 1.3+£1,34 0,31+0,13
Junho/96 10 10 1.21+£0,9 0,69+ 0,22
Julho/96 9 9 1,47 £ 1,76 0,42 +0,11
Agosto/96 7 8 1.25+045 0,47+0,33
Setembro/96 20 20 8,54+£0,79 0,95+ 0,29
Outubro/96 19 15 6,64 £ 3,03 0,64 0,23
Dezembro/96 17 14 501 £291 0,71 £0,27

Tabela 2. Frequiéncia relativa (%) por classes de comprimento padrio (mm) de 1818
fémeas (a) ¢ 1357 machos (b) de Cheirodon ibicuhiensis, do arroio Ribeiro, Barra do
Ribeiro, RS.

(a)
al ;;‘s‘:s"v | 1719 022 2325 2628 2931 3234 3537 3840 4144
Out/95 421 2789 1684 21,58 13,16 1368 263 000 0,00
Nov/95 0,00 331 3179 20,53 2053 1854 464 066 000
Jan/96 238 238 2857 1905 1905 1905 476 476 000
Fev/96 530 2986 2495 2004 1356 4,72 138 020 000
Mar/96 426 2979 34,04 1064 1489 638 000 000 0,00
Mai/96 194 5842 684 474 579 263 158 053 000
Jun/96 103 20,10 2732 21,65 1959 825 103 052 052
Jul/96 566 2075 2830 1132 2264 755 189 189 000
Ago/96 9.55 3376 2420 1529 1210 510 000 000 000
Set/96 229 992 2443 3511 1756 992 000 076 000
Out/96 000 000 000 000 258 1935 4516 645 323
Dez/96 | 2078 3247 1234 584 974 11,04 649 130 000

(b)

Interv.| 1919 2021 2223 2425 2627 2829 3031  32.33 3435
Classes i}

Ou/95 0,00 1,64 11,48 19,67 27,87 16,39 16,39 6,56 0,00
Nov/96 0,00 0,00 0,00 22,22 22,22 333 0,00 1,11 1,11
Jan/96 0,00 0,00 0,79 5,56 2698 3810 19,05 8,73 0,79
Fev/96 0,48 10,87 2440 20,05 21,74 16,67 4,59 0,97 0,24
Mar/96 1,85 14,81 12,96 25,93 16,67 22,22 3,70 1,85 0,00
Mai/96 7,50 56,50 34,50 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00 0,00
Jun/96 112 20,22 2697 8,99 20,22 11,24 8,99 1,12 1,12
Jul/96 0,00 19,23 23,08 11,54 15,38 23,08 3.85 3,85 0,00
Ago/96 345 15,86 23,45 33,10 11,72 10,34 1,38 0,69 0,00
Set/96 0,00 0,78 6,20 25,58 3333 20,93 9,30 3,10 0,78
Our/96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,18 41,18 11,76 5,88
Dez/96 22,22 5,75 9,20 9,20 20,69 27,59 16,09 8,05 2,30
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Figura 2. Distribuigdo das freqiiéncias relativas dos didmetros dos ovdcitos nos estadios
de maturagdo gonadal em Cheirodon ibicuhiensis do arroio Ribeiro, Barra do Ribeiro
(RS), durante o periodo de outubro de 1995 a dczembro de 1996. Nimero de gdnadas
analisadas por estadio: em maturagdo (n = 12); maduro (n = 18), semi-esgotado (n = 8)
¢ esgotado (n = 7).
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Figura 3. Relagdo entre a fecundidade absoluta (nimero de ovdcitos) e o comprimento padrio
(CP) (a), fecundidade absoluta ¢ o peso total (Wt) (b) e fecundidade absoluta ¢ o peso das
gobnadas (wg) (c) em Cheirodon ibicuhiensis do arroio Ribeiro, Barra do Ribeiro (RS), durante
o periodo de outubro de 1995 a dezembro de 1996.
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DISCUSSAO

Com base na distribuigdo dos valores mensais de 1GS (Fig. 1) foi possivel
observar que durante o periodo reprodutivo ha uma grande variagdo nestes
valores. Este fato também é verificado através dos elevados desvios padrdes
observados nas amostragens realizadas de outubro/95 a fevereiro/96 e de ou-
tubro a dezembro/96 (Tabela 1). Uma primeira hipdtese para explicar esta
elevada amplitude nos valores de 1GS reside na presenga de desova parcela-
da, onde a sucessiva desova e amadurecimento dos ovocitos resultaria em uma
variabilidade nos valores de IGS ao longo do periodo reprodutivo. Uma se-
gunda hipétese para explicar o elevado desvio padrdo nos valores de IGS,
refere-se & presenga de mais de uma classe de individuos adultos ao longo do
periodo reprodutivo, resultando, portanto, em uma grande variabilidade nos
valores de IGS. Nos meses correspondentes ao inicio do periodo reprodutivo
encontramos fémeas com médias de IGS mais elevadas e com comprimento
padrdo variando de 26,35 a 44,60 mm. Nos meses subsequentes ao periodo
reprodutivo ainda s3o observadas fémeas maduras e progressivamente ha
o ingresso de fémeas jovens, com comprimento padrdo variando de 23 a
30 mm, que apresentam suas gonadas em processo de maturagdo. A coexis-
téncia de fémeas adultas com tamanhos e valores de 1GS maiores e fémeas
jovens com génadas em maturagdio poderia explicar os elevados desvios
padrées observados.

O tipo de desova de um peixe depende da interagdo entre a dindmica do
desenvolvimento ovocitario, da freqiiéncia de desova dentro de um periodo
reprodutivo e da quantidade desses periodos durante sua vida (Vazzoler, 1996).
Segundo Vazzoler (1981), se a desova for parcelada teremos um lote de esto-
que com dois ou mais lotes de ovdcitos em maturagdo. Constatou-se que
Cheirodon ibicuhiensis apresenta uma desova do tipo parcelada, uma vez que,
no estadio maduro, observa-se ovdcitos de reserva (com didmetros menores)
e mais de uma moda de ovdcitos em diferentes fases de maturagéo. Este mes-
mo tipo de desova também foi encontrado por Romagosa et al. (1984), para
Curimatus gilberti, e por Gelain et al. (1999), para Serrapinnus calliurus. A
desova miltipla, ou parcelada, representa um mecanismo através do qual de-
terminadas espécies aumentam o numero de ovoécitos produzidos num perio-
do reprodutivo. Estes ovdcitos sdo encontrados em quantidades muito eleva-
das em relag@o aquelas que poderiam ser prediziveis ao seu tamanho, consi-
derando-se que a fecundidade se relaciona com o comprimento do peixe
(Vazzoler, 1996). Levando em conta que Cheirodon ibicuhiensis é um cara-
cideo de pequeno porte, a desova parcelada pode garantir um nimero maior
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de ovécitos fecundados apesar de, aparentemente, ter um custo energético
maior do que o da desova total (Vazzoler, op. cit.).

Comparando-se a fecundidade absoluta média de Cheirodon ibicuhiensis
(513 ovécitos) com a que foi estabelecida para outros caracideos do mesmo
porte, este valor foi préximo ao encontrado em outros dois queirodontineos
por Sendra & Freyre (1981b), para Cheirodon interruptus interruptus (406
ovdcitos) e Gelain et al. (1999), para Serrapinnus calliurus (426 ovoécitos) e
por Azevedo et. al. (2000), no glandulocaudineo Diapoma speculiferum (491
ovocitos). Segundo Vazzoler & Menezes (1992) os Cheirodontinae apresen-
tam os menores valores de fecundidade absoluta quando comparados com
outras familias de caracideos estudadas. Valores semelhantes de fecundidade
absoluta estimados neste trabalho, também foram encontrados por Braum
et al.(2000) estudando C. ibicuhiensis na lagoa Fortaleza (RS). Os Chei-
rodontinae, entretanto, situam-se entre os membros de menor porte entre 0s
caracideos. Apesar de a fecundidade média absoluta de Cheirodon ibicuhiensis
ser considerada baixa, ao relacionar o nimero de ovocitos com o tamanho
médio da espécie, verificamos uma fecundidade relativa de 0,5 ovécitos por
mg, maior do que a observada em caracideos de inseminagdo interna, como
Pseudocorynopoma doriae (0,34) e Diapoma speculiferum (0,41) (Azevedo
et al. 2000), e ligeiramente inferior a descrita para outro queirodontineo,
Serrapinnus calliurus, de 0,61 ovdcitos por mg.

Ao estimar a fecundidade absoluta de espécies que apresentam desova
parcelada, como Cheirodon ibicuhiensis, é necessario levar em conta os pro-
blemas da metodologia utilizada. A fecundidade pode ser superestimada, pois
alguns ovdcitos vitelogénicos presentes nos ovarios podem sofrer atresia e
serem absorvidos, ou pode ser subestimada se ndo for considerado o niumero
de ovécitos que serdo eliminados em todos lotes (Vazzoler, 1996). Para me-
Thor estimar a fecundidade, foram considerados neste estudo todos os ovécitos
vitelinados, os que seriam desovados no momento € os que seriam desovados
posteriormente, como sugerido por Hartz er al. (1994).

Para Bagenal (1967), o comprimento parece ser um melhor indicador da
fecundidade, pois o peixe ndo diminui significativamente em tamanho, en-
quanto o seu peso pode variar durante o ano. Em Cheirodon ibicuhiensis,
contudo, os coeficientes de correlagdo linear estimados foram bastante
satisfatorios, mostrando que o peso total e o peso das gonadas sdo bons indi-
cadores de fecundidade para a espécie. Embora o comprimento padrio tenha
sido o de menor valor de correlagdo (0,85), essa também foi satisfatéria. A
relagédo entre a fecundidade absoluta e o peso das gonadas foi a de maior valor
de correlagio (0,97).

Comun. Mus. Ciénc. Teenol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. |, p. 3-14, julho, 2002



13

AGRADECIMENTOS

Aos colegas de Laboratério de Ictiologia, ao André Baptista pelo apoio ¢ a técni-
ca Circe Machado pela ajuda no trabalho de histologia. Aos bidlogos Daniela Gelain,
Filipe A. Melo, Giovana Dantas e Marco A. Azevedo pelas coletas realizadas. Auxi-
lio financeiro para o projeto foi fornecido pelo CNPg (processos n® 520451/97-0 ¢
464545/00-5).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Adebisi. A. A. 1987. The relationships between the fecundities, gonado-somatic
indices and eggs sizes of somes fishes of Ogun River, Nigeria. Arch. Hydrobiol.
111: 151-156.

Azevedo, M. A.: Malabarba, L. R. & Fialho. C. B. 2000. Reproductive biology of the
inseminated glandulocaudine Diapoma speculiferum Cope, 1894 (Actinopterygii:
Characidae). Copeia, (4): 983-989.

Bagenal, T. B. 1967. A short review of fish fecundity. P. 89-111. in: Shelby, D. Gergink
(ed.). The biological basis of freshwater fish production. Blackwell. Oxford.

Braum, A. S.; Lewis, D. dos S. & Fontoura, N. F. 2000. Biologia reprodutiva de
Cheirodon ibicuhiensis (Eigenmann, 1915) na lagoa Fortaleza, Cidreira, Rio Gran-
de do Sul. Brasil (Teleostei: Characidae: Cheirodontinae). Comun. Mus. Ciénc.
Tecnol. PUCRS. Sér. Zool.. 13(2): 159-166.

Burns, J. R.; Weitzman, S. H.; Lange, K. & Malabarba, L. R. 1998. Sperm
ultrastructure in characid fishes. P. 235-244, in: Malabarba, L. R.; Reis, R. E.;
Vari, R. P.; Lucena, Z. M. S. & Lucena, C. A. S. (cds). Phylogeny and Classification
of Neotropical Fishes. Porto Alegre. EDIPUCRS.

Burns, J. R.; Weitzman, S. H. & Malabarba, L. R. 1997. Insemination in eight
species of Cheirodontinae fishes (Telcostei: Characidae: Cheirodontinae). Copeia,
(2): 433-438.

Gelain, D.; Fialho, C. B. & Malabarba, L. R., 1999. Biologia reprodutiva de
Serrapinnus callivrus (Characidae, Cheirodontinae) do arroio Ribeiro, Barra do
Ribeiro, Rio Grande do Sul, Brasil. Comun. Mus. Ciénc. Tecnol., PUCRS, Sér.
Zool., 12: 71-82.

Hartz, S. M., Martins, A. G. & Peret, A. C. 1994, Fecundidade de Cyphocharax voga
(Hensel, 1869) na lagoa Emboaba. Rio Grande do Sul, Brasil (Characiformes,
Curimatidae). Iheringia, Sér. Zool., (76): 161-165.

Malabarba. L. R. 1998. Monophyly of Cheirodontinae: Characters and major clades.
P. 193-233, in: Malabarba, L. R.. Reis, R. E., Vari, R. P, Lucena, Z.M.S. & Luccna,

C. A. S. (eds). Phylogeny and Classification of Neotropical Fishes. Porto Alegre.
EDIPUCRS.

Romagosa, E.; ,Godinho, H. M. & Narahaka, M. Y. 1984. Tipo dc¢ desova e
fecundidade de Curimatus gitberti (Quoy & Gaimard, 1824), da represa de ponte
nova, alto Tieté. Rev. Brasil. Biol. 44 (1): 1-8

Sendra, E. D. & Freyre, L. R. 1981a. Estudio demografico de Cheirodon interruptus
interruptus (Pisces Tetragonopteridac) de la laguna Chascomus I. Crescimento.
Limnobios, 2 (2): 111-126.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 3-14, julho, 2002



14

____. 1981b. Estudio demografico de Cheirodon interruptus de la laguna Chasco-
mus II. Supervivencia y evaluacion de modelos demograficos. Limnobios, 2(4):
265-272.

Vazzoler, A. E. 1981. Manual de métodos para estudos bioldgicos de populagdes de
peixes. Reprodugdo ¢ crescimento. Brasilia. CNPq, programa nacional de Zoolo-
gia. 108p.

____- 1996. Biologia da reprodugio de peixes teledstcos: teoria e pritica. Maringa.
Editora da Universidade Estadual de Maringa, 169p.

Vazzoler, A. E. & Menezes, N. A. 1992. Sintese de conhecimentos sobre o comporta-
mento reprodutivo dos Characiformes da América do Sul (Teleostei, Ostariophysi).
Rev. Brasil. Biol., 52(4): 627-640.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 13, n. 1, p. 3-14, julho, 2002



CONTRIBUICAO A ECOLOGIA DAS AMEBAS
TESTACEAS (PROTOCTISTA, RHIZOPODA)
ASSOCIADAS A RIZOSFERA DE Eichhornia crassipes
(MARTIUS) SOLOMONS NA REPRESA
LOMBA DO SABAO, PORTO ALEGRE,

RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

Viadimir Stolzenberg Torres*
Albano Schwarzbold**

RESUMO

Um inventario das amebas testaceas associadas a rizosfera de Eichhornia
crassipes (Martius) Solomons foi realizado na represa Lomba do Sabdo, Porto Ale-
gre. RS, tendo sido considerados os levantamentos qualitativos € quantitativos,
distribui¢do temporal, diversidade e uniformidade. Foram realizadas duas coletas
bimestrais, em dois pontos fixos, selecionados previamente, num total de sete
amostragens compreendendo o periodo de janeiro de 1995 a janeiro de 1996. As amos-
tras foram obtidas com auxilio do frasco coletor Schwarzbold. Os organismos foram
quantificados através de Unidade Rizosférica e por grama de Peso Seco de substrato.
As amebas testaceas, assim identificadas compuseram 13 generos com 44 espécies.
Os pontos de coleta apresentaram similaridade em compostg:ao de espécies. A diver-
sidade de espécies, avaliada pelo indice de Shannon, foi maior durante os meses de
janeiro a maio de 95 e novembro de 95 a janeiro de 96; ¢ foi menor entre junho e
outubro 95. Os géneros mais bem representados foram, na seqiéncia, Difflugia e
Arcella.

Palavras-chave: protistas, Testaceae, amebas, ecologia de protistas.

ABSTRACT

Contribuition to the Ecology of Testacea Amoeba (Protoctista, Rhizopoda)
Associated to Rizosphere of Eichhornia crassipes (Martius) Solomons at Lomba
do Sabiio Dam, Porto Alegre City, Rio Grande do Sul, Brasil

An inventory of amoeba testacea associated to rhizosphere of Eichhornia
crassipes (Martius) Solomons was carried out at Lomba do Sabdo Dam, Porto Alegre
City, RS, considering the quality and quantity data, temporal distribuition, diversity

* Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Rua Cel. Jodo Pacheco de Freitas, 490,
CEP 91215-060, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail: pgtorres@cpovo.net.
** Centro de Ecologia, UFRGS. Av. Bento Gongalves, 9500, Bloco 1V, Prédio 43.422,
CEP 91540-000, Porto Alegre, RS, Brasil.
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and equitability. Two bimonthly collections were made at two fixed stations,
previously selected, totalizing seven samples from January 1995 to January 1996,
The samples were obtained with the a Schwarzbold collector flask. The organisms
were quantified by rhizospherical unit and by gramme of substrate dry weight. The
amoeba testacea, identified presented 13 genera and 44 species. The stations showed
similarity in species composition. The diversity of species evaluated by Shannon Index
was larger during the months of January to May 95 and November to January 96; and
was smaller between June and October 95. The best represented genus was Difflugia
followed by Arcella.

Keywords: protist, Testacea, amoeba, protist ecology.

INTRODUCAO

As amebas testiceas caracterizam-se como um grupo de protistas
amebodides envolvidos por uma testa de onde extruem e protraem os pseu-
dopodes por meio de uma abertura pilomar. Podem apresentar uma grande
varia¢do de dimensdes conforme o tixon, mas podem atingir limites conheci-
dos atualmente como 10 a 700 pm (10 a 650 pm conforme Rhoden & Pitoni,
1999). Podem ser encontrados nos mais diferentes ambientes, desde que pos-
suam um minimo de umidade, como solos, turfeiras, musgos terrestres, folhas
axilares de bromelidceas e mesmo em éreas de influéncia marinha (Ogden &
Hedley, 1980; Torres & Jebram, 1993).

Estudos ecolégicos seguros deste grupo sdo, normalmente, prejudicados
pelas deficiéncias taxondmicas. Caracteristicas da testa, como dimensdes e
composigdo, tém sido utilizadas para a identifica¢dio das espécies. Isto, po-
rém, pode representar um sério problema em virtude da variabilidade natural
que se observa no grupo, sendo D. lobostoma um exemplo cléssico pelo seu
grande nimero de variedades (Schonborn, 1983, 1992; Ogden, 1984; Torres,
1995). A principal caracteristica taxonémica portanto, se encontra na mor-
fologia da testa a qual € constituida por uma matriz rica em proteinas e
mucopolissacarideos provenientes da coalescéncia de granulos testagénicos,
estes origindrios do Complexo de Golgi; a ela, geralmente, sdo incorporados
idiossomas silicosos, raramente calcérios, elaborados pela célula, e xenosso-
mas variados, de origem externa, as vezes remanejados. Existem dois tipos
bésicos de testa, aquelas secretadas como em Arcellidae e aquelas que apre-
sentam particulas inorganicas aglutinadas sobre um substrato orgdnico como
em Difflugidae e Centropyxidae (Bonnet er al., 1979).

No grupo das testas secretadas encontram-se basicamente dois tipos, as
que secretam uma testa composta de uma Unica peca como em Arcellidae, e as
que formam uma testa secretando inGmeras estruturas semelhantes a escamas
como em Euglyphidae (Bonnet et al., 1979).
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Do ponto de vista Sistematico, as amebas testiceas compreendem, con-
forme Torres & Jebram (1994), dois grandes taxa, sendo estes a Subclasse
Testacealobosea De Saedeleer, 1934 pertencente 4 Classe Lobosea Carpenter,
1861 e Ordem Testaceafilosea pertencente a Classe Filosea, ambas as classes
integrantes do Filo Rhizopoda Siebold, 1845.

Para Torres (1995), as amebas testaceas desempenham importante papel na
teia ecoldgica aquatica. DiffTugia lobostoma Leidy, 1879 pode, além da utili-
zagdo ja conhecida de microalgas e bactérias como alimento, utilizar também
microcrusticeos, microacaros e nematddeos e, possivelmente, pequenos anelideos
aquéticos como componente alimentar (Yeates & Foissner, 1995; Torres, 1996a).

De acordo com Wanner (1995), diferentes condi¢des abidticas podem
conduzir a mudancas estruturais na testa de amebas testaceas, o que possibili-
ta 0 seu uso em bioindicag@o desde que, bem definidos os pardmetros influen-
tes e as alteragdes decorrentes da agfo destes. Dentro desta situagdo encon-
tram-se, especialmente, as espécies que na confec¢do de sua testa empregam
particulas inorganicas. Tais particulas podem algumas vezes ser importantes
indicadoras de elementos minerais como Aluminio e Manganés (Hedley et
al., 1976; Stout & Walker, 1976; e Torres, 1996b). Por outro lado, suas testas
quando na condig@o de material inerte, podem ser utilizadas por larvas de insetos
aquaticos para a confecg@o de seus casulos (Torres & Schwarzbold, 2000).

Conforme Bonnet (1961), amebas testaceas podem ser utilizadas como
bioindicadoras pedolégicas. Assim, Corynthion dubium, entre outras, pode
ser utilizada como indicadora de solos acidos sob influéncia de rocha matriz
acida; Bullinularia gracilis indicando solos &cidos sob influéncia de rocha
matriz célcarea e Plagiopyxis callida em solos florestais europeus. Podem
também ser utilizadas como indicadoras da qualidade de 4guas naturais
(Walker, 1982).

Conforme Dioni (1967) as plantas flutuantes, especialmente aquelas com
abundante rizosfera, apresentam grande diversidade de organismos associa-
dos que podem alcangar um niimero bastante elevado por unidade de 4rea,
fato comprovado por Torres & Jebram (1994) que coletaram inimeros exem-
plares de amebas testaceas, dentre outros protistas, em raizes de aguapé —
Eichhornia spp e por Volkmer-Ribeiro et al. (1984) em seu estudo a respeito
do bentos presente em raizes de E. azurea (Sw.) Kunth,

Dentre os taxa de macrofitas aquéticas, Eichhornia crassipes (Martius)
Solomons apresenta a maior e mais abundante rizosfera. Considerando a abun-
dancia desta espécie na represa Lomba do Sabdo foi selecionada por se tratar
do substrato ideal a realizagdo deste trabalho, o qual objetivou a realizagio de
levantamentos qualitativos e quantitativos, distribui¢dio temporal, diversidade
e equitabilidade das espécies de amebas testaceas.
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MATERIAL E METODOS

Descri¢io da Area de Estudo

A represa Lomba do Sabdo, de acordo com Sommer (1977), est4 situada
na regifio centro-leste do Rio Grande do Sul, a 12 km da cidade de Porto
Alegre (Fig. 1). Segundo a Folha de Porto Alegre SH 22 — temdtica de Geolo-
gia (IBGE, 1986), predomina na regido o aluvigo, circundado por migmatitos
homogéneos e riolitos. As caracteristicas gerais podem ser verificadas na
Tabela 1.

uma de Colcta | ]>
Posto de Cabers 1 !
Arraas Suvn Newnc

Amow Cesa Velka

Arroms Foqucre

Arrom Thkro. ‘

Ao Taquany

Figura 1. Represa Lomba do Sabdo, Municipio de Porto Alegre, RS, com indicag¢@io dos
pontos de coleta, convencionados pclos niimeros | € 2. A escala refere-se apenas ao
mapa estadual.

Tabela 1. Caracteristicas gerais da represa Lomba do Sabdo, Porto Alegre.

Latitude 30°0° S
Longitude 51°06° W
Altitude 55,00m
Volume Maximo 2.10°m?
Superficie 74.10°m?
Comprimento Méximo 1,85km
Largura Méaxima 0,65 km
Profundidade Maxima 10,00 m
Profundidade Média 2,70m
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Uma vez acomodadas as raizes no interior do frasco, a ldmina foi fechada
seccionando-as abaixo dos nés dos talos.

O frasco foi lentamente deslocado para cima permitindo a vazio parcial
de 4gua pela abertura inferior até que o volume interno fosse de 600 ml quan-
do esta abertura foi fechada com uma rolha de borracha. O contetido do fras-
co coletor foi acondicionado em frasco contendo formol 40%, obtendo-se
uma solugdo com concentragdo final de formol a 4%, conforme Schwoerbel
(1977) e Bicudo (1990).

As amostras para quantificagdo foram acondicionadas em frasco incolor
e as para tombamento em frasco dmbar.

Laminas Permanentes e Identificagéo

Conforme Balik (com. pes.), para a determinagdo taxondmica de amebas
testaceas, 0 mais importante é a conservagdo da testa; desta forma, laminas
permanentes foram montadas a partir da modificagao das técnicas de Biicherl
(1943), Kiikenthal et al. (1969), Dragesco & Dragesco-Kérneis (1986) e
Jebram (1993).

Sobre a lamina foi acondicionada uma pequena gota de Balsamo do Ca-
nadd sintético e sobre este, com auxilio de uma pipeta de Pasteur capilarizada,
foram depositadas as testas. A laminula foi entdo disposta sobre o material,
contendo em suas extremidades pezinhos feitos com massa de modelar.

A nomenclatura dos organismos € regida pelos cédigos internacionais de
nomenclatura, que no caso dos Testaceos, apesar de ndo serem animais tratan-
do-se de protoctistas, encontram-se atualmente regidos pelo Cédigo Interna-
cional de Nomeclatura Zooldgica, por serem ainda considerados como parte
do Sub-reino Protozoa. Desta forma os testaceos encontram-se agrupados sob
diversas formas hierarquicas distintas. Levine ef al. (1980) os enquadram
na Ordem Arcellinida Kent, 1880, esta integrante da Classe Testacealobosea
De Saedeleer, 1934 ¢ Ordem Gromiida Claparéde & Lachmann, 1859 inte-
grante da Classe Filosea Carpenter, 1861. Margulis et a/. (1990) apresentam a
Ordem Arcellinida como integrante da Subclasse Testacealobosea e a Ordem
Testaceafilosea De Saedeleer, 1934 como parte da Classe Filosea Carpenter,
1861. Chardez (1967) porém, os registra em seis ordens, estando agrupadas em
pares nas Subclasses Lobosea, Filosea e Granuloreticulosea De Saedeleer, 1934.
Tudo indica porém que ha apenas problemas da Taxonomia, visto que todos os
autores consideram duas caracteristicas basicas para o agrupamento, a primeira é
o tipo de testa e a segunda € o tipo de pseuddépode, se lobdpode ou filopode.

A taxonomia para os taxa a nivel de género-espécie foi estabelecida com
base em Vucetich (1973), Ogden & Hedley (1980), Ogden (1984), Margulis
et al. (1990), Torres (1995, 1996a, b) e Torres & Jebram (1993, 1994). Os
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taxa sao apresentados até nivel genérico, sendo que, dentro de cada género,
as espécies ndo foram citadas por ordem alfabética.

Procedimentos de Avaliacdo da Variacio Temporal da
Densidade Numérica

A analise quantitativa foi efetuada através de dois diferentes procedimen-
tos. Em ambos os procedimentos, as raizes foram separadas e observadas ao
estereomicroscopio optico, sendo os individuos separados com auxilio de
pipeta de Pasteur capilarizada conforme Torres & Jebram (1994). Num se-
gundo momento, a amostra residual de dgua foi também observada, tendo da
mesma forma sido retirados os individuos. Com auxilio de um microscépio
modelo Axioscop da ZEISS, foi realizada a identificagdo taxondmica e conta-
gem dos protistas isolados das amostras.

O primeiro procedimento de quantificagiio constitui-se na expressdo do
numero de organismos presentes na rizosfera coletada em relagédo ao peso seco
da mesma e expresso como n° org/peso seco de raizes. No segundo procedi-
mento, cada raiz apresenta-se como um microcosmo (Fig. 3), este composto
pela superficie da raiz e o espago existente entre cada pélo da mesma, o que
possibilita a determinagdo do nimero de organismos ai ocorrentes. E portanto
uma expressdo volumétrica de um cone invertido.

Figura 3. A raiz como um microcosmo
(fora de escala).
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O frasco coletor utilizado apresenta suficiente espago para o volume co-
letado circundante a raiz que permita utilizar um critério relacionavel a um
volume de entorno que engloba os organismos desse microcosmo. Desta for-
ma, propde-se a criagdo da Unidade Rizosférica (UR) a qual corresponde,
neste trabalho, a um volume de 118 cm?.

Os organismos s#o contabilizados normalmente, como descrito no méto-
do anterior porém, o resultado ¢ expresso por UR. A raiz ¢ mensurada de
forma a determinar, através de geometria volumétrica com a equagéo do cone,
o volume que o microcosmo ocupa. Determina-se a seguir o nimero de URs
que a planta apresenta e expressa-se o resultado como org*UR-!.

Indices Ecolégicos

Os indices ecoldgicos foram calculados através de Softwares tendo-se
determinado os indices de Diversidade de Shannon, Uniformidade de Pielou
e Riqueza de Espécies de Margalef, conforme Todorov & Golemansky (1995).

Para formagdo de grupos de abundéncia utilizou-se o mesmo sistema ado-
tado por Konrath (1995):

* Dominantes: freqgiiéncia de 2 50%;

« Abundantes: freqiiéncia de 50 =25%;

* Freqiientes: freqiiéncia de 25 = 10%;

¢ Raros: freqiléncia de 10 = 1%;

* Muito Raros: freqiiéncia de < 1%.

As espécies da comunidade rizosférica podem ser agrupadas como:

» Constantes: presenga em Z 50%;
» Acessorias: presentes em 50 = 25%;
» Acidentais: presentes em < 25%.

Para efeitos de abundancia considerou-se nimeros absolutos, enquanto
que para a densidade considerou-se o niimero de individuos por unidade con-
siderada.

RESULTADOS

Composicido de Espécies e Quantificaciio

Os estudos taxondmicos do Filo Rhizopoda, realizados na represa Lomba do
Sabdo, Municipio de Porto Alegre, RS, resultaram na identificagdo de 44 taxa,
distribuidos em duas Classes, duas Ordens, nove Familias, dois Insertae sedis
e 13 Géneros, adiante relacionados.
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Filo Rhizopoda von Siebold, 1845
Classe Testacealobosea De Saedeleer, 1934
Ordem Eulobosa De Saedeleer, 1934

Familia Arcellidae Ehrenberg, 1830

Arcella Ehrenberg, 1830
Arcella conica (Playfair, 1917).
Arcella discoides Ehrenberg, 1830.
Arcella gibbosa Penard, 1890.
Arcella megastoma Penard, 1902.
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830.
Arcella irregularis Motti, 1941.
Arcella nordestina Vucetich, 1973.
Arcella brasiliensis Cunha, 1913.
Arcella dentata Ehrenberg, 1938.
Arcella mitrata Leidy, 1879.

Pyxidicula Ehrenberg, 1836
Pyxidicula sp.

Familia Difflugidae Wallich, 1864

Difflugia Leclerc, 1815
Difflugia acuminata Ehrenberg, 1838.
Difflugia angulostoma Gauthier-Liévre & Thomas, 1958.
Difflugia capreolata Penard, 1902,
Difflugia corona Wallich, 1864.
Difflugia elegans Penard, 1902.
Difflugia aff globulosa Dujardin, 1837.
Difflugia gramen Penard, 1902.
Difflugia lobostoma Leidy, 1879.
Difflugia mitriformis Wallich, 1864,
Difflugia oblonga Ehrenberg, 1838.
Difflugia urceolata Carter, 1864.
Difflugia manicata Penard, 1902.
Difflugia curvicaulis Penard, 1899.
Difflugia lithophila (Penard) Gauthier-Liévre & Thomas, 1958.

Cucurbitella Penard, 1902
Cucurbitella mespiliformis Penard, 1902.

Familia Centropyxidae Jung, 1942

Centropyxis Stein, 1857
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838).
Centropyxis hemisphaerica (Barnard, 1875).
Centropyxis orbicularis Deflandre, 1929.
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Centropyxis platystoma Deflandre, 1929.

Centropyxis spinosa (Cash, 1905).
Familia Lesquereusidae Jung, 1942
Lesquereusia Schulumberger, 1845

Lesquereusia modesta Rhumbler, 1896.
Familia Cyclopyxidae Schonborn, 1989
Cyclopyxis Deflandre, 1929

Cyclopyxis eurystoma (Deflandre, 1929).

Cyclopyxis tronconica Godeanu, 1972,

Familia nova (Torres & Schwarzbold, no prelo), encontra-se ainda em
situagéio de /nsertae sedis quanto aos niveis taxondmicos superiores.
Género novo

Espécie nova 1.

Espécie nova 2.

Espécie nova 3.

Familia Plagiopyxidade Bonnet, 1959
Bulinularia Penard, 1911
Bulinularia gracilis Thomas, 1959.
Pentagonia Gauthier-Liévre & Thomas, 1958
Pentagonia maroccana Gauthier-Lievre et Thomas, 1958.
Classe Testaceafilosea De Saedeleer, 1934
Ordem Gromida Claparéde & Lachmann, 1859
Familia Euglyphidae Wailes, 1911
Euglypha Dujardin, 1841
FEuglypha strigosa (Ehrenberg, 1838).
Euglypha cristata Leidy, 1874.
Euglypha rotunda Wailes, 1911.
Familia Trinematiidae Hoogenraad & De Groot, 1940
Trinema Dujardin, 1838
Trinema lineare Penard, 1890.

Classe — encontra-se ainda em situag@o de /nsertae sedis
Familia Amphistomidae Awerintzew, 1906
Amphitrema Archer, 1869

Amphitrema aff flavum (Archer) Penard, 1902.

Consideracoes a Respeito da Procta de Amebas Testaceas Rizéfilas
1. Abundéncia, Freqiiéncia Relativa e Densidade

Quanto ao padrao de distribui¢@o temporal dos taxa, em amostras quanti-
tativas (Tabs. 2-5), constatou-se que apenas Difflugia lobostoma, Difflugia
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corona ¢ Centropyxis spinosa estiveram presentes em ambos os pontos de
coleta durante todo o periodo de estudo; seguidos por Difflugia gramen que
esteve ausente apenas no més de julho no ponto 1. Por outro lado, Arcella
brasiliensis obteve uma Gnica ocorréncia em ambos os pontos de coleta en-
quanto Arcella conica, Difflugia acuminata, Difflugia angulostoma, Difflugia
oblonga, Difflugia curvicaulis, Difflugia lithophila, Centropyxis platystoma,
Cyclopyxis tronconica, Espécie nova 3, Espécie nova 2, Euglypha cristata,
Bulinularia gracilis e Pentagonia maroccana estiveram presentes uma tinica
vez € em apenas | dos pontos de coleta. As amostras do ponto 1 apresentam
maior riqueza taxonémica, sendo que os maiores valores foram registrados
em janeiro de 1996 (23 taxa). As amostras com menores valores de riqueza
taxondmica, foram assinaladas para julho (7 taxa para o ponto | ¢ 8 para o
ponto 2). A Freqiiéncia Relativa encontra-se nas Tabelas 5 e 7 € a abundéncia
encontra-se nas Tabelas 6 e 8.

Dos 44 taxa registrados na analise quantitativa, considerando org/UR.10-2
(Tabs. 2-5), Centropyxis spinosa obteve a mais alta densidade em janeiro de
1995 (988 no ponto 1 e 1706 no ponto 2 = 13470rg/UR.102), seguido de
Difflugia gramen no ponto | em janeiro de 1995 (93 1org/UR.102) e Difflugia
corona em janeiro de 1995 no ponto 2 (8420rg/UR.10?). Viérios taxa foram
registrados com baixa densidade, ocorrendo somente em um ponto com me-
nos de 200rg/UR. 102 como Arcella nordestina, Arcella brasiliensis e Arcella
conica.

Arcella gibbosa Penard, 1890, Difflugia elegans Penard, 1902 e Euglypha
strigosa (Ehrenberg) Leidy, 1878 foram apenas ocasionalmente, observadas
apenas em amostras qualitativas, ndo tendo sido registrada suas presengas nas
amostras para quantificagéo.

Como dominante, nenhuma espécie foi observada dentro do periodo
amostral. 4. discoides no entanto, foi abundante no periodo de setembro-
novembro, freqilente em margo e janeiro de 1996, no ponto 1 e freqiiente de
julho a janeiro de 96, no ponto 2. D. lobostoma foi rara em janeiro de 1995,
abundante de mar¢o-maio, freqtiente em julho e posteriormente rara no ponto 1;
no ponto 2 esta espécie foi freqiiente de janeiro de 95 a margo, tornando-se
rara em maio-setembro, freqiiente em novembro e rara em janeiro de 96. D.
corona foi abundante emjulhd, oscilou entre rara e freqilente nos demais me-
ses no ponto 1; no ponto 2 foi freqilente em todos os meses, com excegédo de
setembro quando foi muito rara, e julho e janeiro de 96 rara. D. gramen este-
ve presente em todos os meses, com exce¢do de julho, no ponto 1. Foi fre-
qilente entre janeiro de 95 € maio; em janeiro de 96 foi abundante no ponto 2.
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No ponto | assumiu comportamento similar ao ponto 2. Dentre as demais
espécies, C. spinosa foi abundante em janeiro de 95, freqiiente em margo e
julho a janeiro de 96 no ponto 2; apresentando comportamento inverso ao do
ponto 1.

Tabela 2. Individuos coletados no Ponto 1, no periodo de janeiro de 1995 a janeiro de
1996. Na primeira linha s3o apresentados os resultados expressos por Unidade
Rizosférica ¢ na scgunda linha os individuos por grama de peso do substrato. Os valores
absolutos cquivalem a X * 0.01.

Espécic Jan Mar Mai Jul Set Nov Jan
Arcella viudgaris 91 16 0 0 0 0 0
405 292 0 0 ] 0 0
A. irregularis 0 8 0 0 0 0 0
0 146 0 0 (] 0 (]
A. discoides 0 136 25 0 528 143 527
0 2.478 181 0 7.499 1.761 5.770
A. brasilicnsis 0 0 13 0 (] 0 (]
0 0 91 0 0 0 0
A megastoma I 0 13 0 0 0 18
51 0 91 0 0 0 59
A. conica 1 0 0 0 0 0 0
51 0 0 0 [4] 0 0
A. mitrata 0 0 13 0 0 0 36
0 0 91 0 0 0 98
Difflugia lobostoma 295 248 252 183 33 8 182
1.317 4519 1.812 536 469 98 1.990
D. corona 352 96 50 220 50 24 346
1.571 1.749 362 643 703 294 3.780
. gramen 931 96 113 0 50 48 673
4.155 1.750 816 0 703 588 7.362
D. acuminata 23 0 0 0 0 0 0
101 0 0 0 0 0 0
D. angulostoma 23 0 0 0 0 0 0
101 0 0 0 0 0 0
D. oblonga 34 0 0 0 0 0 0
152 0 0 0 0 0 0
D. capreoluta 57 0 25 37 0 48 0
253 0 181 107 0 583 0
D. aff globulosa 10 24 201 183 0 40 0
51 437 1.450 536 0 489 0
. mitriformis 0 8 0 0 0 0 0
0 146 0 0 0 0 0
Lesquercusia modesta 12 0 0 37 0 32 0
204 0 0 107 0 391 0
Centropyxis spinosa 988 2 88 73 132 48 236
4.408 3.645 634 214 1.875 588 2.587
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Espécie Jan Mar Mai Jul Set Nov Jan
Centropyxis orbicularis 45 16 0 0 0 0 0
203 292 0 0 0 0 0
C. aculeata 284 56 38 0 297 96 455
1.267 1.020 272 0 4218 1.174 4.974
. hemisphaerica 11 16 75 0 0 8 0
51 292 544 0 0 98 0
C. platystoma 45 0 0 0 0 0 0
203 0 0 0 0 0 0
Cyelopyxis eurysioma 79 0 38 0 0 0 0
355 0 271 0 0 0 0
C. tronconca 136 0 0 0 0 0 0
608 0 0 0 0 0 0
Espécie nova 1 261 16 13 0 0 8 18
1.165 292 91 0 0 98 199
Espécie nova 2 23 0 0 0 0 0 0
101 0 0 0 0 0 0
Espécie nova 3 34 0 0 0 0 0 0
152 0 0 0 0 0 0
Amphitrema aff flavum 0 0 0 0 0 0 55
0 0 0 0 0 0 597
Euglypha rotunda 0 0 0 37 17 0 0
0 0 0 107 234 0 0
E. cristata 57 0 0 0 0 0 0
253 0 0 0 0 0 0
Bulinudaria gracilis 102 0 0 0 0 0 0
456 0 0 0 0 0 0
Cucurbitella mespiliforms 0 0 13 0 17 8 0
0 0 91 0 234 98 0
Pentagonia maroveana 0 0 0 0 0 24 0
0 0 0 0 0 294 0

Tabela 3. Individuos coletados no Ponto 2, no periodo de janeiro de 1995 a janeiro de
1996. Na primcira linha sdo apresentados os resultados expressos por Unidade
Rizosférica € na segunda linha os individuos por grama de peso do substrato. Os valores

absolutos equivalem a X * 0,01.
Espécie Jan Mar Mai Jul Set Nov Jan
Arcella vulgaris 86 10 0 0 0 0 0
389 136 0 0 0 0 0
A. irregularis 130 10 0 0 0 0 0
508 136 0 0 0 0 0
A. discoides 130 30 259 141 455 130 738
508 409 4.684 1.864 6.401 2.964 6.126
A. nordestina 0 0 10 0 0 0 0
0 0 180 0 0 0 0
A. brasiliensis 0 0 20 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
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Tabela 3 (continuagdo)

Espeécie Jan Mar Mai Jul Set Nov Jan
A dentata 0 0 0 0 ! 0 0
0 0 0 0 1.000 0 0
A. megastoma 0 0 0 0 0 0 16
0 0 0 0 0 0 130
Difflugia lobostoma 950 420 308 81 85 288 126
3.728 5.791 5.585 1.065 1.200 6.563 1.043
D. corona 842 365 448 60 14 158 267
3.304 5.041 8.106 799 200 3.599 2.216
D. gramen 864 193 1.493 60 142 242 385
3.389 2657 27022 799 2.000 5.505 3.193
D. capreclata 22 5 0 60 0 (i} 31
85 68 0 799 0 0 261
D. affglobulosa 324 222 90 0 0 28 416
1.271 3.066 1.621 0 0 635 3.454
D. mitriformis 86 30 0 0 0 0 35
339 409 0 0 0 0 456
D. urceolata 0 0 10 0 14 0 0
0 0 130 0 200 0
D. manicata 0 0 0 0 640 84 0
0 0 0 0 9.00! 1.905 0
D, curvicaulis 0 0 0 0 0 89 0
0 0 0 0 0 423 0
D hthophila 0 0 0 0 0 0 55
0 0 0 0 0 0 456
Lesquereusia modesta 43 5 179 181 142 0 188
169 68 3.243 2.397 2.000 0 1.564
Centropyxis spinosa 1.706 321 149 181 498 167 361
6.693 4.428 2.702 2.397 7.002 3.811 2.998
C orticularis 367 30 0 0 0 0 0
1.440 409 0 0 0 0 0
C aculeata 7 217 119 161 569 205 392
3.559 2.998 2.162 2.130 8.002 4.658 3.558
C hemisphaerica 0 54 60 0 14 37 0
0 749 1.081 0 200 847 0
Cyclopyxs eurystoma 324 54 0 0 0 0 0
1.271 818 0 0 0 0 0
Espécienova | 216 69 408 0 14 9 0
847 954 7.386 0 200 212 0
Pixidicula sp 22 0 0 0 0 0 0
85 1} 0 0 0 0 0
Trinema lineare 130 30 0 0 0 0 0
508 409 0 0 0 0 0
Amphitrema aff flavum 216 54 40 0 0 0 0
847 749 725 0 0 0 0
Euglypha rotunda 0 0 40 0 0 0 0
0 0 533 i 0 0 0
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Tabela 4. Avaliagao global dos individuos coletados no periodo de janeiro de 1995 a
janeiro de 1996. X = Ocorrente no ponto; O = Nio ocorrente no ponto; UR = Unidade
rizosférica: PS = Peso seco.

Espécie P{o P?t'o Totn[}ll;to 1 Toml;sl’to 1 Toml}ll;tn 2 Tola}:s}’to 2

Arcella vulgaris X X 1,07 6,97 0,96 4,75
A trregularis X X 0,08 1,46 1,4 6,44
A. discoides X X 13,59 176,9 18,83 229,55
A. nordestina o X 0 0 0,1 1,8
A. brasiliensis o X 0,13 0,91 0,2 3,6
A dentata e} X 0 0 0,71 10
A megastoma X X 0,42 3.41 0,16 1,3
A conica X o 0,11 0,51 0 0

A mitrata X 0 0,49 4,89 0 0
Difflugia lobostoma X X 12 1074 22,57 249,74
D corona X X 11,38 91,02 21,54 232,65
D. gramen X X 19,11 153,72 33,79 445,65
D acuminata X o 0,23 1,01 0 0
D angulostoma X O 0,23 1,01 0 0
D oblonga X (0] 0,34 1,52 0 0
D capreclata X X 1,68 11,28 1,18 12,11
D affglobulosa X X 4,59 29,63 10,78 100,47
D mutriformis X X 0,08 1,46 1,71 12,04
D wreeolata X X 0 0 0,24 3,8
D. manicata s} X 0 0 7,23 109,06
D curvicaulis o X 0 0 0,19 4,23
D hthophila o X 0 0 0,55 4,56
Lesquereusia modesta X X 2,73 14,1 8,64 94,41
Centropyxis spinosa X X 17,65 139,5 33,84 300,31
C orbicularis X X 0,61 4,94 7,76 18,13
C aculeata X X 12,26 129,25 25,69 267,65
C hemisphaerica X X 11 9,85 1,65 28,77
C platystoma X ] 0,46 2,03 0 0
C eurystoma X X 1,17 6,27 3,83 20,89
C tronconica X 0 1,36 6,08 0 0
Espédie noval X X 3,16 18,45 7,16 96
Espécienova 2 X 6] 0,23 1,01 0 0
Espéaenova3 X 0] 0,34 1,52 0 0
Pixidicula sp o X 0 Y 0,22 0,85
Trinema lineare X X 0 0 1,6 9,17
Amphitrema aff flavum X X 0,55 5.97 0,94 147
Euglypha rotunda X X 0,53 3,41 0.4 5,32
£ cristata X O 0,56 2.53 0 (i
Bulindaria gracilis X O 1,02 4,56 0 0
Cucurbitella mespili ormis X O 0,38 4,23 0 0
Pentagoria mareccana X o 0,24 2,94 0 0
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Tabela 5. Freqiiéncia Relativa (%) dos Individuos colctados no Ponto 1, no periodo de
janciro de 1995 a janeiro de 1996.

Espécie Jan Mar Mai Jul Set Nov Jan
Arcella vulgaris 2,22 2,17 0 0 0 0 0
A. irregularis 0 1,08 0 0 0 0 0
A. discoides 0 18,43 2,58 0 46,98 26,73 20,70
A. brasiliensis (¢} 0 1,34 0 0 0 0
A. megastoma 0,27 0 1,34 0 0 0 0,71
A. conica 0,27 0 0 0 0 0 0
A. mitrata 0 0 1,34 0 0 0 1,41
Difftugia lobostoma 7,18 33,60 25,98 23,77 294 1,50 7.15
. corona 8,57 13,01 5,15 28,57 445 4,48 13,59
. gramen 22,67 13,01 11,65 0 4,45 8,97 26,43
. acuminata 0,56 0 0 0 0 0 0
. angulostoma 0,56 0 0 0 0 0 0
D. oblonga 0,83 0 0 0 0 0 0
. capreolata 1.39 0 2,58 4,81 0 8,97 0
D. aff globulosa 0,24 3,25 20.72 23,77 0 7,48 0
D. mitriformis ] 1,08 0 0 0 0 0
Lesquereusia modesta 4,97 0 0 4,81 0 5.98 0
Centropyxis spinosu 24,06 0,27 9.07 948 11,74 8,97 9,27
C. orhiculuris 1,10 2,17 0 0 0 0 0
C. aculeata 6,92 7,59 3,92 0 26,42 17,94 17,87
C. hemisphaerica 0,27 2,17 7,73 0 0 1,50 0
C.. platystoma 1,10 0 0 0 0 0 0
C. eurysioma 1,92 0 392 0 0 0 0
C. tronconica 3,31 0 0 0 0 0 0
Espécie nova ] 6,36 2,17 1,34 0 0 1,50 0,71
Espécie nova 2 0,56 0 0 0 0 0 0
Espécie nova 3 0,83 0 0 0 0 0 0
Amphitrema off flavum 0 0 0 0 0 0 2,16
Fuglypha rotunda 0 0 0 4,79 1,51 0 0
2. cristata 1,39 0 0 0 0 0 0
Bulinularia gracilis 245 0 0 0 0 0 0
Cucurhitella mespiliformis 0 0 1,34 0 1.51 1,50 0
Pentagonia muroccana 0 0 0 0 0 4,48 0
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Tabela 6. Abundincia relativa de raxa para o Ponto L. D - dominante: A - abundante:
F - freqiiente: R - raro: RR - muito raro: Au - ausente.

Espécie Jan Mar Mai Jul Set Nov Jan
Arcella vulgaris R R Au Au Au Au Au
A irregularis Au R Au Au Au Au Au
A. discoides Au F R Au A A F

A brasiliensis Au Au R Au Au Au Au
A megastoma RR Au R Au Au Au RR
A conica RR Au Au Au Au Au Au
A murata Au Au R Au Au Au R

Difflugia lobostoma R A A F R R R

D corona R F R A R R F

D gramen F F F Au R R A

D acuminata RR Au Au Au Au Au Au
D angulostoma RR Au Au Au Au Au Au
D. oblonga RR Au Au Au Au Au Au
D capreclata R Au R R Au R Au
D aff globulesa R R F F Au R Au
D mitriformis Au R Au Au Au Au Au
Lesquereusia modesta R Au Au R Au R Au
Centropyxs spinosa F RR R R F R R

C erbiculans R R Au Au Au Au Au
C actdeata R R R Au A F F

C hemisphaerica RR R R Au Au R Au
C platystoma R Au Au Au Au Au Au
C eurystoma R Au R Au Au Au Au
C. tronconica R Au Au Au Au Au Au
Espécienova | R R R Au Au R RR
Espécienova 2 RR Au Au Au Au Au Au
Espécienova 3 RR Au Au Au Au Au Au
Amphitrema aff flavwn Au Au Au Au Au Au R

Euglypha rotunda Au Au Au R R Au Au
£ cnistata R Au Au Au Au Au Au
Bulinularia gracilis R Au Au Au Au Au Au
Cucurbitella mespili formis Au Au R Au R R Au
Pentagorsa maroccana Au Au Au Au Au R Au
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Tabela 7. Freqiiéncia Relativa (%) dos Individuos coletados no Ponto 2, no periodo de
janeiro de 1995 a janeiro de 1996.

Espécie Jan Mar Mai Jul Set Nov Jan
Arcella vulgaris 1,33 0,47 0 0 0 0 0
A. irregularis 2,01 0,47 0 0 0 0 0
A. discoides 2,01 1,42 7,13 15,24 17,12 9.05 24,42
A. nordestina 0 0 0,28 0 0 0 0
A. brasiliensis 0 0 0,55 0 0 0 0
A. dentata 0 0 0 0 267 0 0
A. megastoma 0 0 0 0 0 0 0,53
Difflugia lobostoma 14,70 19,82 8,48 8,76 3,20 20,03 4,19
1. corona 13,02 17,23 12,33 6,49 0,53 11,00 8,87
D. gramen 13,36 9,11 41,10 6,49 533 16,84 12,54
D. capreolata 0,34 0,24 0 6,49 0 0 1,03
D. aff globulosu 5,01 10,48 2,48 0 0 1,95 13,72
). mitriformis 1,33 1,42 0 0 0 0 1,63
D. urceolata 0 0 0,28 0 0,53 0 0
D. manicata 0 0 0 0 24,08 5,85 0
1. curvicaulis 0 0 0 0 0 6,19 0
D. lithophilu 0 0 0 0 0 0 1,83
Lesquereusia modesta 0,67 0,24 4,93 19,35 5,33 0 6,25
Centropyxis spinosa 26,39 15,15 4,10 19,57 18,74 11,62 11,97
C. orbicularis 5,68 1,42 0 0 0 0 0
C. aculeata 0,n 10,24 3,28 17,43 21,41 14,27 13,02
C. hemisphaerica 0 2,55 1,65 0 0,53 2,57 0
C. eurystoma 5,01 2,55 0 0 0 0 0
Lspécie nova | 3,34 3,26 11,23 0 0,53 0,63 0
Pixidicula sp 0,34 0 0 0 0 0 0
Trinema lineare 2,01 1,42 0 0 0 0 0
Amphitrema off fluvum 3,34 2,55 1,09 0 0 0 0
Fuglypha rotunda 0 0 1,09 0 0 0 0

Tabela 8. Abunddincia relativa de taxa para o Ponto 2. D - dominante; A - abundante;
F - freqiiente; R - raro; RR - muito raro; Au - ausente.

Espécie Jan Mar Mai Jul Set Nov Jan
Arcella vulgaris R RR Au Au Au Au Au
A. irregularis R RR Au Au Au Au Au
A. discoides R R R F F F F
A. nordestina Au Au RR Au Au Au Au
A. brasiliensis Au Au RR Au Au Au Au
A. demata Au Au Au Au R Au Au
A. megastoma Au Au Au Au Au Au RR
Difflugia lobostoma F F R R R F R
D. corona F F F R RR F R
D. gramen F F F R RR F R
D. capreolata RR RR Au R Au Au R
D. uff globulosa R F R Au Au R F
D. mitriformis R R Au Au Au Au R
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Nov

Au

Au

Au

Au

Au

Au
Au
Au

Espécie Jan Mar Mai Jul Set
D. urceolata Au Au RR Au RR
D. mamcata Au Au Au Au F
D. curvicaulis Au Au Au Au Au
D. lithophila Au Au Au Au Au
Lesquereusia modesta RR RR R F R
Centropyxis spinosa R F R F F
C. orhicularis R R Au Au Au
C. aculearu RR F R F F
C. hemisphaerica Au R R Au RR
C. curystoma R R Au Au Au
Espécie nova 1 R R F Au RR
Pixidicula sp RR Au Au Au Au
Trinema lineare R R Au Au Au
Amphitrema aff flavum R R R Au Au
FEuglypha rotunda Au Au R Au Au

Au
Au
Au

Au

Au
Au
Au
Au
Au
Au

Jan

2. Diversidade, Uniformidade e Riqueza

Observou-se semelhanga na variagdo da diversidade entre os pontos. Os
menores indices foram observados, para ambos os pontos, em setembro, o
que parece estar relacionado, entre outros fatores, com a elevada precipita-
¢do, o que, provavelmente, ocasionou o aumento do volume do corpo d’4gua
promovendo uma dilui¢do dos organismos presentes e com isto dificultando
uma coleta mais representativa do niimero de espécies (Figs. 4-6).

[—0—Unid. Rizosf. ——Peso Seco |

N oW

0+ t t t t t J
jan/95 mar/95 mai/95 jul/d5 set/95 nov/95 jan/S6
A
3 —C—Unid. Rizosf. ——Peso Seco
0+ + t t t t {
jan/98 mar/95 mai/95 jul/95 set/95 nov/95 jan/96
B

Figura 4. Variagdo anual no indice de Diversidade de Shannon para os pontos | ¢ 2 na

represa Lomba do Sabdo, Porto Alegre, RS respectivamente A e B.

Comun. Mus. Ciénc. Tecrol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 15-40, julho, 2002



34

—O—Unid. Rizosf. —ll—Peso Seco |

0+ } + 4 t t {
Jan/95 Mar/95 Mai/95 Jul/95 Set/95 Nov/95 Jan/96
A
—O—Unid. Rizosf. —l—Peso Seco
0+ t } + } t {
Jan/95 Mar/95 Mai/85 Jul/95 Set/95 Nov/95 Jan/96
B

Figura 5. Variaggo anual no indice de Uniformidade de Pielou na represa Lomba do
Sabio, Porto Alegre, RS em Unidade Rizosférica e em Peso Seco para os pontos 1 e 2

respectivamente A e B.

FO— Unid. Rizosf. —l—Peso Seco |

0 t t t U + |
Jan/95 Mar/95 Mai/95 Juli95 Set/95 Nov/95 Jan/96

A
3 —<O—Unid. Rizosf. ——Peso Seco
0+ t t + + ]
Jan/95 Mar/95 Mai/95 Juli95 Set/95 Nov/95 Jan/96

B

Figura 6. Variagdo anual na Riqueza de Espécies segundo Margalef na represa Lomba
do Sabdo, Porto Alegre, RS em Unidade Rizosférica e em Peso Seco para os pontos |
e 2 respectivamente A € B.
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DISCUSSAO

Para a estruturagfo sistematica dos resultados optou-se pela utilizagédo de
uma estrutura baseada em Ogden & Hedley (1980), Schonborn (1989) e
Margulis et al. (1990), porém modificando-a a fim de apresenté-los como duas
Classes integrantes do Filo Rhizopoda, € este integrante do Reino Protoctista.

Poucos trabalhos, como o de Torres (1996d) e o de Rhoden & Pitoni
(1999) registraram dados ambientais associados a quantificagdo de amebas
testaceas. Os resultados obtidos no presente estudo corroboram porém, os
dados de Darbyshire & Greaves (1967) que citam a presenga de protozoarios
em associagdo arizosfera de Sinapis alba, Trifolium repens e Lolium perenne
atuando como bacteriéfagos; Godinho-Orlandi & Barbieri (1983) mencionam
que os microorganismos perifiticos desempenham importante papel em
ecossistemas aquaticos, especialmente os protozoarios, dentro da sucesséo
ecolégica; Arndt (1993) registrou sarcodineos planctonicos e suas relagdes
tréficas com outros organismos aquaticos; Dioni (1967) encontrou 7 géneros
e 13 espécies de amebas testaceas em associagdo com Eichhornia, dos quais 2
ndo foram registrados para a represa Lomba do Sabdo, a saber Heleoptera e
Quadrulella. Vucetich (1972) identificou 19 espécies relacionadas a 6 géne-
ros em associagdo com Azolla filiculoides e Salvinia rotundifolia na regido do
baixo pampa ndo os tendo quantificado, enquanto Dioni (1970) inventariou
56 espécies em 8 géneros em associagdo as raizes de vegetagdo flutuante, néo
tendo sido registrado na presente pesquisa apenas Protocucurbitella. O estu-
do de Dioni (1974) apresentou uma diversidade e abundincia de espécies
similar a observada na represa Lomba do Sabio.

Durante o periodo de estudo, a comunidade de amebas testaceas da repre-
sa Lomba do Sabdo foi caracterizada pelo predominio de espécies de DiffTugia.
O género Arcella foi o segundo tdxon mais representativo. Sete géneros, cada
um com apenas uma espécie (Tabs. 2-4), apareceram como os menos repre-
sentativos no periodo, fato também registrado por Vucetich (1973), para o
Dominio Pampasico, e, por, Torres & Jebram (1994), para a regido de Porto
Alegre.

Embora trabalhando com ambientes e formas de quantificagio diferentes,
o ciclo sazonal de 4. discoides, D. capreolata, D. corona, D. aff globulosa,
D. gramen, D. lobostoma, C. aculeata e C. spinosa revela-se semelhante aos
observados por Sabri (1988) para o rio Tigre, no Iraque, € comportamento
inverso tendo, L. modesta e E. rotunda, estas com pico populacional no pe-
riodo de inverno (Tabs. 2-5). Valores mais expressivos de diversidade e quan-
tidade foram observados no verio, corroborando os dados de Arndt (1993).
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36,36% das espécies observadas s3o coincidentes com as relatadas por Dioni
(1967, 1970 e 1974) como associadas a macrofitas aquaticas.

Godinho-Orlandi & Barbieri (1983) adotaram duas quantifica¢des distin-
tas, sendo uma por unidade de 4rea para os protistas benténicos e outra, por
unidade volumétrica para os planctdnicos. Tais métodos porém esbarram em
organismos como as amebas testaceas as quais, embora predominantemente
bentdnicas, podem assumir condigdes planctdnicas pela formagéo de vactolos
de gas (Torres, 1996c¢).

Para Arndt (1993) existe uma grande dificuldade para a estimativa quan-
titativa de Rhizopoda, associada a dificuldade de preservagdo dos protozoarios
(Godinho-Orlandi & Barbieri, 1983). Tais problemas foram entretanto perfei-
tamente solucionados pela utilizag#o de fixag8o conforme Schwoerbel (1977)
e Bicudo (1990) e o desenvolvimento da técnica de quantificagdo por Unida-
de Rizosférica a qual possibilitou a quantificagdo simultinea de organismos
aderidos ao substrato e os flutuantes.

A constédncia das espécies nas coletas é perceptivel através dos dados das
Tabelas 2-5.

Os valores obtidos para o indice de Diversidade aproximam-se bastante,
embora ainda inferiores, aos apresentados por Dioni (1974) em sua quanti-
ficagdo de amebas testiceas na rizosfera de macréfitas flutuantes. O declinio
populacional ocorrente em diversas espécies (Tabs. 2-8) no periodo corres-
pondente ao inverno estd muito provavelmente associada a queda de tempe-
ratura da 4gua, com base nos dados de Torres (1996d). Os experimentos de
cultivo controlado de Torres (1995 e 1996b) apontam como temperatura
ideal, para um intenso desenvolvimento destes organismos, 21 + 1°C. Tempe-
raturas inferiores a 20°C ocasionam redugfo da atividade metabdlica destes
organismos e conseqilente redug¢io na taxa de predagdo. Muitos individuos
independente de espécie sucumbem 4 falta de alimentos. Ndo parece, entre-
tanto, ser este o caso de L. modesta e E. rotunda, as quais apresentaram seu
pico populacional justamente no inverno, demostrando que, possivelmente,
desenvolveram mecanismos especificos para lidar com as quedas de tempera-
tura e, desta forma, atuando competitivamente de forma mais eficiente.

A mais alta diversidade e a uniformidade do ponto 1 denotam que este
seja mais estavel e, de alguma forma, menos sujeito as alteragdes ambientais
do que o ponto 2. Sem divida, o estande da macrofita aquatica que ofereceu
substrato ao material amostrado no ponto 1, encontra-se em 4rea mais abrigada
e com reduzido fluxo, possibilitando a colonizagéo mais efetiva pelos orga-
nismos associados.
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CONCLUSOES

Os quarenta e quatro faxa de amebas testaceas inventariados para a repre-
sa Lomba do Sabdo, no periodo de janeiro de 1995 a janeiro de 1996, eviden-
ciaram uma alta riqueza taxonomica.

Os picos de abundancia da maioria das espécies, apresentados nos meses
mais quentes (novembro a janeiro) estdo relacionados ao aumento de tempe-
ratura da dgua e a maior disponibilidade de nutrientes.

A composigdo de espécies inventariadas com a descri¢dio, em fase de ela-
boragdo, de quatro novos taxa — cujo género novo ¢ aqui apresentado como
Insertae sedis, em nivel de familia, com trés espécies novas, anteriormente
denominadas de Espécie nova 1, Espécie nova 2 e Espécie nova 3 — todos os
taxa em fase de publicagdo junto a Notes Fauniques de Gembloux — além do
primeiro registro, para o Brasil, de A. irregularis refor¢a a necessidade de
mais estudos com relagdo a composi¢do da procta presente no Dominio
Pampdsico.

Trés taxa (Pixidicula sp, Difflugia aff globulosa e Amphitrema aff flavum)
tiveram sua identificagdo e circunscrigdo bastante dificultadas e mesmo pro-
blematicas. Isto decorrendo da pouca literatura disponivel a respeito do pri-
meiro e do terceiro tixon e a ambiguidade existente nas descri¢des do segun-
do, 0 qual muitas vezes é confundido com D. globularis (Wallich) Leidy, 1877.

Os estudos de material em cultivos controlados e a andlise da variag&o
morfoldgica, através de estudos morfo-citométricos, em amostras popu-
lacionais deverdo contribuir efetivamente na melhor delimitagdo dos vérios
taxa.

Do ponto de vista da bioindicagdo, parece dbvio que, aquelas espécies
que apresentam ocorréncia em todo o periodo de estudo sejam as menos
indicadas como bioindicadoras por serem as menos sensiveis as alteragdes
ambientais verificadas. Desta forma, parece certo que as espécies que apre-
sentaram oscilag®es populacionais mais nitidas no transcorrer do periodo, se-
jam as sugeriveis como bioindicadoras. Estudos mais aprofundados com a
construcio de analises multivariadas e matrizes de correlagdo devem, no en-
tanto, ser realizados a fim de efetivamente determinar os fatores intervenientes
e por conseqiléncia estabelecer qual espécie pode ser efetivamente indicadora
de determinada alteragdo ambiental.

Finalmente, os dados encontrados sugerem a importincia de um estudo
mais aprofundado, abrangendo represas, ou substratos, de diferentes regides,
a fim de, caracterizar a ocorréncia de ciclos anuais, ou possiveis casos de
sucessdo entre amebas testaceas.
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OSTEOLOGIA CRANIANA, MORFOLOGIA DO
HEMIPENIS E O POSICIONAMENTO SISTEMATICO
DO GENERO Hydrops WAGLER, 1830
(SERPENTES: COLUBRIDAE)

Nelson Rufino de Albuguerque*

RESUMO

A osteologia craniana de Hydrops martii ¢ H. triangularis é comparada e algu-
mas notas sobre a morfologia do hemipénis das duas espécies sdo apresentadas. O
estudo revelou diferengas entre ambas estruturas que podem fornecer novos dados
para futuros estudos filogenéticos. O posicionamento do género Hydrops dentro dos
Colubridae € avaliado levando-se em consideragdo duas importantes teorias de clas-
sificagdo dos Xenodontinae. Por fim, o género Hydrops é considerado como perten-
cente a tribo Hydropsini juntamente com Helicops ¢ Pseudoeryx.

Palavras-chave: Serpentes, Colubridae, osteologia craniana, hemipénis, Hydrops
martii, Hydrops triangularis.

ABSTRACT

Cranial osteology, hemipenial morphology and the systematic position of the genus
Hydraps Wagler, 1830 (Serpentes: Colubridae)

The cranial osteology of Hydrops martii and H. triangularis is compared and
some notes on the hemipenial morphology of the two species are presented. The study
revealed differences between both structures that may furnish new data for future
phylogenetic studies. The position of the genus Hydrops within the Colubridae is
assessed in relation two important theories of Xenodontinae classification. The genus
Hydrops is included in Hydropsini with Helicops and Pseudoeryx.

Keywords: Serpentes, Colubridae, cranial osteology, hemipenis, Hydrops martii,
Hydrops triangularis.
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INTRODUCAO

O objetivo principal do presente trabalho € apresentar a comparagdo dos
crinios e acrescentar alguns dados sobre a morfologia do hemipénis de
Hydrops martii (Wagler, 1824) e H. triangularis (Wagler, 1824). Acredito
que esta contribuigio podera fornecer dados uteis para futuros estudos
filogenéticos que visem testar o posicionamento de Hydrops dentro dos
Colubridae com base em outras estruturas.

Roze (1957b, 1966) e Ferrarezzi (1993) apresentaram alguns dados sobre
a morfologia do hemipénis do género Hydrops. O lado sulcado do hemipénis
evertido de H. martii foi figurado por Cope (1895), Rossman (1974) e Jenner
(1981) que teceram comentarios sobre o 6rgdo da referida espécie. Cei (1993)
descreveu o hemipenis de H. triangularis bolivianus Roze, 1957. Zaher (1999)
descreveu o 6rgdo de ambas as espécies e apresentou fotografias da face
sulcada e assulcada do hemipénis de H. martii.

Ferrarezzi (1993) prop6s um relacionamento de Hydrops com os ela-
pomorfineos baseado em caracteristicas osteolégicas e de morfologia externa
e alocou Hydrops como incertae sedis (Ferrarezzi 1993, 1994). Zaher (1999)
alocou Hydrops dentro dos xenodontineos baseado em caracteristicas
miolégicas e reconheceu a tribo Hydropsini para abrigar Hydrops, Helicops
Wagler, 1830 e Pseudoeryx Fitzinger, 1826. Ambas as colocacdes serdo dis-
cutidas no presente trabalho.

Com exce¢do de algumas consideragdes feitas por Ferrarezzi (1993), os
crinios de H. martii e H. triangularis permaneciam desconhecidos até entdo.

MATERIAL E METODOS

As pegas utilizadas neste trabalho e as cole¢des onde encontram-se de-
positadas sdo as seguintes: Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém, Brasil
(MPEG), Instituto Butantan, S3o Paulo, Brasil (IB) e Rijksmuseum van
Natuurlijke Historie, Leiden, Holanda (RMNH).

Exemplares analisados. H. martii: Cranios: Brasil, Para, Capitio Pogo
(MPEG 4919, MPEG 2152, MPEG 13041, MPEG 13049); Hemipénis: Para,
Capitio Pogo (MPEG 7212, MPEG 13047). H. triangularis: Cranios: Brasil,
Para, Braganca (MPEG 2461); Maranhdo, Nova Vida, BR316 (MPEG 10341).
Suriname (IB 13760), (RMNH 28583). Hemipénis: Para, Braganga (MPEG
4265); Maranhdo, Nova Vida, BR316 (MPEG 10341).

A terminologia osteoldgica seguiu Kamal & Hammouda (1968) e Romer
(1976). As medidas dsseas foram obtidas de acordo com Cundall & Rossman
(1984).
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Através do teste t de student (5% com 6g.1), comparei as relagdes entre as
proporgdes dos ossos analisados de H. martii e H. triangularis. Os céalculos
foram executados através do pacote estatistico Bioestar 2.0 apresentado por
Ayres et al. (2000).

Os cranios foram preparados através da retirada das partes moles com au-
xilio de pingas. A representa¢do dos elementos 0sseos foi realizada em cdma-
ra clara acoplada a estereomicroscépio. Medidas foram aferidas pelo lado di-
reito do cranio com auxilio de paquimetro de 0,05mm de precisdo, e a conta-
gem dos dentes foi feita nos dois lados; na auséncia de dentes, por perda me-
canica, foi contado o alvéolo do dente ausente. Os hemipénis foram prepara-
dos de acordo com a técnica de Pesantes (1994) e a terminologia seguiu
Dowling & Savage (1960) e Zaher (1999). Apresento ilustragdes apenas do
hemipénis de H. triangularis ja que o de H. martii foi figurado por diversos
autores (ver introducdo). Foram utilizados somente individuos adultos.

RESULTADOS

De acordo com Ferrarezzi (1993), o género Hydrops mais os elapomor-
fineos e muitos Proteroglypha apresentam a regido posterior do cranio (parietal
+ occipital) bem mais alongada que o segmento facial, inclusive mais alongada
que a maioria dos Atractaspididae e muitos Elapidae que também partilham
desta ultima condigo. Do mesmo modo, Ferrarezzi (1993) afirmou que a gran-
de maioria dos Colubroidea e Acrochordoidea apresentam o parietal curto e
largo e aregido posterior do cranio pelo menos tdo longa quanto ou mais curta
que a anterior, 0 que talvez seja uma simplesiomorfia. Finalmente, Ferrarezzi
(1993) afirmou que a forma geral do crinio, com o parietal mais alongado que
o0 segmento anterior, seria uma suposta sinapomorfia que associaria Hydrops
aos elapomorfineos. Em minha andlise, porém, os cranios das espécies de
Hydrops apresentaram algumas diferen¢as em relagdo aos cranios dos ela-
pomorfineos. Tanto H. martii como H. triangularis apresentam cranios de
aspecto alongado e pentagonal na face superior (Fig. ) sendo mais robustos
na por¢ao posterior do parietal, afilando-se gradativamente em direcéo a re-
gido anterior do cranio. A partir da regido mediana do basisfendide, os cra-
nios das espécies de Hydrops comegam a afilar-se até a por¢do anterior do
basioccipital (Fig. 2) onde comegam novamente a tornar-se robustos. Tanto
H. martii como H. triangularis apresentam o parietal relativamente curto e
largo (diferente dos elapomorfineos) e a regido posterior do cranio, em vista
dorsal, mais longa que a anterior. Apesar de algumas semelhangas, contudo,
os crinios de H. martii e H. triangularis apresentam uma série de diferengas
entre si (Tabela 1).
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Figura 1. Face dorsal do cranio de Hydrops martii (direita) (MPEG 13049, F) ¢
H. triangularis (esquerda) (MPEG 2461, M): PX: pré-maxila; NA: nasal; FR: frontal;
TR: transverso; PA: parietal; SO: supraoccipital; EO: exoccipital: ST: supratemporal;
QU: quadrado; PT: pterigdide.

NaCSH D >,
> &W‘%

Figura. 2. Face lateral do cranio de Hydrops martii (acima) (MPEG 13049, F) e
H. triangularis (abaixo) (MPEG 2459, F): PF: pré-frontal; MX: maxilar; PO: p6s-
orbital; TR: transverso; PT: pterigoide; DE: dentario; OC: osso composto; PA: parietal;
POT: pré-dtico laterosfendide; OP: opistético; ST: supratemporal; SO: supraoccipital
QU: quadrado.
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Tabela 1. Diferengas encontradas através da andlise comparativa da osteologia craniana
de Hydrops martii e H. triangularis.

H. martii

H. triangularis

Nasal

Frontal

Parictal
Exoccipital

Supratemporal

Supraoccipital

Pré-vomer
Basisfenoide

Basioccipital

Dentes maxilares
Dentes mandibulares*
Dentes inseridos no

palatino

Dentes inseridos no

pterigoide **

Bordas laterais lisas que vdo afi-
lando-se posteriormente

Sutura dorsal com o parietal divi-
dida pela sutura longitudinal dan-
do a cada borda um aspecto oval
Cristas posteriores afilam-se abrup-
tamente

Sutura anterior formando um “v”
junto coma sutura longitudinal
Mais alongado; por¢io anterior
arredondada dando a falsa im-
pressdo de tocar no parietal

Mais largo na porgio mediana,
onde se encontram as cristas; cris-
tas menos acentuadas

Mais largos anteriormente

Paredes pdstero-laterais planas e
continuas

Auséncia de projegdes medianas-
laterais; crista central em forma
de “w”
12-16 +2
15-20
7-9

20-24

Bordas laterais menos afiladas;
bordas posteriores com 2 peque-
nas expasdes em um exemplar
Sutura dorsal com o parictal con-
tinua

Cristas posteriores afilam-se gra-
dativamente

Sutura anterior retilinea

Menos alongado; torna-se mais
largo acima de sua metade ante-
rior. Por¢do anterior nitidamente
afastada do parietal
Mais cstreito na por¢do mediana,
onde se encontram as cristas;
cristas mais acentuadas
Mais largos posteriormente
Paredes postero-laterais com duas
projecdes elevadas
Presenga de duas projegdes me-
dianas-laterais; crista central em
forma de “v”
11-13+2
14-18
7-8

16-22

* Roze (1957) apresentou variagdo de 13 a 15 dentes mandibulares para o género.

** Williams & Couturier (1984) descreveram um exemplar de H. friangularis coletado em
Corrientes, Argentina, com apenas 10 dentes inseridos no pterigbide.

Os resultados da anilise estatistica entre as proporgdes dos ossos analisa-
dos revelaram que houveram diferengas significativas entre o comprimento
do frontal em relagdio ao comprimento total do crdnio, o comprimento do
supratemporal em relagdo ao comprimento total do cranio, o comprimento do
frontal em relagdo a largura do frontal e o comprimento do angular em relagdo
ao comprimento da mandibula entre os taxons analisados (Tabelas 2 € 3). A
morfometria dos ossos analisados, sexo e cole¢do/nimero dos exemplares es-
tdo representados nas Tabelas 4 e 5.
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Apresento a seguir a forma de alguns ossos que, embora ndo tenham mos-
trado diferengas entre as duas espécies, constituem estados de caracteres
comumente utilizados em estudos de sistematica que envolvem osteologia
craniana de serpentes. O processo nasal da pré-maxila esta ausente em H.
martii e H. triangularis. Ao contrario de outros colubrideos supostamente
relacionados (e.g. Pseudoeryx plicatilis, ver Cundall & Rossman, 1984), o
género Hydrops apresenta os frontais mais largos que o seu comprimento. O
0sso parietal possui cristas dorsais de aspecto heptagonal que partem antero-
lateralmente afilando-se posteriormente até proximo da articulagdo com o
supraoccipital. Os processos antero-laterais do parietal, conforme afirmaram
Marx & Rabb (1972) para H. triangularis, ndo impede o contato entre o pds-
orbital e o frontal excluindo, dessa maneira, o parietal da érbita ocular (obser-
vei a mesma condigfio em H. martii); Ferrarezzi (1993) ja havia observado
que esses processos do parietal sdo acentuados no género Hydrops e nos
elapomorfineos enquanto que Cundall & Rossman (1984) e Jan & Sordelli
(1881) revelaram a mesma condi¢do para Pseudoeryx plicatilis e para
Stenognatus modestum (= Oxyrhabdium modestum) e Hypsirhina sieboldi
(= Enhydris sieboldi) respectivamente. O supraoccipital possui cristas dorsais
bem acentuadas, principalmente em H. triangularis. A asa medial do pré-fron-
tal esta ausente em H. triangularis de acordo com Marx & Rabb (1972), con-
digdo também vista no presente estudo em H. martii. Nas espécies do género
Hydrops, a porgdo anterior do pds-orbital contata a porgdo postero-lateral dos
frontais.

Os frontais, em ambas as espécies, contatam o pds-orbital fazendo com
que o parietal, como mencionado anteriormente, ndo participe da érbita. Os
maxilares apresentam uma série de dentes conicos em sua superficie ventral,
levemente recurvados para tras a partir da sua porgao medial, incluindo dois
dentes pés-diastemais, sendo todos os dentes da maxila praticamente do mes-
mo tamanho (isodontes) e aglifos (Fig. 3). A forma dos dentes nas outras par-
tes do crénio € semelhante a do maxilar (Fig. 4). Segundo Ferrarezzi (1993), o
canal de Meckel (visto acima do esplenial) € aberto apenas posteriormente em
Hydrops, mas encontra-se totalmente fechado anteriormente na maior porgdo
do dentério, incluindo a cartilagem de Meckel. Ferrarezzi (1993) postulou
que esta condig#o seria rara em Xenodontinae e na maioria dos Colubridae,
embora tenha sido observada por este autor em Hydrops e Philodryadini. Esta
condic@o, além da forma geral do créanio, foi um dos estados utilizados por
Ferrarezzi (1993) para sugerir o relacionamento do género Hydrops com os
elapomorfineos. Franco (1999) considerou o canal de Meckel aberto, prova-
velmente anteriormente, para Hydrops e Tachymenini e para representantes
de todas as outras tribos de Xenodontinae (sensu lato), excetuando-se

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 41-54, julho, 2002



49

Elapomorphini e Philodryadini. Meus resultados concordam com o observa-
do por Ferrarezzi (1993) sobre a abertura do canal de Meckel para Hydrops
embora, como jé mencionado, a forma geral do cranio seja diferente entre
Hydrops e os elapomorfineos.

Figura. 3. Face ventral do cranio de Hydrops martii (direita) (MPEG 13049, F) e /1
triangularis (esquerda) (MPEG 2459, F): PV: pré-vomer; PL: palatino; PA: parasfendide;
MX: maxila; TR: transverso; BE: basisfendide; BO: basioccipital; OP: opistético;
PT: pterigdide.

Figura. 4. Vista interna da mandibula direita de Hydrops martii (acima) (MPEG 13041,
M) e H. triangularis (abaixo) (MPEG 10341, M): AN: angular; DE: dentério;
ES: esplenial: OC: osso composto.
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Ferrarezzi (1993) citou que a redugo no nimero de temporais e a ausén-
cia da escama loreal seriam também caracteristicas comuns a Hydrops e aos
elapomorfineos, servindo como estados que reforgam a idéia deste autor so-
bre o relacionamento entre estes taxons. A auséncia e/ou redugfio de escamas
temporais tem sido considerada como caracteristica de serpentes fossoriais
(e.g. Inger & Marx, 1965 conforme Marx & Rabb, 1972) porém Marx & Rabb
(1972) verificaram que diversas espécies encontradas em vdrios tipos de
habitat possuem a mesma condig¢@o. A auséncia da loreal ndo pode ser avalia-
da através de Marx & Rabb (1972) pois os mesmos ndo fizeram distingdo
entre loreal e pré-ocular. Embora sinapomorfias ndo precisem ser exclusivas
para caracterizar um grupo monofilético, acho improvavel a hipotese de rela-
cionamento Hydrops-elapomorfineos como proposta por Ferrarezzi (1993).

Os hemipénis de H. martii e H. triangularis foram descritos recentemente
por Zaher (1999). Como complemento, observei que o sulco espermético do
hemipénis de H. martii ramifica-se um pouco mais acima da porgdo mediana
do corpo, de outro modo, o sulco espermatico em H. triangularis ramifica-se,
aproximadamente, na metade do comprimento do corpo. Apos a bifurcagio,
cada ramo tende a assumir dire¢do centrolineal (Figs. 5 e 6). Os lobos do
hemipénis de H. martii apresentam-se maiores que os de H. triangularis sen-
do os mesmos mais recurvados na ultima espécie. Os lobos do hemipénis de
ambas as espécies apresentam poucos célices, que ndo sdo ornamentados. Roze
(1957b) afirmou que o hemipénis das espécies de Hydrops apresentam filei-
ras de espinhos grandes, contrariando Zaher (1999) e observado no presente
trabalho (Figs. 5 e 6), pois ambas as espécies apresentam espinhos pequenos
que se distribuem homogeneamente, desde a base até o apice do drgdo.

Ferrarezzi (1993) ndo considerou Hydrops como pertencente aos xeno-
dontineos pelo fato de que os caracteres hemipenianos deste género (e.g. es-
pinhos pequenos distribuidos homogeneamente contra espinhos grandes dis-
tribuidos lateralmente em Xenodontinae) estdo ausentes nas duas espécies
assim como foram considerados pleisiomoérficos. Ferrarezzi (1993) afirmou
também que, de acordo com Cadle (1984c), as comparages imunoldgicas
afastam o género Hydrops dos xenodontineos. Esta ultima hipétese ndo
foi encontrada no presente estudo em Cadle (1984c), ou mesmo em Cadle
(1984b). Porém, Cadle (1984a) afirmou que Helicops pertence a uma linha-
gem que sofreu antiga divergéncia dos xenodontineos sul-americanos e,
talvez, o fato de Hydrops e Helicops demonstrarem estreita afinidade (e.g.
Roze, 1957a, 1957b; Cunha & Nascimento, 1978; Jenner, 1981; Williams &
Couturier, 1984; Cei, 1993) tenha levado Ferrarezzi (1993) aquela conclusdo.
Vale ressaltar que os caracteres que justificam o relacionamento Hydrops-
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Zaher (1999) alocou Hydrops e Pseudoeryx dentro dos Xenodontinae pelo
fato destes géneros e mais Helicops (tipico xenodontineo pelas caracteristicas
hemipenianas sensu Zaher, op. cit.) compartilharem a incisdo de origem do
musculus adductor mandibulae externus superficialis extremamente ampla
em relagdo aos demais Colubridae. A largura do musculo, no seu ponto de
fixagdo sobre o parietal e o pés-orbital, é tdo ou mais longa quanto o compri-
mento de suas fibras. Deste modo, Zaher (1999) reconheceu como valida a
tribo Hydropsini para abrigar os trés géneros acima; tdxon também reconheci-
do por Vidal ef al. (2000) através da analise de sequéncias de RNA ribossomal.
Zaher (1999) afirmou ainda que este ultimo estado € encontrado em alguns
“taquimenineos” e em dois dipsadineos. Zaher (1999) considerou como uma
das principais caracteristicas de Xenodontinae a presenca de espinhos laterais
alargados no corpo do hemipénis e, embora Hydrops e Pseudoeryx ndo apre-
sentem tais caracteristicas, sugeriu que “the presence of a xenodontinae
hemipenial pattern in Helicops suggests that Hydrops and Pseudoeryx have
secondarily lost the enlarged lateral spines and body calices”, ou seja, uma
reversdo. Com base nas conclusées de Zaher (1999), reconhego como vilida a
tribo Hydropsini para abrigar os géneros Hydrops, Helicops ¢ Pseudoeryx.
Contudo, uma revis@o dos Hydropsini se faz necessaria visando identificar-se
outras sinapormorfias que possam ratificar a proposta de Zaher (1999), ou
ndo. Um estudo comparativo entre a osteologia craniana dos géneros atual-
mente reconhecidos nesta tribo podera identificar tais sinapomorfias. Uma
nova revisio dos xenodontineos, incluindo outros caracteres, ainda se faz
necesséria para identificar outros grupos supostamente monofiléticos inse-
ridos nesta subfamilia.

AGRADECIMENTOS

Sou grato & Fernanda M. D’Agostini que pacientemente ensinou-me as técnicas
de preparo das pe¢as anatdmicas utilizadas neste estudo assim como finalizou o pre-
paro das mesmas. Aos Profs. Thales de Lema, Marcos Di Bernardo, Marcio B. Martins
¢ a dois Consultores andnimos pelas valiosas corre¢des e sugestdes propostas. Ao
Marcos Colombo e ao Gilson Oliveira (Video-PUC) pelas fotografias dos hemipénis.
Aos curadores das seguintes cole¢des pelo empréstimo do material e permissio para
o preparo das pegas: Francisco Franco (IB), Ulisses Galatti (MPEG) e Marinus
Hoogmoed (RMNH). Finalmente, ao CNPq pela bolsa concedida.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ayres, M., Ayres Jr., M., Ayres, D. L. & Santos, A. S. 2000. Bioestat 2.0. Aplicagdes
estatisticas nas areas das ciéncias bioldgicas ¢ médicas. Belém, Sociedade Civil
Mamiraua/MCT-CNPq. 260p.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 41-54, julho, 2002



53

Cadle, J. E. 1984a. Molecular systematics of Neotropical Xenodontinae snakes:
1. South American Xenodontines. Herpetologica. 40(1): 8-20.

. 1984b. Molecular systematics of Neotropical Xenodontinae snakes: II. Central
American Xenodontines. Herpetologica. 40(1): 21-30.

___.1984c. Molecular systematics of Xenodontinae colubrid snakes. III. Overview
of xenodontine phylogeny and the history of the new world snakes. Copeia, (3):
641-652.

Cei, J. M. 1993, Reptiles del norocste, nordeste y este de la Argentina. Herpetofauna
de las selvas subtropicales, puna y pampas. Torino: Museo Regionale di Scicnze
Naturali. 949 p. [Monografia XIV].

Cope, E. D. 1895. The classification of the Ophidia. Trans. Am. Philos. Soc., 18:
186-219.

Cundall, D. & Rossman, D. A. Quantitative comparisons of skull form in the Colubrid
snake genera Farancia and Pseudoeryx. Herpetologica, 40: 388-405.

Cunha, O. R. & Nascimento, F. P. 1978. Ofidios da Amazdnia X — As cobras da
regido Leste do Para. Publ. Avul. Mus. Para. Emilio Goeldi, 31: 1-218.

Dowling, H. G. & Savage, J. M. 1960. A guide to the snake hemipenis: a survey of
basic structure and sistematic characteristics. Zoologica, 45: 17-28.

Ferrarezzi, H. 1993. Sistematica filogenética de Elapomorphus, Phalotris e Aposto-
lepis (Serpentes: Colubridae: Xenodontinae). Diss. de Mestrado, Universidade de
S#o Paulo, S3o Paulo. 277 p. (Nao publicado).

. 1994, Uma sinopse dos géneros ¢ classificagdo das serpentes (Squamata): Il.
Familia Colubridae. P. 81-91, in: Nascimento, L. B.; Bernardes, A. T. & Cotta, G.
A. (Eds.). Herpetologia no Brasil 1. Belo Horizonte, PUCMG.

Franco, F. L. 1999. Relagdes filogenéticas entre os géneros da tribo Tachymenini
Bailey, 1967 (Serpentes; Colubridae). Tese de Doutorado. Universidade de Sio
Paulo, Sdo Paulo. 252 p. (Ndo publicado).

Inger, R. F. & Marx, H. 1965. The systematics and evolution of the oriental colubrid
snakes of the genus Calamaria. Fieldiana: Zool., 49: 1-304.

Jan, G. & Sordelli, F. 1881. lconographie generale des ophidiens. Tome I11. Livraisons
35 a 50. Milan, F. Sordelli. (Livraisons publiées de 1870 a 1881).

Jenner, J. V. 1981. A zoogeographical study and the taxonomy of the xenodontine
colubrid snakes. Tese de Doutorado, New York University. New York. 354 p. (Ndo
publicado).

Kamal, A. M. & Hammouda, H. G. 1968. The cranial osteology of adult Psamophis
sibilans. Bull. Fac. Sci. Egypt. Univ. Giza, 41: 110-140.

Marx, H. & Rabb, G. B. 1972, Character analysis: An empirical approach applied to
advanced snakes. J. Zool., London, 161: 525-548.

Pesantes, O. S. 1994. A method for preparing the hemipenis of preserved snakes. J.
of Herpetology, (28)1: 93-95.

Romer, A. S. 1976. Osteology of the Reptiles. Chicago, The University of Chicago
Press. 772 p. )

Rossman, D. A. 1973 [1974]. Miscellaneous notes on the South American water snake
genus Helicops. HISS, News-J. 1: 189-191.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 41-54, julho, 2002



54

Roze, J. A. 1957a. Notas sobre Hydrops lehmanni Dunn, 1944, y los géneros
neotropicales: Pseudoeryx, Hydrops y Helicops (Colubridae). Acta Biol. Vencz.,
2(3): 17-26.

___. 1957b. Resimen de una revision del género Hydrops Wagler, 1830. (Serpentes:
Colubridac). Acta Biol. Venez,, 2(8): 1-95.

__. 1966. La taxonomia y zoogeografia de los ofidios de Venezucla. Caracas, Univ.
Central de Venezuela. 362 p.

Vidal, N. Shannon, G. K. Wong, A. & Hedges, S. B. 2000. Phylogenetic relationships
of Xenodontinae snakes inferred from 128 and 16S ribosomal RNA sequences.
Molecular Phylogenetics and Evolution, 14(3): 389-402.

Williams, J. D. & Couturier, G. A. 1984. Primera cita del genero Hydrops Wagler,
1830 para la Republica Argentina (Serpentes: Colubridae). Hist. Nat., Corrientes,
Argentina, (4)7: 61-66.

Zaher, H. 1999. Hemipenial morphology of the South American xenodontine snakes,
with a proposal for a monophyletic Xenodontinae and a reappraisal of colubroid
hemipenes. Bull. Am. Mus. Nat. Hist., 240: 168 p.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. |, p. 41-54, julho, 2002



FECUNDIDADE DO JUNDIA, Rhamdia quelen (QUOY &
GAIMARD, 1824) PARASITADOS POR Argulus sp EM
TANQUES DE TERRA (TELEOSTEI: PIMELODIDAE)

Gil Ortiz Santos"

RESUMO

A fecundidade de Rhamdia quelen, foi estudada através da andlise de 23 fémeas
maduras mantidas em tanques de terra. Os animais atingiram comprimentos totais
entre 34 ¢ 41 cm; peso total entre 270 ¢ 880 g e perimetro corporal entre 17 ¢ 20 cm.
Todos as génadas tinham coloragio amarelo forte ¢ grande irrigagio sanguinea. A
fecundidade absoluta ficou entre 15.000 ¢ 41.000 ovdcitos e as fecundidades relati-
vas foram: 539 ovécitos por cm de comprimento total; 46 ovdcitos por g de peso total
¢ 1110 ovdécitos por cm de perimetro corporal.

Palavras-chave: Rhamdia, jundia, piscicultura, reprodugéo, argulose.

ABSTRACT
Fecundity of jundia Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) parasited by
Argulus sp. in earten ponds (Teleostei: Pimelodidae)

Fecundity of Rhamdia quelen was studied through the analysis of 23 mature
females reared in earten ponds. Animals ranged from 34 to 41 cm of total length,
weigthing between 270 and 880 grams and prescnting a body perimeter between
17 and 20 centimeters. Ovaries showed a remarkable ycllow color and strong
vascularization. The absolute fecundity remaining between 15,000 and 41,000 oocytes.
The relative fecundity was:539 oocytes/cm (total length); 46 oocytes/g (total weigth)
and 1110 oocytes/cm (body perimeter).

Keywords: Rhamdia, jundia, pisciculture, reproduction, argulosc.

INTRODUCAO

Dentre as espécies nativas das bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul,
o jundia esta entre as que maior interesse despertam quanto ao cultivo. As
estagdes de piscicultura pertencentes &4 Fundagdo Estadual de Pesquisa

* Bidlogo, M.Sc., Fundagio Estadual de Pesquisa Agropecuaria - FEPAGRO. Rua Gongalves
Dias, 570, CEP 90130-060, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail: gsantos@fepagro.rs.gov.br.
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Agropecudria (Fepagro), situadas nos municipios de Viamio e Terra de Areia,
produzem alevinos de jundia desde a década de setenta para distribui¢io a
interessados na criagdo da espécie. Este peixe é trabalhado em piscicultura
com reprodugdo induzida, tendo Andreatta (1979) determinado a dosagem
ideal de horménios para ovulagdo das fémeas de Rhamdia sapo em 400 Ul/kg
de fémea. Godoy (1987) caracterizou as diferengas entre duas espécies do
género bastante comuns no estado, Rhamdia sapo e Rhamdia quelen, sendo
ambas trabalhadas em piscicultura. Para a regido central do Rio Grande do
Sul, Guedes(1980) determinou a existéncia de trés espécies, R. quelen, R. sapo
e R. sp.

Mardini e/ al. (1981) indicam o niumero de 210.000 ovécitos hidratados,
como sendo a quantidade desovada por fémeas de R. guelen, afirmando ainda
que com temperatura média de 24 °C, a eclosdo ocorre em 24 horas com uma
de taxa de 90 % de sobrevivéncia. Gurgel (1979) apresenta dados relativos ao
fator de condigdo e relagdo peso-comprimento em Rhamdia branneri.
Narahara e al. (1989) apontam para Rhamdia hilarii, em Sdo Paulo, como
época de desova, o periodo compreendido entre setembro e fevereiro. Aludin-
do sobre a importdncia do conhecimento da fecundidade, Barbieri et al.
(2000), taxam-na como um dos melhores critérios para estimar o potencial
reprodutivo das espécies e seu prognostico de produtividade. Assim sendo,
objetivando-se contribuir para o conhecimento de dados importantes para a
piscicultura da espécie, procurou-se determinar as fecundidades absoluta e
relativa ao comprimento total, ao peso total e ao perimetro corporal produzi-
das por este peixe quando confinado e sob influéncia de parasitismo por parte
do microcrustaceo Argulus sp.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Setor de Piscicultura da Esta¢do de Viamio
da Fepagro, com 23 fémeas coletadas em tanques de cultivo de reprodutores
que estavam no estagio maduro, caracterizado pela coloragdo amarela forte e
intensa vascularidade nos ovarios. Estes foram fixados em formol a 10% e,
posteriormente, submetidos a solugfio de Gilson para melhor visualizagdo e
contagem dos ovocitos. De amostras pesando em torno de 3 g (retiradas das
regides anterior, mediana e posterior até atingir as 3 g), foram contados o total
de ovécitos que apresentavam vitelogénese bem definida (Vazzoler, 1981;
1996), sendo posteriormente feita a proporcionalidade para a gbonada inteira
(Nikolsky, 1963; Vazzoler, 1981).
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Tomaram-se as medidas de comprimento total por meio de paquimetro
digital, peso total por balan¢a com intervalo de 0,5 g, peso gonadal por meio
de balanga analitica digital com precisdo de 0,005 g e perimetro corporal por
meio de linha de algoddo circundando o corpo na frente da nadadeira dorsal,
conferindo-se o comprimento da linha usada em cada peixe com régua
milimetrada.

A fecundidade foi cotejada com o comprimento e peso totais, peso gonadal
€ perimetro corporal, para obtengao das fecundidades relativas juntamente com
as curvas e equagdes respectivas, através da formula:

Y=a-X*
onde:

Y = Fecundidade
X = Comprimento total ou peso total ou peso gonadal ou perimetro
corporal

RESULTADOS

As medidas de comprimento total ficaram entre 31,16 € 45,17 cm; de peso
total entre 272,12 e 886,02 g e perimetro corporal entre 17,08 e 20,95 cm. A
correlagdio entre fecundidade e peso gonadal foi desconsiderada em virtude
do coeficiente de Pearson ter resultado baixo. Os peixes apresentavam
parasitismo por Argulus sp. ao longo do corpo. A fecundidade absoluta média
estimada foi de 27.121 ovdcitos. Nas fecundidades relativas foram obtidos os
valores médios de 539 ovocitos/cm de comprimento total; 1.110 ovdcitos/cm
de perimetro corporal e 46 ovdcitos/g de peso total. As equagdes calculadas
que deram origem a estes dados foram (Figs. 1, 2 € 3):

F=11,44 . L2 (r=0,73)
F=845,14 . Wt°8  (r=0,62)
F=26,68-Per*®  (r=0,60)

Em Mardini ef al. (1981) encontra-se o nimero de 214.000 6vulos hi-
dratados/ kg de fémea como média de fecundidade para a espécie, o que fica
muito acima do obtido no presente trabalho. Aqueles autores, entretanto, ndo
informaram os intervalos de comprimento e peso para os peixes trabalhados
nem que tipo de ovdcitos foram considerados. Ja para Narahara e/ al. (1989),
trabalhando com Rhamdia hilarii em é&guas do estado de Sdo Paulo, a
fecundidade absoluta ficou entre 5.550 e 52.875 ovdcitos/cm (foram conside-
rados ovdcitos acima de 500,8 um). Estes dados sdo condizentes com os re-
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sultados obtidos no presente trabalho. Entretanto, a maior correlagdo obtida
naquela pesquisa foi entre a fecundidade e o peso ovariano (0,82), enquanto
neste trabalho verificou-se exatamente o contrario, sendo a correlagdo
conseguida para este caso de 0,52, optando-se por néo considera-la como re-
sultado relevante. Quanto a fecundidade relativa aqueles autores ndo fazem
referéncia. Com relagdo 4 inclinag@o da curva, representada pelo coeficiente
b, nota-se que na relagdo entre a fecundidade e o comprimento total, uma
medida volumétrica e outra linear, seria esperado um b = 3. No foi 0 encon-
trado em Viamdo (2,07). Ja Narahara et al. (1989) encontraram um valor mui-
to proximo de 3 (3,14), significando que o volume gonadal aumenta ao cubo
em relagdo ao comprimento total. Ja para a correlagdo entre fecundidade e
peso, duas medidas volumétricas, o “b” esperado seria 1. O encontrado em
Viamio foi 0,53, mostrando também um desenvolvimento de natureza
alométrica negativa. Uma explicagdo para a alometria negativa verificada no
presente trabalho e conseqiiente nimero menor de ovécitos produzidos, seria
a infestag@o pelo microcrustaceo Argulus constatada nos peixes examinados.
Este fato poderia ter ocasionado fraqueza orgénica, a qual, por sua vez, teria
influenciado negativamente no desenvolvimento gonadal das fémeas. Todas
as demais variaveis do tanque (temperatura, pH, alimentag#o) estiveram den-
tro do usual. Novos estudos, inclusive para o meio natural, relativos a ciclos
anuais subsequentes ao considerado aqui estdio em andamento.

50000
40000 ¢
30000
20000

10000

fecundidade absoluta

26 3 36 41 46 51

comprimento total (cm)

Figura 1. Relagdo entre a fecundidade absoluta e 0 comprimento total para fémeas de
Rhamdia quelen, mantidas em tanques de cultivo no Setor de Piscicultura da Fepagro,
municipio de Viamdo (RS).
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fecundidade absoluta

100 300 500 700 900 1100
peso total (g)
Figura 2. Relagfo entre a fecundidade absoluta e o peso total para fémeas de Rhamdia

quelen, mantidas em tanques de cultivo no Setor de Piscicultura da Fepagro, municipio
de Viamao (RS).
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Figura 3. Relagdo entre a fecundidade absoluta ¢ o perimetro corporal para fémeas de
Rhamdia quelen, mantidas em tanques de cultivo no Setor de Piscicultura da Fepagro,
municipio de Viamao (RS).

CONCLUSOES

1 — Para os comprimentos totais entre 34 e 41 cm; peso total entre 270 e
880 g e perimetro corporal entre 17 e 20 cm, a fecundidade absoluta ficou
compreendida entre 15.000 e 41.000 ovécitos.

2 — Como fecundidade relativa obteve-se os seguintes valores: 539 ové-
citos/cm de comprimento total; 46 ovdcitos/g de peso total e 1110 ovécitos/cm
de perimetro corporal.

3 — O peso gonadal, n#o foi um bom indicativo para a fecundidade.
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ROEDORES OCORRENTES EM FLORESTA
OMBROFILA MISTA (SAO FRANCISCO DE PAULA,
RIO GRANDE DO SUL) E A CARACTERIZACAO
DE SEU HABITAT
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RESUMO

A composigio de espécics de roedores foi estudada de agosto de 1992 a agosto
de 1993 e de fevereiro de 1997 a margo de 1999, em arcas de Floresta Ombrofila
Mista e Campo na Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula (29°23°S, 50°23°W)
¢ no Centro de Pesquisas ¢ Conservagdo da Naturcza Pro-Mata (entre 29°27° ¢
29°37°S, 50°08’e 50°15°W). Rio Grande do Sul, Brasil. Os pequenos roedores foram
coletados com a utilizagdo de armadilhas do tipo Sherman /ive trap e pitfall trap. As
cspécies maiores ndo foram capluradas, mas registradas através de visualizagiio ou de
fotografias e filmagens. O cstudo também apresenta uma descrigdo da vegetagdo para
aquelas areas de intenso esforgo de captura. Treze cspéeies de roedores foram
registradas: Akodon azarae, Akodon montensis, Lundomys molitor, Deloniys dorsalis.,
Oligoryzomys flavescens, Oligoryzomys nigripes, Oryzomys ratticeps, Oxymycilerus
iheringi, Oxymycterus nasutus, Sphiggurus villosus, Dasvprocta azarae, Echimys
dasytrix, Kannabateomys amblyonyx. Acrescenta-sc que a cspécie vegetal Matayba
cristae Reitz € registrada pela primeira vez para o Estado do Rio Grande do Sul.

Palavras-chave: roedores, composi¢io de fauna, Arancaria.
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ABSTRACT
Rodents from areas of mixed forest with conifers (Sao Francisco de Paula, Rio
Grande do Sul) and a characterization of their habitats

The specics composition of rodents was studied from August 1992 to August
1993 and from February 1997 to March 1999 in arcas of mixed forest with conifers
and grasslands at Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula (29°23°S, 50°23°W)
and Centro de Pesquisas ¢ Conservagdo da Naturcza Pré-Mata (between 29°27” and
29°35°S, 50°08’ and 50°15°W), Rio Grande do Sul State, southern Brazil. The small
rodents were collected using Sherman live traps and pitfall traps. The larger ones
were not captured, but just recorded by visual identification or photo and film record.
The study also presents a description of the vegetational community for that arcas of
intensive trapping effort. Thirteen species of rodents were identified: Akodon azarae,
Akodon montensis, Lundomys molitor, Delomys dorsalis, Oligoryzomys flavescens,
Oligoryzomys nigripes, Oryzomys ratticeps, Oxymycterus iheringi, Oxymycterus
nasutus, Sphiggurus villosus, Dasyprocta azarae, Echimys dasytrix, Kannabateomys
amblyonyx. Furthermore, the vegetal species Matayba cristae Reitz is registered for
the first time in Rio Grande do Sul State.

Keywords: rodents, faunal composition, Araucaria.

INTRODUCAO

Os roedores constituem um fascinante grupo de estudo, correspondendo,
atualmente, 4 maior ordem da classe Mammalia (Vaughan, 1986). Apro-
ximadamente 43% dos mamiferos que hoje habitam o continente sul-america-
no pertencem a essa ordem, representando cerca de 450 espécies (Reig, 1984).

Os roedores alcangaram um grande sucesso ecoldgico-evolutivo, razdo
pela qual tornaram-se cosmopolitas. Apresentam numerosas adaptagdes que
os tornam capazes de explorar ambientes extremos, além de utilizarem uma
ampla variedade de recursos alimentares. Atingem, com freqiiéncia, densida-
des populacionais extremamente altas, constituindo-se em membros impor-
tantes da maioria das faunas terrestres (Vaughan, 1986). Por essas caracteris-
ticas, esse grupo de mamiferos tem sido alvo de uma série de estudos ecol6gi-
cos que vem tentando desvendar as bases da organizagdo das comunidades
naturais.

Segundo Mares (1982), contrariamente ao panorama norte-americano, as
pesquisas sobre a biologia dos mamiferos sul-americanos, até€ a década de 70,
eram escassas e pouco abrangentes. A partir da década de 70 e inicio da déca-
da de 80, uma série de estudos fisiologicos, ecoldgicos, taxonémicos e
biogeograficos preliminares foi conduzida por diversos pesquisadores. Entre-
tanto, apesar da América do Sul sustentar uma das mais ricas faunas de mami-
feros do mundo e possuir alguns dos mais complexos habitats da Terra, até o
inicio da década de 80 ainda n3o haviam sido executados programas de pes-
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quisa de longo prazo, orientados no sentido de esclarecer os intrincados fené-
menos ecoldgicos e evolutivos que determinam os padrdes de distribuigdo
desse taxon no continente. As escassas informagdes a respeito dos habitos e
habitats da maioria das espécies resultavam, em grande parte, de trabalhos
voltados para a saiide piblica ou cujo objetivo principal consistia na solugdo
de problemas taxonémicos ou de doengas transmitidas ao homem (Alho,
1982).

Informag&es sobre a historia natural e o uso do espago por algumas espé-
cies de pequenos mamiferos ocorrentes na Floresta Atlantica podem ser en-
contradas nos artigos de Davis (1945, 1947). Nos ultimos anos, entretanto,
com a constante ameaga ¢ altas taxas de destrui¢@o das florestas tropicais, um
maior nimero de autores vem se dedicando & investigagdo de diversos aspec-
tos relacionados a biologia dos pequenos mamiferos existentes nessas areas
(Fonseca & Kierulff, 1988; Malcolm, 1988; Stallings, 1988; Fonseca, 1989;
Fonseca & Robinson, 1990; Olmos, 1991). Mais recentemente, projetos en-
volvendo pequenos roedores tém sido realizados em ambientes de Floresta
Atlantica, relacionando as condig¢des do tempo e disponibilidade de alimento
com a reprodugdo e a sobrevivéncia (Bergallo & Magnusson, 1999), ou no
Cerrado, procurando verificar a utilizagdo de habitats, especialmente apos
eventos estressantes como uma queimada (Vieira & Marinho-Filho, 1998).

Conforme Rambo (1956), a area originalmente coberta por florestas, no
Rio Grande do Sul, foi estimada em 40%. Resultados recentes (ainda n3o pu-
blicados oficialmente), obtidos através do Inventario Florestal Continuo do
Rio Grande do Sul, junto ao Depto. de Florestas e Areas Protegidas da Secre-
taria Estadual do Meio Ambiente do Rio Grande do Sul (DEFAP/SEMA),
indicam que 17,53% ou 49.556,29km? do Estado s#o constituidos por flores-
tas naturais ou nativas, dos quais 3,25% ou 9.195,65 km? sdo ocupados por
florestas ombrofilas mistas.

Em face da rapida destrui¢do de um importante ecossistema de Dominio
da Mata Atlantica, como a Floresta com Araucérias, relativamente bem co-
nhecido do ponto de vista da vegetagdo, mas sobre o qual sfo escassas as
informagdes a respeito da dinimica de suas comunidades animais, torna-se
relevante o levantamento sistematico e a obtengfo de dados qualitativos sobre
as espécies ocorrentes nesse ambiente, temas de investigagdo deste trabalho.
Espera-se que os resultados obtidos possam servir como subsidios para outros
estudos que visem & conservagdo e ao manejo das areas de florestas que ainda
persistem no Estado, bem como auxiliar na compreensdo de processos
epidemiol6gicos envolvidos na temdtica da hantavirose, recentemente detec-
tada no Rio Grande do Sul.
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Sob o ponto de vista da conservagdo, enfatiza-se que os roedores repre-
sentam tema de interesse central, uma vez que constituem a base da dieta ali-
mentar da maioria das espécies de carnivoros silvestres ameagados, tornando
fundamentais os estudos relativos a biologia, comportamento e flutuagdes
populacionais das diversas espécies que compdem a fauna do Rio Grande do
Sul. Na medida em que suas populagdes se apresentam suscetiveis as modifi-
cagdes ambientais, inclusive, com marcada sazonalidade, podem ser utiliza-
dos como eficientes bioindicadores do grau de conservagido de uma dada re-
gido. Ressalta-se que as unidades de conservagio que serviram de base para o
estudo estdo incluidas no Dominio da Mata Atlantica, ecossistema cuja fauna
e flora pertencem ao Patriménio da Humanidade, conforme a homologagao
da Reserva da Biosfera no Estado, em junho de 1994 pela UNESCO.

MATERIAL E METODOS

1.1. Area de estudo

O estudo foi desenvolvido, principalmente, na Floresta Nacional de Sdo
Francisco de Paula - FLONA (29°23°S, 50°23°W), administrada pelo Insti-
tuto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), compreendendo uma area de 1606,7ha. Também se utilizou o Cen-
tro de Pesquisas e Conservagdo da Natureza PRO-MATA — CPCN PRO-
MATA (entre 29°27° ¢ 29°35°S, 50°08’ e 50°15°W), uma propriedade de
4500ha administrada pela Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do
Sul, como area de estudo complementar. Ambas localizam-se no municipio
de Sdo Francisco de Paula, RS e estdo incluidas, total ou parcialmente, na
regido fitoecoldgica denominada Floresta Ombrofila Mista Montana (IBGE,
1986), cuja espécie dominante é a Araucaria angustifolia.

1.2, Clima

O tipo climético predominante no Estado do Rio Grande do Sul, segundo
o sistema geral de Koppen-Geiger, € o subtropical umido, tipico da fachada
oriental dos continentes, com duas variedades principais: Cfa e Cfb. O clima
de Sdo Francisco de Paula classifica-se como Cfb, com temperaturas médias
compreendidas entre -3°C e 18°C para o més mais frio, e inferiores a 22°C
para o més mais quente, em conseqiiéncia da altitude, ja que esta € uma varia-
¢do caracteristica das restritas areas de cotas superiores a 500-600m. Através
do diagrama climatico de Walter (Fig. 1), verifica-se, para um periodo de 30
anos, uma precipitagdo média anual de, aproximadamente, 2240mm. As tem-
peraturas oscilam entre -6,5°C e 28°C (minima e maxima absolutas para o més
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mais frio), no inverno, ¢ entre 4,5°C e 34°C (minima e maxima absolutas para
o més mais quente), no verdo, de acordo com os dados do Instituto Estadual
de Meteorologia (INEMET). Nos anos de 1931 a 1961, a média das minimas
nunca excedeu 15°C e a média das maximas nunca foi inferior a 16°C.

SAD FRANCISCO DE PAULA(922m) 142°C 2240 mm
[30)

240 ]
24,9

se
-8.5

Figura 1. Diagrama climatico de Walter para Sdo Francisco de Paula (29°20’S, 50°31°W;
922m). Entre colchetes, o niimero de anos de coleta dc dados; em cima, 2 direita,
temperatura média e precipita¢dio para os 30 anos; em cima, & esquerda, no eixo das
ordenadas, a maxima absoluta e a média das méximas para o més mais quente; embaixo,
a esquerda, no ¢ixo das ordenadas, a média das minimas ¢ a minima absoluta para o
més mais frio; area clara: temperaturas médias dos meses de julho a junho; éreas
hachureada ¢ escura: precipitagdo e excedente hidrico.

1.3. Caracterizacio da vegetacio

Conforme Artur José Soligo (comun. pessoal), 901,9ha da FLONA de
Sdo Francisco de Paula s@o cobertos por mata. Entre 1940 e 1950 houve a
retirada de pinheiros (4. angustifolia), de forma que, atualmente, em determi-
nadas areas dessa floresta, esses sdo raros ou ausentes.

Foram escolhidas duas dreas de mata distintas, uma das quais sofreu as
altera¢des mencionadas anteriormente, tendo sido denominada “mata sem
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araucarias” (Figs. 2 e 3). Na segunda area, chamada “mata com araucérias”
(Figs. 4 e 5), foram retirados alguns espécimes ha cerca de vinte anos (extra-
¢do seletiva), permanecendo, porém, diversos exemplares no local. Nesta mes-
ma 4rea, foi realizado o plantio de araucérias no ano de 1959, tendo ocorrido
também a regeneracdo de outras espécies vegetais. Esta area diferencia-se da
anterior, principalmente, pela alta densidade de araucarias.

EX

175 -

125 -

15 -

Figura 2. Diagrama do primeiro perfil da vegetagdo da “mata sem araucarias” obtidos
na Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula (29°23S, 50°23’W), Rio Grande do
Sul, em 1993. O eixo das abcissas corresponde ao comprimento do transecto; o eixo
das ordenadas corresponde & altura. A parte inferior da figura representa a planta baixa
do perfil. Os algarismos correspondem aos individuos arbéreos.
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Figura 3. Diagrama do segundo perfil da vegetagdo da “mata sem araucérias”™ obtidos
na Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula (29°23°S, 50°23°’W), Rio Grande do
Sul. em 1993. O eixo das abcissas corresponde ao comprimento do transccto; o eixo
das ordenadas corresponde  aftura. A parte inferior da figura representa a planta baixa
do perfil. Os algarismos correspondem aos individuos arbdreos.
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Figura 4. Diagrama do primeiro perfil da vegetag¢@o da “mata com araucérias” obtidos
na Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula (29°23°S, 50°23’W), Rio Grande do
Sul, em 1993. O eixo das abcissas corresponde ao comprimento do transecto; o eixo
das ordenadas corresponde a altura. A parte inferior da figura representa a planta baixa
do perfil. Os algarismos correspondem aos individuos arbéreos.
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Figura 5. Diagrama do segundo perfil da vegetagdo da “mata com araucarias” obtidos
na Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula (29°23°S, 50°23°W), Rio Grande do
Sul, em 1993. O cixo das abcissas correcsponde ao comprimento do transecto; o eixo
das ordenadas corresponde a altura. A parte inferior da figura representa a planta baixa
do perfil. Os algarismos correspondem aos individuos arbéreos.
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Com o objetivo de caracterizar as areas de estudo, nas quais se realizaram
amostragens sistematicas, elaboraram-se quatro diagramas de perfil da vege-
tagdo. Em cada ambiente, foi tragada uma linha de, aproximadamente, 180m
de comprimento, partindo-se da borda para o interior da mata. Demarcaram-
se dois retdngulos de 30m x 2,5m de area, um ao longo dos primeiros 30m da
linha e outro sobre os ultimos 30m, de forma a cobrir as extremidades das
grades utilizadas na coleta dos roedores, obtendo-se dois perfis por area
amostrada. Os vegetais com didmetro equivalente ou superior a 1cm, a altura
de 1,30m do solo, cujas bases estivessem total ou parcialmente incluidas nes-
se retdngulo, foram identificados e posicionados no quadro amostral, confor-
me um sistema de coordenadas ortogonais. Além disso, estimou-se, por com-
parag@o com uma vara de comprimento conhecido, a altura do fuste, a altura
total e a largura da copa paralela a linha. Simultaneamente, os dados foram
plotados em gréficos, levando-se em consideragdo o aclive do terreno, que foi
medido com a utilizagdo de clindmetro. Algumas espécies vegetais ndo pude-
ram ser identificadas em decorréncia da falta de material florido.

2. Método de captura e delineamento experimental

Os roedores foram capturados em dois periodos distintos, de agosto de
1992 a agosto de 1993, em intervalos de 50 dias, em média, nas duas areas de
mata descritas anteriormente, apenas na FLONA de Sao Francisco de Paula.
Na segunda fase de coletas, no periodo de fevereiro de 1997 a janeiro de 2000,
as amostragens ficaram restritas 4 “mata sem araucarias” € ao campo, na
FLONA e no CPCN PRO-MATA, respectivamente.

Para a FLONA, na primeira fase, efetuaram-se amostragens simultaneas
em cada uma das dreas (com e sem araucdrias), através de capturas restritas
ao solo, utilizando-se um total de 120 armadilhas (60 em cada) de arame gal-
vanizado do tipo Sherman de dois tamanhos (9 x 9 x 22cm e 14 x 14 x 30cm).
Na segunda fase, foram utilizadas 140 armadilhas, 70 dispostas ao nivel do
solo e as 70 restantes, entre 1,5 e 2,0m de altura. Cada periodo de coleta em
ambas as fases abrangeu, em média, trés noites de amostragem.

As armadilhas foram dispostas na forma de grade com um distanciamento
de 10m entre os pontos de captura. Em geral, foram utilizadas como isca fa-
tias de milho-verde cobertas com pasta de amendoim e, eventualmente, pdo
com sardinha, banana e batata doce.

As amostras provenientes do CPCN PRO-MATA resultaram apenas da
utilizag@o de armadilhas do tipo pitfal/ (para roedores de pequeno porte), dis-
postas em dreas de campo ou interior de mata, ou da captura manual no inte-
rior de casas, estrebarias ou galpdes.
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Alguns espécimes foram identificados por visualizagdo direta, no caso de
roedores de pequeno ¢ médio porte, ou capturados indiretamente, no conteq-
do estomacal de serpentes.

Tomou-se como base para a classificagdo dos cricetideos, Reig (1984).
Para os demais roedores, foi considerada a proposta de Wilson & Reeder
(1993).

Representantes de todas as espécies registradas estdo depositados na co-
le¢do cientifica do Laboratério de Mastozoologia do Museu de Ciéncias e
Tecnologia da PUCRS, Porto Alegre.

RESULTADOS

1. Aspectos da drea de estudo

Analisando-se os perfis da vegetagdo (Figs. 2, 3, 4 e 5), cujas espécies
encontram-se discriminadas na Tabela 1, percebe-se, além da presenga ou au-
séncia de araucdrias, que s3o poucas as espécies representadas por nuUmerosos
individuos. Na maioria, os espécimes revelam pequeno didmetro, alcangando
alturas iguais ou inferiores a Sm. Essas arvores baixas formam um estrato den-
so do qual se destacam alguns individuos com cerca de 10m; raros sdo os que
ultrapassam os 15m. Conforme a SUDESUL (1978), a Floresta com Arau-
carias caracteriza-se por apresentar o estrato superior dominado por essa
espécie, que atinge uma altura aproximada de 35m. O sub-bosque é dominado
por varias espécies, distribuidas em diversos estratos, que variam sensivel-
mente de acordo com as condigdes edaficas e climaticas.

O estrato herbaceo, em ambas as areas de estudo, € pouco desenvolvido;
as pteridofitas sdo freqiientes em alguns locais, principalmente na “mata sem
araucarias”. A quase auséncia de estrato herbiceo esta relacionada a fraca
luminosidade e & grande quantidade de ramos caidos, que formam, muitas
vezes, uma cobertura continua do solo, impedindo o desenvolvimento de um
estrato herbaceo mais abundante (Backes, 1983).

As areas de estudo possuem uma fina camada de solo, em geral inferior a
3m, cobertos por serrapilheira e troncos caidos de tamanhos e espessuras va-
riados. Na “mata com araucdrias”, a maior parte do material que recobre o
solo constitui-se de restos de ramos e folhas de A. angustifolia. Os aflo-
ramentos rochosos sdo fregiientes na regido, podendo ser observados nas
areas florestadas e de campo.

Durante a caracteriza¢do dos perfis de vegetagdo na FLONA de Sdo Fran-
cisco de Paula, foi identificada a espécie Matayba cristae Reitz, que esta sen-
do citada aqui pela primeira vez para o Rio Grande do Sul.
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Tabela 1. Espécies ¢ nimero de individuos amostrados no componente arboreo dos
quatro perfis de vegetagao obtidos em 1993, na Floresta Nacional de Sdo Francisco de

Paula (IBAMA), Rio Grande do Sul. P1 a P4 - Perfis 1 a 4.

Familia Nome Cientifico Nome Popular  P1 P2 P3 P4
ANNONACEAE Rollinia rugulosa Schlecht Araticum 1
AQUIFOLIACEAE Hex paraguariensis St. Hil, A. Erva-mate 1 2 1 3
ARAUCARIACEAE  Arancaria angustifolia (Ben) O. Kuntze  Pinheiro 5 1
ASTERACEAE ndo identificado Vassourdo |
ASTERACEAE Dasiphyltum sp. Sucara 1
ASTERACEAE Vernonia balansae Hieron, Cipé-branco | 2
CUNONIACEAE Lamanonia ternata Vell., Conc. Guaperé l
DICKSONIACEAE Dicksonia seflowiana (Presl.) Hook. Xaxim 1
EUPHORBIACEAE Stilingta apposiifolia Baill. Leiteirinho-do-mato 7 17
EUPHORBIACEAE Sebasnama brasihensis Spreng. Leiteirinho-do-mato 7 9
FLACOURTIACEAE  Cascarta decandra Jacq. Guagatunga 6 1l 4
FLACOURTIACEAE  Casearta sylvestrs Sw. Cha-de-bugre [N
ICACINACEAE Curonella congonha (Mart.) Howard, R A, Ciiina 3 2 1
LAURACEAE Nectandra sp. Cancla-amarela 6 2
LAURACEAE Ocotea sp. Canela-cinza 23
LOGANIACEAE Strychnos brasihensis (Spreng.) Mant, Espordo-de-galo 2 1
MELASTOMATACEAE  Miconia sp. Mexerico 3
MIMOSACEAE Inga virescens Benth, Inga-banana 3
MONIMIACEAE Hennecartia omphalundra Poisson |
MYRSINACEAE Rapanea sp. Capororoca 2
MYRSINACEAE Rapanea lorentziana Mez. Capororoca 1
MYRTACEAE FEugenia rostrifolia Legrand Murta 4
MYRTACEAE ndo identificado Vermelhinho 8 6
MYRTACEAE Campomanesia rhombea Berg. Guabiroba-de-folha-

minda 21

MYRTACEAE FEugenia nniflora L, Pitangueira 1
MYRTACEAE ndo identificado Guamirim |
MYRTACEAE Campomanesia xanthocarpa Berg, Guabiroba 2 1 3
ROSACEAE Prunns sellowii Koehne Pessegueiro-do-mato 1
RUBIACEAE Rudgea parquioides (Cham,) Muell. Arg.  Grinalda-de-noiva 35 10
SAPINDACEAE Matayba cristae Reitz Camboata-vermelho 2
SAPINDACEAE Matayba elacagnoides Radlk. Camboati-branco 4 17
SAPINDACEAE Cupama vernalis Cambess, Camboata-pintado 1
SAPINDACEAE Allophyins edults (St. Hil., A.) Radlk. Branquilho 1 {
SIMARUBACEAE Picramma parvifohia Engl. Cedrinho 32
SOLANACEAE Solannum crirtfolivm Wild. Coerana-branca 1 !
VERBENACEAE ndo identificado Gervio 1 [N

ndo identificado Raspa-goela 2 3

nio identificado
ndo identificado
ndo identificado
ndo identificado
ndo identificado
nio identificado
ndo identificado
nio identificado
ndo identificado
nio identificado
nio identificado
ndo identificado

ndo identificado
Olhos-de-cabra
ndo identificado
Caparoroca-branca
Sarandi-do-mato
Pimenta-de-bugre
nilo identificado
Farinha-seca

ndo identificado
Pitanga
Capororoca-vermelha
Rabo-de-macaco
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O CPCN PRO-MATA constitui-se numa area de contato entre trés regides
fitoecolégicas, quais sejam, a Floresta Ombrofila Mista, a Floresta Ombréfila
Densa e a Savana, incorporando, ainda, espécies da Floresta Estacional
Semidecidual. A Floresta Ombraéfila Mista ocupa as areas mais conservadas
do CPCN PRO-MATA, caracterizando-se pela presenca da Araucaria
angustifolia no estrato emergente, embora ja ndo restem mais espécimes de
maior porte, os quais foram extraidos ¢ comercializados por antigos proprie-
tarios. A floresta ombréfila densa (Mata Atlantica), por sua vez, ocorre nas
areas de encosta, desde a altitude de 600m até cerca de 900m, junto & borda
do planalto, apresentando uma composi¢do floristica muito diversificada. Fi-
nalmente, a savana ocupa duas pequenas areas a noroeste, estendendo-se por
terrenos de relevo suavemente ondulado a ondulado, cuja vegetag@o tipica é
gramineo-lenhosa (Bertoletti & Teixeira, 1995).

Tanto a FLONA como o CPCN Pro-Mata possuem diversos recursos
hidricos, desde pequenos arroios até cascatas de grande porte. Nesses locais,
as amostragens foram eventuais.

2. Aspectos da biologia das espécies de roedores estudadas

Familia Cricetidae
Akodon azarae (Fischer, 1829)

Os individuos desta espécie foram capturados com a utiliza¢fo de pitfall
traps dispostas em area de campo no CPCN PRO-MATA, exclusivamente
durante o inverno e primavera.

Akodon azarae ocorre do nordeste da Argentina até a Provincia de La
Pampa, extremo sul da Bolivia, Paraguai, Uruguai e extremo sul do Brasil
(Redford & Eisenberg, 1992; Wilson & Reeder, 1993). Sua localidade tipica
situa-se no norte da Provincia de Entre Rios, na Argentina (Massoia, 1971). A
espécie € encontrada em ambientes abertos, tais como banhados e campos
inundéveis ao longo de rios, vegetagdo aberta com espinhos, campos com
gramineas altas proximos a matas de galeria, campos em solos desenvolvidos
a partir de dunas fixas antigas, campos sobre dunas fixas recentes entre man-
chas de florestas artificiais, campos previamente cultivados e transformados
em pastagem alta (Redford & Eisenberg, 1992; Reig, 1965; Villafaie et al.,
1973).

Os exemplares dessa espécie podem ter habitos diurnos ou noturnos, vi-
vendo em tocas superficiais no solo (Fornes & Massoia, 1965; Redford &
Eisenberg, 1992). A dieta envolve matéria vegetal e insetos como coledpteros,
ortopteros e himendpteros (O’Connell, 1982; Redford & Eisenberg, 1992).
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Akodon azarae chegou a representar 85% da comunidade de pequenos
mamiferos na regido costeira do sudeste da Provincia de Buenos Aires, cons-
tituindo-se em espécie dominante (Reig, 1965). Pode apresentar o agente
etiologico da febre hemorragica (Villafaiie, 1981).

As fémeas, ap6s uma gestagdo de 22,7 dias, produzem ninhadas que va-
riam de 3 a 10 filhotes. O desmame ocorre em torno dos 14 ou 15 dias a partir
do nascimento e a maturidade sexual é atingida aos 60 dias (Dalby, 1975).
Machos ativos sdo encontrados, principalmente, entre outubro e dezembro, e
fémeas gravidas, entre outubro e margo; durante o outono, ha um pico no ni-
mero de jovens ainda imaturos (Crespo, 1966). A precocidade das fémeas €
um fator importante para o incremento numérico das popula¢des naturais
(Villafaiie, 1981). O sistema de acasalamento é promiscuo-poligamo; os ma-
chos ndo participam dos cuidados parentais e as fémeas cuidam dos filhotes
durante a fase de lactagdo (Sudrez & Kravetz, 1998).

Akodon montensis Thomas, 1913

Os animais desta espécie foram capturados na FLONA, mediante o uso
de armadilhas do tipo gaiola com iscas de milho e pasta de amendoim. Na
area do presente estudo, 4. montensis é uma espécie abundante, encontrada
ao longo de todo o ano. A maioria das capturas ocorreu ao nivel do solo,
embora também tenham sido capturados alguns individuos no sub-bosque, in-
dicando que esses roedores apresentam alguma habilidade escansorial. Ani-
mais liberados no mesmo ponto em que haviam sido capturados foram
freqilentemente observados percorrendo o solo e escondendo-se debaixo de
troncos em decomposigao, por entre raizes ou em tocas sob o solo. Espécimes
de A. montensis foram visualizados escavando o terreno e alimentando-se de
larvas de insetos logo apos a soltura no seu ambiente natural.

A. montensis, registrado pela primeira vez no Paraguai por Thomas
(1913), ocorre também no centro do Uruguai, nas provincias de Misiones e
Chaco, na Argentina, e no Brasil, nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana e S@o Paulo (Eisenberg & Redford, 1999).

Na Argentina, esses roedores habitam 4reas de vegetagdo densa, sendo
facilmente encontrados sob troncos caidos e proximos a arreios (Massoia &
Fornes, 1962). No Parque Nacional de Iguazu, é uma das espécies mais abun-
dantes e de dispersdo mais generalizada, embora exiba certas preferéncias por
terrenos planos e secos, e ambientes transicionais, onde arbustos e restos de
vegetacdo sdo freqiientes (Crespo, 1982). Redford & Eisenberg (1992) regis-
tram que a espécie é comum em florestas e em zonas limitrofes entre floresta e
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campo no leste do Paraguai. Crespo (1982) relata que esses roedores se ali-
mentam de vegetais e sementes, bem como de larvas e adultos de diversos
insetos.

Lundomys molitor (Winge, 1887)

O género Lundomys foi proposto por Voss & Carleton (1993) para incor-
porar uma unica espécie, L. molitor, anteriormente tratada como Hesperonmys
molitor (fossil de Lagoa Santa, Minas Gerais, Brasil). A impossibilidade de
distinguir a espécie recente Holochilus magnus, descrita por Hershkovitz
(1955), do exemplar f6ssil, fundamenta a proposta dos autores.

O unico registro da espécie em questdo foi obtido nas margens de um
arroio, sob uma ponte localizada na estrada vicinal que liga a FLONA ao mu-
nicipio de Sdo Francisco de Paula. O exemplar estudado foi encontrado no
cstdmago de uma serpente falsa-coral (Oxyrhopus rhombifer), coletada no
ambiente anteriormente descrito, e tratava-se de um animal muito jovem, ain-
da com os M? e M, (terceiros molariformes superiores e inferiores) parcial-
mente erupcionados.

Lundomys molitor é uma espécie adaptada para a natagido (Hershkovitz,
1955). Os individuos habitam areas umidas, sempre proximas a recursos
hidricos, em regides de campo com matas ciliares.

A espécie ocorre, atualmente, no Uruguai e no Estado do Rio Grande do
Sul, no Brasil. Redford & Eisenberg (1992) indicaram uma localidade no del-
ta do Rio Parana, na Argentina, como drea de ocorréncia da espécie em perio-
do recente. Especificamente para o Rio Grande do Sul, a espécie ja fora en-
contrada nas margens do Rio Ivai, no municipio de Tupanciret (29°S, 54°W),
segundo Marques (1988).

Aspectos da ecologia ou da distribui¢do geografica desta espécie sdo pou-
co conhecidos. Fosseis de Lundomys molitor, do Pleistoceno tardio, foram
encontrados em Lagoa Santa, Minas Gerais (Voss & Carleton, 1993), e nas
barrancas do Rio de la Reconquista, a 40km ao noroeste de Buenos Aires,
Argentina (Pardifias & Lezcano, 1995). Ha registro de Lundomys sp em Bajo
San José, sudoeste da provincia de Buenos Aires, Argentina, no Pleistoceno
inferior-médio (Pardifias & Deschamps, 1996). Tais evidéncias indicam que a
distribui¢do geografica da espécie era mais ampla, quando as condigdes cli-
maticas eram mais frias globalmente (Voss & Carleton, 1993). Atualmente, a
espécie tem-se mostrado restrita a regides de invernos rigorosos. Estudos so-
bre a biologia desta espécie sdo escassos, devendo-se intensificar os esforgos
de captura ao longo de recursos hidricos.
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Delomys dorsalis (Hensel, 1872)

Os animais desta espécie foram amostrados apenas na FLONA, com ocor-
réncia comum ao longo de todo o ano. Aparentemente, preferem areas da flo-
resta com baixa densidade de araucarias (Figs. 3 e 4), onde sdo encontrados
com maior freqiiéncia. Os espécimes foram capturados com armadilhas do
tipo Sherman com iscas de milho e pasta de amendoim. Alguns individuos
foram capturados préximos as margens de um corrego mediante a utilizagdo
de isca de sardinha e pdo. No momento da soltura, os mesmos deslocaram-se
em diregdo ao curso d’agua, exibindo capacidade natatéria. Enfatiza-se que
esses roedores apresentam notéavel habilidade escansorial, pois utilizam tam-
bém o sub-bosque, apesar de serem capturados, predominantemente, no solo.
Na literatura, as informagdes disponiveis sugerem que esses roedores sejam
tipicamente noturnos e predominantemente terrestres (Davis, 1947; Alho,
1982; Olmos, 1991). Voss (1993) indica que utilizam, principalmente, areas
da floresta onde emaranhados de troncos, fragmentos organicos, raizes cober-
tas por musgos e bambus sdo abundantes, em detrimento de locais onde o solo
¢é limpo.

A espécie ocorre na provincia de Misiones, nordeste da Argentina, Rio
Grande do Sul e, ao longo da costa atlantica, rumo ao norte, até o Estado do
Rio de Janeiro. Nas dreas de ocorréncia situadas entre 19° e 30° de latitude
sul, o género esta restrito as florestas imidas tropicais e subtropicais (Voss,
1993).

Oligoryzomys flavescens (Waterhouse, 1837)

Os exemplares deste estudo foram coletados somente com a utilizagdo de
pitfall traps no CPCN PRO-MATA, em ambiente de campo com predominan-
cia de gramineas e compostas. As capturas restringiram-se ao periodo de
inverno.

A espécie ocorre desde Minas Gerais até o Rio Grande do Sul, no Brasil,
Uruguai e Argentina até a Provincia de Chubut, ao sul (Wilson & Reeder,
1993; Sbalqueiro er al., 1991), tendo como localidade tipica Maldonado, Uru-
guai (Fornes & Massoia, 1965). Os individuos sdo encontrados em bosques,
savanas, ambientes arbustivos, campos cultivados irrigados, ambientes umi-
dos com plantas higrofilas e margens de arroios em ambientes aridos, banha-
dos, campos nativos com vegetagdo alta, pastagens, ecossistemas agrarios
pampeanos, areas de cultivo, principalmente debaixo de cercas de arame nas
zonas marginais (Reig, 1965; Langguth, 1963; Crespo, 1966; Contreras & Alva-
rado, 1968; Contreras & Rosi, 1980; Fonollat, 1984; Busch & Kravetz, 1992).
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Sdo roedores noturnos ou crepusculares, de habitos terrestres e
escansoriais, com aptiddo para saltar e nadar (Vaz-Ferreira, 1960; Langguth,
1963; Fornes & Massoia, 1965; Fonollat, 1984), predominantemente herbi-
voros e granivoros (Fonollat, 1984; Redford & Eisenberg, 1992). Os ninhos
sdo construidos em locais elevados, como galhos de arvores ou em covas
bastante profundas (Langguth, 1963; Crespo, 1966).

Oligoryzomys flavescens apresenta seu pico reprodutivo entre abril e maio
no Uruguai, com ninhadas de 3 a 7 filhotes (O’Connell, 1982; Redford &
Eisenberg, 1992). Contreras & Alvarado (1968) constataram taxas de captura
mais elevadas nos meses de junho e julho, na Argentina, quando havia seca e
a vegetagdo verde estava restrita aos locais com disponibilidade de 4gua, onde
os animais foram coletados. Crespo (1966) observou oscilagdes populacionais
inversas as de Akodon azarae na Argentina; sendo as capturas mais freqiien-
tes nos meses de agosto, setembro e outubro. Em ambientes menos estéveis,
as oscilagdes populacionais sdo mais intensas. O. flavescens parece estar
vinculado com a disseminagdo da virose hemorragica argentina (Fornes &
Massoia, 1965).

Oligoryzomys nigripes (Olfers, 1818)

Segundo Carleton & Musser (1989), o género Oligoryzomys exige uma
revisdo, pois ndo se tem a exata dimensiio acerca do nimero de espécies vali-
das para este taxon, além de se encontrarem, com freqiiéncia, na literatura e
em colegdes, classificagdes erroneas.

Na Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula, os roedores desta es-
pécie apresentaram habito predominantemente escansorial, sendo, todavia,
capturados também ao nivel do solo. Na primeira etapa do trabalho, apresen-
tou-se como a espécie mais abundante (48% do total de individuos captura-
dos), ocorrendo, preferencialmente, em ambiente com alta densidade de
araucarias (Figs. 5 e 6). Na segunda fase, foram capturados individuos apenas
nos periodos de outono e inverno, durante trés anos consecutivos, quando ha-
via disponibilidade de pinhdes no solo. Os exemplares foram capturados ape-
nas em armadilhas do tipo gaiola com iscas de milho e pasta de amendoim.
Salienta-se que um espécime juvenil foi observado ¢ filmado no CPCN
PRO-MATA, em fevereiro de 1998.

A espécie distribui-se desde o leste do Brasil até a Argentina (Redford &
Eisenberg, 1992). No Paraguai, ocorre ao leste do Rio Paraguai e, na Argenti-
na, nas provincias de Misiones, Formosa e Chaco, em altitudes que variam
dos 100 aos 500m (Carleton & Musser, 1989). Segundo Myers & Carleton
(1981), os limites da distribui¢do de O. nigripes ainda nio estdo definidos.
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O. nigripes, no Paraguai, habita, principalmente, florestas e reas em es-
tagios secundarios de sucessdo ecoldgica, embora possa ocorrer em campos
recém-estabelecidos, onde permanecem troncos e tenha havido a invasdo de
ervas e arbustos. No Brasil e Argentina, ha registros em campos cultivados,
pastagens, terrenos baixos de banhado, bordas de trilhas, florestas densas, flo-
restas de galeria e domicilios humanos (Myers & Carleton, 1981; Crespo,
1982; Nitikman & Mares, 1987; Redford & Eisenberg, 1992).

Os individuos constroem ninhos circulares, geralmente em arvores, tendo
também a capacidade de cavar tocas sob troncos (Redford & Eisenberg, 1992).
Foram observados dois ninhos dessa espécie no CPCN PRO-MATA em um
galpido de ferragens, constituidos de pélos, penas e gramineas. Fazem parte da
dieta frutos, sementes, folhas, fungos e insetos (Crespo, 1982; Fonseca &
Kierulff, 1988; Stallings, 1988).

Oryzomys ratticeps (Hensel, 1873)

Na primeira fase do trabalho desenvolvido na Floresta Nacional de Sdo
Francisco de Paula, quando as armadilhas eram dispostas exclusivamente ao
nivel do solo, as capturas desses roedores foram raras. Entretanto, na segunda
fase, com a disposi¢do de armadilhas no sub-bosque, o nimero de capturas
aumentou consideravelmente, tendo sido mais elevado neste estrato do que no
terrestre, demonstrando o marcado habito escansorial desta espécie. Foram
obtidas capturas ao longo de todo o ano, com maior freqiiéncia nos meses de
outono ¢ inverno. Segundo Alho (1982), O. ratticeps tem habitos noturnos e
terrestres. Entretanto, Olmos (1991), utilizando a técnica de captura-marca-
¢do-recaptura em drea de Floresta Atlantica, fez observagdes em que os espé-
cimes demonstraram habilidades escansoriais ¢ a capacidade de escavar
extensos tuneis, mesmo em solo compacto e rochoso. O autor revela, ainda,
que a espécie € bastante agressiva, € que, em quase todos os episédios em
que foi capturada com um individuo de outra espécie, matou-o, dilacerando o
crinio; a captura simultinea de individuos da mesma espécie gerou agressao,
mas nunca a morte. No presente estudo ndo foram obtidas capturas simulta-
neas.

Oryzomys ratticeps ¢ encontrado no sul e leste do Brasil, nordeste € leste
do Paraguai, embora tenha sido coletado também em algumas poucas locali-
dades no Chaco paraguaio (Cabrera, 1960; Redford & Eisenberg, 1992).

No Brasil, a espécie habita o cerrado, campos limpos, Floresta Atlantica
e Floresta com Araucarias, tendo sido registrada nos Estados do Rio Grande
do Sul, Parana, Sdo Paulo e Goias (Alho, 1982; Olmos, 1991).
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Oxymycterus iheringi Thomas, 1896

O niimero de individuos capturados foi pequeno, limitando-se ao inverno
e, especialmente, & primavera. As capturas foram obtidas, exclusivamente, ao
nivel do solo com gaiolas ¢ iscas de milho com pasta de amendoim, em uma
parcela de mata secundaria com araucdrias, sem recursos hidricos perenes pro-
ximos, na FLONA.,

A localidade tipo ¢é o “Rio dos Linos” (provavelmente, Rio dos Sinos) em
Taquara do Mundo Novo, atualmente, o municipio de Taquara, no Rio Gran-
de do Sul. O registro dessa espécie em Sio Francisco de Paula, portanto, rela-
tivamente proximo a localidade tipo, vem permitir a realizagdo de estudos
que ultrapassem o ambito da sistematica, uma vez que informagdes acerca da
biologia desses roedores sio pontuais e pouco elucidativas.

A espécie ocorre desde o Estado do Parand, no Brasil, até o Uruguai e
Provincia de Misiones, na Argentina (Hershkovitz, 1994), em areas de mata
inalterada ou em estagio de regeneragdo, ao longo de trilhas (Massoia, 1963).
Apresentam habitos terrestres e noturnos.

Oxymycterus nasutus (Waterhouse, 1837)

Os espécimes deste estudo foram coletados manualmente, embaixo de te-
lhas de zinco, no chéo, e no interior de um caixote num depdsito no CPCN
PRO-MATA, nio tendo sido capturados na FLONA, apesar do intenso esfor-
¢o de amostragem.

A espécie ocorre desde o estudrio de La Plata, para o norte, através do
Uruguai, Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, no Brasil,
até o Paraguai. Entretanto, os limites de sua distribuigdo sdo ainda desconhe-
cidos (Hershkovitz, 1994 e Wilson & Reeder, 1993). Aparentemente, podem
viver em dreas de varzea de cursos de agua (Massoia & Fornes, 1969).

Familia Erethizontidae
Sphiggurus villosus Cuvier, 1822

Optou-se pela denominagdo Sphiggurus villosus em fungdo da diagnose
apresentada por Concepcioén & Molinari (1991).

Vieira (1955) descreve como localidade tipica da espécie, Sao Jodo de
Montenegro, atualmente o municipio de Montenegro, no Rio Grande do Sul.
Alho (1982) e Fonseca et al. (1996) confirmam a distribuigdo para o Estado,
principalmente em 4reas de Floresta Atlantica.

Um individuo do sexo feminino foi avistado e capturado numa trilha aberta
no CPCN PRO-MATA, sendo posteriormente solto em uma area de mata. Na
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FLONA, foram encontrados vestigios de pélos, espinhos e ossos em fezes de
Puma concolor (puma, ledo-baio ou onga-parda).

Sphiggurus villosus tem habitos, preferencialmente, noturnos, embora al-
guns individuos possam ser observados em atividade durante o dia; séo
arboricolas, vivendo préximos as copas das arvores de troncos estreitos, prin-
cipalmente. Os membros curtos, com os polegares dos pés posteriores
oponiveis, as garras fortes, longas e curvas, facilitam a subida. Sdo, normal-
mente, solitdrios ou vivem em casais. Alimentam-se de sementes de frutos
imaturos e maduros, palmitos e, ocasionalmente, folhas e frutos (Cabrera &
Yepes, 1960; Alho, 1982 e Fonseca et al., 1996).

Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823

Individuos isolados foram fotografados e filmados do amanhecer até o
crepusculo, em diversas épocas do ano, ao longo de trilhas ou no interior da
mata, na FLONA.

Dasyprocta azarae tem ampla distribuigdo: Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
abrangendo os biomas do Cerrado, Pantanal, Campos do Sul e Mata Atlantica
(Wilson & Reeder, 1993; Cimardi, 1996 e Fonseca et al., 1996). Conforme
Vieira (1955), a localidade tipica da espécie € Santa Catarina.

Apresentam habitos cursoriais, solitarios, predominantemente crepuscu-
lares; contudo, ndo € raro os observar durante o dia ou mesmo a noite. Herbi-
voros e frugivoros, alimentam-se, principalmente, de sementes e raizes (man-
dioca, hortaligas, cana-de-agticar). Desempenham importante papel ecologico
em florestas onde ha a presenga de Araucaria angustifolia, configurando-se
em um dos principais dispersores de suas sementes. Vivem em tocas, sob raizes
ou ocos de arvores (Cabrera, 1960; Cimardi, 1996).

Familia Echimyidae
Echimys dasytrix Hensel, 1872

Segundo Vieira (1955), sua localidade tipica € o Rio Grande do Sul, com
ocorréncia para todo o Estado. Wilson & Reeder (1993) e Emmons (1997)
registraram que a espécie restringe-se 8 América do Sul, regido leste do Bra-
sil, estendendo-se de Sdo Paulo até o Rio Grande do Sul. Fonseca ef al. (1996)
citam a Mata Atlantica como bioma preferencial da espécie.

Somente um individuo jovem foi capturado no interior da mata, a uma
altura de cerca de 1,5m acima do nivel do solo, na FLONA.
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Ha poucos dados disponiveis sobre Echimys dasytrix. De hébitos
arboricolas, vivem r.o interior de ocos ou fendas de arvores e alimentam-se de
frutos e folhas verdes. E provavel que tenham habitos solitarios e noturnos
(Fonseca et al., 1996).

Kannabateomys amblyonyx (Wagner, 1845)

Uma fémea e dois filhotes desta espécie foram encontrados em taquareiras
proximas a sede da FLONA, em ambiente submetido a ago antrépica.

A distribuigdo geografica dessa espécie abrange o sudeste e sul do Brasil,
Paraguai e nordeste da Argentina, na Provincia de Misiones (Redford &
Eisenberg, 1992). E considerada uma espécie endémica da Floresta Atlantica
(Kierulff et al., 1991).

Kannabateomys amblyonyx pertence a uma guilda de herbivoros arbo-
ricolas especializados em bambus ou taquaras. Os individuos alimentam-se,
em geral, solitariamente durante a noite a alturas acima de trés metros, em sua
maioria. Os itens mais importantes da dieta sdo constituidos por brotos termi-
nais ou laterais, ramos secos ou verdes e folhas de bambu. Podem emitir
vocalizagdes com maior concentragdo de freqiiéncia em torno de 4 kHz. Apre-
sentam capacidade de adaptagdo a espécies exédticas de bambus, podendo so-
breviver em ambientes alterados, desde que seja mantida essa fonte de ali-
mentagéo e abrigo (Olmos et al., 1993). O periodo de atividade reprodutiva é
marcado pelas estagdes quentes (primavera e verdo); os ninhos sdo observa-
dos em alturas superiores a 1,5m do solo (Davis, 1947). Crespo (1982) obser-
vou fémeas com fetos, jovens e subadultos entre fevereiro e margo, inferindo
que o periodo de gestagdo inicia em outubro. As ninhadas nunca excederam o
nimero maximo de dois filhotes.

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, verificou-se a ocorréncia de, pelo menos,
13 espécies de roedores em ambientes de Floresta Ombrofila Mista e Densa.
Na FLONA, foram registradas as espécies Akodon montensis, Dasyprocta
azarae, Delomys dorsalis, Echimys dasytrix, Kannabateomys amblyonix,
Lundomys molitor Oligoryzomys nigripes, Oryzomys ratticeps, Oxymycterus
iheringi e Sphiggurus villosus. Para 0 CPCN PRO-MATA, constatou-se a pre-
senca de Akodon azarae, Oligoryzomys flavescens, Oxymycterus nasutus,
Oligoryzomys nigripes € Sphiggurus villosus. E importante mencionar que o
tipo de armadilha utilizada (pitfall ou gaiola), certamente influenciou na pro-
babilidade de captura das espécies em cada uma das dreas, uma vez que a
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primeira se restringe ao solo e ndo utiliza isca, e a segunda necessita de isca e
permite a amostragem de diferentes estratos. Além disso, as atividades regu-
lares de pesquisa desenvolvidas na FLONA permitiram o registro de um
maior numero de espécies. Algumas informagdes acerca dos habitos desses
roedores sdo inéditas, tais como a atividade escansorial em Akodon montensis
e a aptiddo para natagdo apresentada por Delomys dorsalis.

No momento, os estudos prosseguem nas areas acima mencionadas com o
objetivo de buscar mais evidéncias a respeito do comportamento e capacida-
de de deslocamento desses roedores em seu habitat natural.
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THE Austrolebias alexandri SPECIES GROUP:
A TAXONOMICAL REVISION OF AN ANNUAL FISH
CLADE (CYPRINODONTIFORMES: RIVULIDAE)
IN SOUTHERN BRAZIL

Wilson J. E. M. Costa*

RESUMO

O grupo de espécies Austrolebias alexandri: uma revisio taxonémica de um clado
de peixes anuais (Cyprinodontiformes: Rivulidae) no sul do Brasil

O clado aqui denominado grupo de espécies Austrolebias alexandri é revisado
com base em grandes novas colegdes feitas no sul do Brasil e no exame de tipos. E
um grupo morfologicamente homogéneo, sua condi¢do monofilética sustentada por
pontos claros concentrados na zona subdistal da nadadeira dorsal de macho e man-
chas da porgfio posterior do pedinculo caudal de fémea mais escuras do que as man-
chas de outras partes do lado do corpo. Cinco cspécies vélidas sdo reconhecidas:
A. alexandri (Castello & Lopez), das varzeas do rio Uruguai, no Brasil, Argentina e
Uruguai; 4. ibicuiensis (Costa) ¢ A. periodicus (Costa), ambas da drenagem ro rio
Ibicui, bacia do rio Uruguai, Brasil; 4. cyaneus (Amato), da bacia do rio Jaculi, siste-
ma laguna dos Patos, Brasil: ¢, A. affinis (Amato), da drenagem do rio Negro, bacia
do rio Uruguai, Brasil ¢ Uruguai.

Palavras-chave: peixes anuais, sistematica, Cyprinodontiformes, Rivulidae.

ABSTRACT

The clade herein denominated Austrolebias alexandyri species group is revised
with basis on large new collections made in southern Brazil and examination of type
spccimens. It is a morphologically homogeneous group, and its monophyletic
condition supported by light dots concentrated on the subdistal zone of the dorsal fin
of male, and spots of the posterior portion of the caudal peduncle of female darker
than spots of other parts of body side. Five valid species are recognized: 4. alexandri
(Castello & Lopez), from the rio Uruguay floodplains, in Brazil, Argentina and
Uruguay; A4. ibicuiensis (Costa) and A. periodicus (Costa), both from the rio Ibicui

* Laboratério de Ictiologia Geral ¢ Aplicada, Departamento de Zoologia, Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro, Cidade Universitaria, Caixa Postal 68049, CEP 21944-970, Rio de
Janciro, RJ, Brasil. weosta@acd.uffj.br.
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drainage, rio Uruguay basin, Brazil; 4. cyaneus (Amato), from the rio Jacui basin,
laguna dos Patos system, Brazil; and, 4. affinis (Amato), from the rio Negro drainage,
rio Uruguay basin, Brazil and Uruguay.

Keywords: annual fishes, systematics, Cyprinodontiformes, Rivulidae.

INTRODUCTION

The five species herein reported are members of the annual fish genus
Austrolebias Costa, recently erected to include a cynolebiatine clade with 17
valid species, occurring in Paraguay, northeastern Argentina, southern Brazil
and Uruguay (Costa, 1998). The five taxa, 4. alexandri (Castello & Lopez),
A. ibicuiensis (Costa), A. cyaneus (Amato), A. periodicus (Costa), and A.
affinis (Amato), comprise a morphologically homogeneous species assemblage
endemic to an area encompassing the rio Jacui basin, lagoa dos Patos system,
and the rio Uruguay basin. Until now, four of them were known only from
their original descriptions, which were uniquely based on a single collection
in their type localities (Amato, 1986, 1987; Costa, 1999a, 1999b). Austrolebias
alexandri, although well-known as an aquarium fish, remains poorly defined,
its original description limited to the color pattern, dorsal and anal-fin ray
counts, and some meristic and morphometric data of the holotype, a male, and
one paratype, a female. Scarse additional morphological data were proposed
when the species was first recorded to occur in Uruguay (Vaz-Ferreira &
Melgarejo, 1984) and Brazil (Costa, 1995), but a complete redescription (i.e.
including characters today employed to diagnose and describe rivulids) is
needed. The original descriptions of A. affinis and A. cyaneus also were brief,
omitting important characters, and the original description of A. ibicuiensis
was based only on two specimens. The objective of the present study is to
redescribe the five species, reestablishing their geographic ranges, mainly on
the basis of large samples of material obtained in recent collecting trips in
southern Brazil, consisting of a total over 1,300 specimens. This is a part of a
generic revision in progress by the author (see also Costa, in press a, b; Costa
& Cheffe, 2001).

MATERIAL AND METHODS

Measurements and courits are according to Costa (1995). All measure-
ments are presented as percentages of standard length (SL). Counts of pelvic,
pectoral and caudal fin-rays and vertebrae were made only on cleared and
counterstained specimens (c&s) prepared according to Taylor & Van Dyke
(1985). The compound caudal centrum was counted as a single element in

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 87-111, julho, 2002



89

vertebrae numbers. Nomenclature for frontal squamation follows Hoedeman
(1956) and terminology for cephalic neuromasts is according to Costa (2001a).
Selected osteological characters presented in descriptions are those considered
phylogenetically informative according to an unpublished phylogenetic study
of the genus Austrolebias (Costa, in press a). Geographic distribution was
established on the basis of material examined in the present study and localities
mentioned in Malumbres (1994a, b, c) and Reichert ef al. (1997).

Abbreviations for institutions are: MACN, Museo Argentino de Ciencias
Naturales “Bernardino Rivadavia”, Buenos Aires, MCP, Museu de Ciéncias e
Tecnologia da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, MNRIJ, Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio
de Janeiro, MZUSP, Museu de Zoologia, Universidade de S3o Paulo, Sdo Pau-
lo, and UFRIJ, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro. Most
comparative material of other rivulids examined in the present study is listed
in Costa (1998).

RESULTS

Austrolebias alexandri (Castello & Lopez)
(Fig. 1)

Cynolebias alexandri Castello & Lopez, 1974: 35 (original description, Par-
que Unzué, Gualeguaychu, Provincia de Entre Rios, Argentina).

Material examined. MACN 6438, holotype; MACN 6439, paratype; MACN 6425,
7 paratypes; Argentina: Provincia de Entre Rios, Parque Unzué, Gualeguaychu; R,
Barbetti, 13 Oct. 1972. — MACN 6437, 4 paratypes; Argentina: Provincia de Entre
Rios, Gualeguaychu; J. O. Fernandez-Santo and J. Castelli, 20 Jul. 1972. — MNRJ
11720, 4 ex.; MZUSP 37205, 2 ex.; MZUSP 38473, 2 ex. (c&s); Brazil: Estado do
Rio Grande do Sul, Uruguaiana; U, Caramaschi, M. Soma and J. Jim, 19 Jul. 1980. —
UFRIJ 4924, 177 ex.; UFRJ 4925, 8 ex. (c&s); MCP 28040, 8 ¢x.; Brazil: Estado do
Rio Grande do Sul, Uruguaiana, road BR-472, close to arroio Salso I, a small tributary
of rio Uruguay; W. J. E. M. Costa and A. C. Bacellar, 02 Sept. 1999.

Diagnosis. Similar to Austrolebias ibicuiensis and distinguished from all other
species of the genus by the presence of melanophores concentrated on the
anterior portion of the dorsal fin, forming a distinct small black spot, and an-
terior distal border of dorsal fin of male indented. Males differ from 4.
ibicuiensis males by male having a longer dorsal-fin base (44.2-48.9% SL vs.
42.7-44.6% SL), and a longer anal anal-fin base (44.7-48.7% SL vs. 39.8-
42.8% SL). Some details of color pattern of males also permit distinction
between A. alexandri and A. ibicuiensis: absence of bright blue stripe on the
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Table 1. Morphometric data for eight specimens of Austrolebias alexandri
(UFRJ 4924).

Males Females
SL [mm] 40.6 369 359 275 29.8 28.1 27.6 269
In percents of standard length
Body depth 338 37.0 355 359 345 38.6 34.7 369
Caudal peduncle depth 148 17.0 151 170 152 17.0 148 144
Predorsal length 46.7 463 455 514 61.7 62.6 639 60.7
Prepelvic length 40.3 453 441 47.0 552 589 57.1 3583
Length of dorsal-fin basc 442 454 449 462 31.2 323 3001 29.0
Length of anal-fin base 46.6 47.0 46.1 44.7 252 266 292 249
Caudal-fin length 340 375 340 356 385 385 33.6 376
Pectoral-fin length 26.5 31.1 266 303 27.1 269 246 289
Pelvic-fin length 1.6 11.5 11.8 13.8 142 139 133 147
Head length 246 288 268 306 29.1 303 288 3I.1
Head depth 30.1 304 302 314 294 327 289 30.1
Head width 180 203 193 195 21.1 22,6 213 232
Snout length 38 36 43 45 44 50 46 50
Lower jaw length 7.1 73 75 6.7 7.1 6.7 64 6.6
Eye diameter 9.0 101 95 109 103 104 102 113

Tip of dorsal and anal fins rounded. Border of membrane of anterior
portion of dorsal fin of male distinctively indented. Anteromedian rays of anal
fin of female not lengthened, anal fin profile approximately semicircular.
Urogenital papilla of male not attached to anal fin. Caudal fin rounded.
Pectoral fin elliptical. Posterior margin of pectoral fin reaching vertical
between base of fifth and sixth anal-fin ray in male, and between pelvic-fin
base and urogenital papilla in female. Tip of pelvic fin reaching base of third
anal-fin ray. Pelvic-fin bases in close proximity, but fins not medially united.
Dorsal-fin origin in vertical through urogenital papilla. Anal-fin origin in ver-
tical through base of second dorsal-fin ray. Dorsal-fin rays: 21-26 in male, 16-
22 in female. Anal-fin rays: 23-27 in male, 19-23 in female. Caudal-fin rays:
24-27. Pectoral-fin rays: 11-12. Pelvic-fin rays: 5-6.

Scales large, cycloid. Body and head entirely scaled, except on ventral
surface of head. Frontal squamation H-patterned. No transverse row of scales
on anal and pectoral-fin bases. Longitudinal series of scales: 26-27. Transverse
series of scales: 10-12. Scale rows around caudal peduncle: 16. One discrete
ctenii-like contact organ on each scale of body side and opercular region of
male. No contact organs on unpaired fins, and outer surface of pectoral and
pelvic fins. Small papillate contact organs on inner surface of three dorsalmost
rays of pectoral-fin of male. Supraorbital neuromasts: 15-18.
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Jaw teeth gently bowed, with few larger fang-like teeth laterally positioned.
Anteromedial portion of premaxilla with slight concavity. Alveolar arm of
premaxilla with prominent anterior process. Autopalatine with small rounded
dorsomedial projection. Basihyal narrow, its longest width about 50% of its
length; basihyal cartilage long, about 50% of length of basihyal, and without
lateral projections. Anterior ceratohyal not elongated. Six branchiostegal rays.
Urohyal deep. Two or three teeth on second pharyngobranchial. Gill-rakers
on first branchial arch: 3 + 10.

Lateral process of sphenotic narrow, without anterior expansion. Poste-
rior arm of parasphenoid narrow. Lacrimal approximately straight along its
dorsoventral axis. Dermosphenotic absent. Ventral process of posttemporal
short, sometimes vestigial. Total vertebrae: 27-29.

Coloration. Male. Side of body light gray with dark gray bars, each bar
alternated with two vertical rows of light blue dots; bars extremely variable in
width and number, varying from five to 11, sometimes interrupted or branched,
and often anterior bars oblique, their ventral portion anteriorly directed. Head
pale brown on dorsolateral portion, light blue on suborbital and opercular
regions; dark gray suborbital bar; faint triangular dark gray spot postero-
dorsally adjacent to orbit. Iris brown, with anterior and posterior portions light
blue; dark gray bar through eye. Dorsal fin dark gray with pink iridescence
and pale golden dots, usually more concentrated on subdistal zone; black spot
with irregular edges on anteriormost portion of fin. Caudal and anal fins dark
gray with metallic blue dots; broad bright greenish blue zone along distal
border of anal fin and posterior border of caudal fin. Pectoral and pelvic fins
bright greenish blue.

Female. Side of body light brownish yellow, with variable pattern of dark
gray marks; marks usually vertically elongated spots, sometimes larger spots
with irregular shape, sometimes forming discrete vertical bars; one to six black
spots on anterocentral portion of flank, and one to three black spots (sometimes
absent), irregularly arranged, on posterior portion of caudal peduncle. Venter
pale golden. Head light brown, opercular region pale iridescent green; verti-
cal gray suborbital stripe; faint triangular gray spot posterodorsally adjacent
to orbit. Iris yellow; dark gray bar through eye. Unpaired fins hyaline; faint
small gray spots on dorsal, anal and caudal fins, becoming dark gray on dorsal
and anal-fin bases; small black spot on anterior portion of dorsal fin.

Distribution. Floodplains of rio Uruguay, in Brazil, Uruguay and Argentina
(Fig. 2) (Castello & Lopez, 1974; Vaz-Ferreira & Melgarejo, 1984; Costa,
1995; Wildekamp, 1995; Reichert ef al., 1997).
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Figure 2. Geographic distribution of the Austrolebias alexandri species group (one
symbol may represent more than one locality). arrows = type localities.

Austrolebias ibicuiensis (Costa)
(Fig. 3)

Cynolebias ibicuiensis Costa, 1999a: 93 (original description, rio Ibicui-Mi-
rim, rio Ibicui drainage, rio Uruguay basin, road BR-287, between Sdo Pedro
do Sul and Santa Maria, Estado do Rio Grande do Sul, Brazil).

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 87-111, julho, 2002






95

Description. Morphometric data for eight specimens from the rio Toropi
floodplains, southern Brazil, are given in Table 2. Male larger than female,
reaching at least 33 mm SL. Dorsal profile straight to slightly concave on
head, convex between snout and dorsal-fin base end, approximately straight
on caudal peduncle. Ventral profile convex from lower jaw to end of anal-fin
base, nearly straight on caudal peduncle. Body somewhat deep, compressed,
maximum body width approximately 1.9 in maximum body depth in larger
males. Greatest body depth at vertical through dorsal-fin origin. Snout blunt,
jaws short.

Table 2. Morphometric data for eight specimens of Austrolebias ibicuiensis (UFRJ
4966).

Males Females
SL [mm] 33.0 31.2 309 28.1 28.8 273 267 252
In percents of standard length
Body depth 34.0 38.6 359 346 352 373 345 340
Caudal peduncle depth 16.1 164 157 14.6 144 154 142 149
Predorsal length 49.6 49.2 493 4938 61.9 669 60.7 623
Prepelvic length 47.0 48.7 457 455 533 579 53.0 522
Length of dorsal-fin base 427 446 434 428 28.6 275 33.0 283
Length of anal-fin base 41.7 398 428 41.8 259 230 28.1 256
Caudal-fin length 322 377 315 350 328 387 378 353
Pectoral-fin length 267 27.5 277 284 250 268 256 2238
Pelvic-fin length 122 133 11.1 120 125 153 114 11.8
Ilead length 27.2 305 28.8 279 29.0 323 30.1 31.0
Head depth 29.2 29.7 29.7 28.8 28.6 31.1 279 292
Head width 18.6 202 18.8 20.7 219 219 215 221
Snout length 40 41 42 45 39 45 46 42
Lower jaw length 72 74 76 64 64 70 66 6.7
Eye diameter 89 95 91 90 96 108 99 10.1

Tip of dorsal and anal fins rounded. Border of membrane of anterior
portion of dorsal fin of male distinctively indented. Anteromedian rays of anal
fin of female not lengthened, anal fin profile approximately semicircular.
Urogenital papilla of male not attached to anal fin. Caudal fin rounded.
Pectoral fin elliptical. Posterior margin of pectoral fin reaching vertical
between base of fourth and sixth anal-fin ray in male, and between pelvic-fin
base and anus in female. Tip of pelvic fin reaching base of fifth anal-fin ray in
male, and base of third anal-fin ray in female. Pelvic-fin bases in close
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proximity, but fins not medially united. Dorsal-fin origin in vertical through
pelvic-fin base or urogenital papilla in male, and between urogenital papilla
and anal-fin origin in female. Anal-fin origin in vertical through base of second
or third dorsal-fin ray in male, and base of first or second dorsal-fin ray in
female. Dorsal-fin rays: 22-23 in male, 16-19 in female. Anal-fin rays: 22-24
in male, 17-21 in female. Caudal-fin rays: 25-27. Pectoral-fin rays: 1 1. Pelvic-
fin rays: 5-6. .

Scales large, cycloid. Body and head entirely scaled, except on ventral
surface of head. Frontal squamation H-patterned. No transverse row of scales
on anal and pectoral-fin bases. Longitudinal series of scales: 26-28. Transverse
series of scales: 12. Scale rows around caudal peduncle: 16. One discrete
ctenii-like contact organ on each scale of body and opercular region of male.
No contact organs on unpaired fins, and outer surface of pectoral and pelvic
fins. Small papillate contact organs on inner surface of three dorsalmost rays
of pectoral-fin of male. Supraorbital neuromasts: 16-20.

Jaw teeth gently bowed, with few larger fang-like teeth laterally positioned.
Anteromedial portion of premaxilla with slight concavity. Alveolar arm of
premaxilla with prominent anterior process. Autopalatine with small rounded
dorsomedial projection. Basihyal narrow, its longest width about 50% of its
length; basihyal cartilage long, about 50% of length of basihyal, and without
lateral projections. Anterior ceratohyal not elongated. Six branchiostegal rays.
Urohyal deep. Two or three teeth on second pharyngobranchial. Gill-rakers
on first branchial arch: 3 + 8.

Lateral process of sphenotic narrow, without anterior expansion. Poste-
rior arm of parasphenoid narrow. Lacrimal approximately straight along its
dorsoventral axis. Dermosphenotic absent. Ventral process of posttemporal
short, sometimes vestigial. Total vertebrae: 28-29.

Coloration. Male. Side of body gray with dark gray bars; bars variable in
width and number, varying from eight to 11, sometimes dorsally widening.
Head pale brown on dorsolateral portion, light blue on suborbital and opercular
regions; dark gray suborbital bar; faint triangular dark gray spot postero-
dorsally adjacent to orbit. Iris brown, with anterior and posterior portions light
blue; dark gray bar through eye. Unpaired fins dark gray, with light blue dots
except on fin bases, and metallic blue stripe along distal border; in dorsal fin,
light dots more concentrated on subdistal zone; pink iridescence on dorsal fin;
a small black spot on anteriormost portion of fin. Pectoral and pelvic fins
bright greenish blue.

Female. Side of body light brown, with dark gray spots with irregular
shape, sometimes vertically arranged on posterior half of flank; one to three
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black spots on anterocentral portion of flank, but sometimes absent, and two
or three dark brown spots on posterior portion of caudal peduncle. Venter pale
golden. Head light brown, opercular region pale iridescent blue; gray
suborbital bar; faint triangular gray spot posterodorsally adjacent to orbit. Iris
yellow; dark gray bar through eye. Unpaired fins hyaline; faint small gray
spots on dorsal, anal and caudal fins, becoming dark gray on dorsal and
anal-fin bases; small black spot on anterior portion of dorsal fin.

Distribution. Known only from the upper rio Ibicui drainage, in the flood-
plains of the rio Ibicui-Mirim and rio Toropi, rio Uruguay basin, southern
Brazil (Fig. 2).

Remarks. Austrolebias ibicuiensis was first described on the basis of two
specimens (one male, the holotype, and one female) collected in the rio Ibicui-
Mirim floodplains, a tributary of rio Ibicui, rio Uruguai basin, southern Brazil,
by students of the Universidade Federal de Santa Maria, in 1982 (Costa,
1999a). This paper was accepted for publication before that paper describing
Austrolebias (Costa, 1998), thus the species first placed in Cynolebias. Two
expeditions to the type locality region, prior to the description (1997 and
1998), were unsuccessful in obtaining additional specimens, because the area
is now very modified, with rice cultures implemented along the floodplains of
rio Ibicui-Mirim. However, in a third expedition, just after publication of the
original description, the species was found in the floodplains of the rio Toropi,
another tributary of rio Ibicui, about 50 km from the type locality. Sixteen
specimens were collected, thus making possible the present redescription of
the species. The species is threatened with extinction, presently considered
critically endangered (Costa, 2001b).

Austrolebias cyaneus (Amato)
(Fig. 4)

Cynolebias cyaneus Amato, 1986: 2 (original description, Arroio Dom Mar-
cos floodplains, road BR-290, Municipio de Rio Pardo, Rio Grande do Sul,
Brazil).

Material examined (all localities in the rio Jacui basin, lagoa dos Patos system, Esta-
do do Rio Grande do Sul, Brazil). MCP 10441, holotype; MCP 10442, paratype;
MCP 10443, 16 paratypes; MCP 10444, 20 paratypes; MZUSP 36446, | paratype;
MZUSP 36447, 1 paratype; arroio Dom Marcos floodplains, road BR-290; L. R.
Malabarba, C. A. Lucena & R. E. Reis, 12 Scpt. 1983. - UFRJ 270, 8 ex.; UFRJ 271,
I ex. (c&s); UFRJ 5242, 3 ex. (c&s); same locality; G. C. Brasil, M. T. Lacerda & D.
Nielsen, 16 Aug. 1988. — UFRJ 4492, 118 ¢x.; same locality; W. J. E. M. Costa, D.
Belote & R. D’Arrigo, 13 Sept. 1997. — UFRIJ 4488, 11 ex.; floodplains of a stream
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tributary of rio Vacacai, 6 km NW of Vila Block, road BR-392; W. J. E. M. Costa, D.
Belote & R. D’ Arrigo, 13 Sept. 1997. - UFRJ 5028, 37 ex.; UFR} 5029, 6 ex. (c&s);
2.5 km of arroio Arenal, about 12 km from Santa Maria, road BR-392; W. J. E. M.
Costa & A. C. Bacellar, 31 Aug. 1999. — UFRJ 4987, 191 ex.; UFRJ 5017, 4 ex.
(c&s); 1 km of arroio Arenal, about 10.5 km from Santa Maria, road BR-392; W. J. E.
M. Costa & A. C. Bacellar, 31 Aug. 1999.

Diagnosis. Similar to A. periodicus and A. affinis, and distinguished from other
species of the genus by male possessing side of body predominantly dark
brown to black, blue dots scattered on unpaired fins, and no subdistal golden
stripe on the dorsal fin. It is distinguished both from A. periodicus and A.
affinis by males having numerous bars on body (11-18, vs. 7-12 in 4.
periodicus and 7-10 in A. affinis) and color pattern of side of body of females
consisting of small, nearly rounded spots (vs. spots vertically elongated in
close proximity, sometimes forming short vertical stripes). It may be further
distinguished from A. periodicus by having the dorsal-fin origin of males
always anterior to anal-fin origin (vs. dorsal-fin origin of males usually poste-
rior to anal-fin origin), and from A. affinis by males having longer pectoral
fin, reaching between bases of third and fifth anal-fin rays (vs. reaching
between urogenital papilla and base of second anal-fin ray).

Description. Morphometric data for eight specimens are given in Table 3.
Male larger than female, reaching at least 38.2 mm SL. Dorsal profile convex
between snout and dorsal-fin base end, approximately straight on caudal
peduncle. Ventral profile convex from lower jaw to end of anal-fin base, nearly
straight on caudal peduncle. Body deep, compressed, maximum body width
approximately 2.0 in maximum body depth in larger males. Greastest body
depth at vertical through anal-fin origin. Snout blunt, jaws short.

Tip of dorsal and anal fins rounded. Border of membrane of anterior
portion of dorsal fin of male not distinctively indented. Anteromedian rays of
anal fin of female not lengthened, anal fin profile approximately semicircular.
Urogenital papilla of male not attached to anal fin. Caudal fin rounded.
Pectoral fin elliptical. Posterior margin of pectoral fin reaching vertical
between base of third and fifth anal-fin ray in male, and reaching anus in
female. Tip of pelvic fin reaching base of second or third anal-fin ray in male,
and between urogenital papilla and second anal-fin ray in female. Pelvic-fin
bases in close proximity, but fins not medially united. Dorsal-fin origin slightly
anterior to anal-fin origin or opposite to it, in vertical through urogenital papilla
or base of first anal-fin ray. Anal-fin origin in vertical between base of first
and third dorsal-fin ray. Dorsal-fin rays: 21-25 in male, 15-20 in female. Anal-
fin rays: 21-26 in male, 17-21 in female. Caudal-fin rays: 24-28. Pectoral-fin
rays: 11-12. Pelvic-fin rays: 5.
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Scales large, cycloid. Body and head entirely scaled, except on ventral
surface of head. Frontal squamation H-patterned. No transverse row of scales
on anal and pectoral-fin bases. Longitudinal series of scales: 25-28. Transverse
series of scales: 11-12. Scale rows around caudal peduncle: 16. One ctenii-
like contact organ on each scale of body side and opercular region of male.
No contact organ on unpaired fins and outer surface of pectoral and pelvic
fins. Small papillate contact organs on inner surface of three dorsalmost rays
of pectoral-fin of male. Supraorbital neuromasts: 15-19.

Jaw teeth gently bowed, with few larger fang-like teeth laterally positioned.
Anteromedial portion of premaxilla with slight concavity. Alveolar arm of
premaxilla with prominent anterior process. Autopalatine with small rounded
dorsomedial projection. Basihyal narrow, its longest width about 50% of its
length; basihyal cartilage long, about 60% of length of basihyal, and without
lateral projections. Anterior ceratohyal not elongated. Six branchiostegal rays.
Urohyal deep. Two to four teeth on second pharyngobranchial. Gill-rakers on
first branchial arch: 2-3 + 8-10.

Lateral process of sphenotic narrow, without anterior expansion. Posteri-
or arm of parasphenoid narrow. Lacrimal approximately straight along its
dorsoventral axis. Dermosphenotic absent. Ventral process of posttemporal
short, sometimes vestigial. Total vertebrae: 26-29.

Table 3. Morphometric data for eight specimens of Austrolebias cyaneus.

Males Females

UFRJ UFRJ UFRJ UFRJ UFRJ UFRJ UFRJ UFRJ
5028 5028 270 270 5028 5028 270 270

SL [mm] 38.2 33.8 325 315 308 284 284 259
In percents of standard length

Body depth 37.3 37.0 41.7 394 379 368 372 399
Caudal peduncle depth 142 17.1 154 159 15.7 149 157 16.8
Predorsal length 477 46.8 483 50.1 62.2 63.1 59.6 63.0
Prepelvic length 44.4 455 474 487 552 545 552 58.1
Length of dorsal-fin base 474 48.1 48.1 42.7 28.3 302 286 259
Length of anal-fin base 46.6 47.7 44.1 412 246 232 245 222
Caudal-fin length 293 308 - - 35.7 352 347 36.1
Pectoral-fin length 248 253 26.0 253 235 256 233 234
Pelvic-fin length 1.1 1.8 11.8 103 120 124 103 12.0
Head length 264 279 279 278 31.6 30.7 29.6 30.7
Head depth 294 306 31.5 323 31.5 315 314 315
Head width 17.6 194 200 20.2 225 21.2 221 228
Snout length 38 37 38 338 45 37 39 44
Lower jaw length 61 65 69 63 67 61 62 58
Eye diameter 89 95 9.0 93 106 99 88 95
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Distribution. Middle rio Jacui basin, laguna Patos system, southern Brazil
(Fig. 2).

Remarks. Austrolebias cyaneus was first described with basis on material
collected in arroio Dom Marcos floodplains, by Amato (1987). Costa (1995)
relegated the name to the synonymy of A. affinis, which was described one
year before from the rio Negro drainage, a position also independently
suggested by Wildekamp (1995). However, in an unpublished phylogenetic
study of the genus (Costa, in press a), 4. cyaneus is considered a valid species,
as confirmed in the present paper.

A pointed, posterodorsal extension of opercular flap was described as a
diagnostic condition of 4. cvaneus by Amato (1987). However, this structure
does not differ from that in other cynolebiatine taxa, and does not serve to
diagnose the species.

Wildekamp (1995) recorded 4. cyaneus for the rio Camaqui drainage,
laguna dos Patos system, Rio Grande do Sul, Brazil, on the basis of material
collected by Dalton Nielsen. Examination of a photo of this material and other
specimens collected in the same locality revealed that this fish is fact
Austrolebias gymnoventris (Amato).

Austrolebias periodicus (Costa)
(Fig. 5)

Cynolebias periodicus Costa, 1999b: 299 (original description, temporary
floodplains of the rio Santa Maria, rio Ibicui drainage, rio Uruguai basin, road
BR-293, 4 km W of Dom Pedrito, Estado do Rio Grande do Sul, Brazil).

Material examined (all localitics in rio Ibicui drainage, rio Uruguay basin, Estado
do Rio Grande do Sul, southern Brazil). MCP 20819, male, holotype; MCP 20820,
5 paratypes; UFRJ 4671, 12 paratypes: UFRJ 4672, 6 paratypes (c&s); UFRJ 4246,
36 ex.; MZUSP 52925, 2 paratypes: temporary floodplains of the rio Santa Maria,
road BR-293, 4 km W from Dom Pedrito; W. J. E. M. Costa, M. . Landim & C.
Moreira, 18 July 1997. — UFRJ 4986. 80 cx.: same locality;: W. J. E. M. Costa & A. C.
Bacellar, 04 Sept. 1999. — UFRJ 4949, 40 ex.: temporary pool, 6 km W of Rosario do
Sul. rio Ibicui de Armada drainage, road BR-290: W. J. E. M. Costa & A. C. Bacellar,
04 Secpt. 1999. — UFRJ 5040. 11 ex.; temporary pool. arroio Santo Antbnio
floodplains. a tributary of rio Ibicui de Armada, road BR-158: W. J. E. M. Costa & A.
C. Bacellar. 04 Sept. 1999. — UFRJ 5030, 162 ex.: UFRJ 5031. 8 ex. (c&s); tcmporary
swamp at rio Ibicui de Armada floodplains. road BR-293.: W. J. E. M. Costa & A. C.
Bacellar, 04 Sept. 1999.

Diagnosis. Similar to A. cyaneus and A. affinis, and distinguished from other
species of the genus by male possessing body side predominantly dark brown
to black, blue dots scattered on unpaired fins, and no subdistal golden stripe
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on the dorsal fin. It is distinguished both from A. cyaneus and A. affinis by
male having dorsal-fin origin usually posterior to anal-fin origin (vs. dorsal-
fin origin of male always anterior to anal-fin origin). It is further distinguished
from A. cyaneus by male having 7-12 body bars (vs. 11-18) and female having
spots vertically elongated in close proximity on body side (vs. small sparsed
rounded spots), and from A. affinis by male having longer pectoral fin, reaching
between bases of third and fifth anal-fin rays (vs. reaching between urogenital
papilla and base of second anal-fin ray).

Description. Morphometric data for holotype and nine paratypes are available
in Costa (1999b); morphometric data for eight additional specimens are given
in Table 4. Male larger than female, reaching at least 33.1 mm SL. Dorsal
profile convex between snout and dorsal-fin base end, approximately straight
on caudal peduncle. Ventral profile convex from lower jaw to end of anal-fin
base, nearly straight on caudal peduncle. Body deep, compressed, maximum
body width approximately 1.9 in maximum body depth in larger males.
Greatest body depth at vertical through anal-fin origin. Snout blunt, jaws
short.

Table 4. Morphometric data for eight specimens of Austrolebias periodicus.

Males Females

UFRJ UFRJ UFRJ UFRJ  UFRJ UFR} UFRJ UFR}
5028 5028 270 270 5028 5028 270 270

SL [mm] 32.1 29.1 277 255 25.1 245 239 213
In percents of standard length
Body depth 393 41.7 382 387 375 344 376 313
Caudal peduncle depth 158 163 152 16.2 154 139 157 14.1
Predorsal length 48.5 46.5 48.2 48.6 60.7 619 57.7 62.1
Prepelvic length 46.2 47.0 46.1 479 57.0 543 538 544
Length of dorsal-fin base 46.5 479 442 455 31.3 25.8 33.1 292
Length of anal-fin base 459 474 416 41.0 253 250 249 26.2
Caudal-fin length 314 351 351 356 36.2 345 39.0 36.0
Pectoral-fin length 243 27.7 272 26.8 222 224 250 26.0
Pelvic-fin length 10.7 11.5 105 114 11.8 104 12.8 122
Head length 289 304 294 313 31,1 279 30.0 308
Head depth 332 352 306 328 309 278 294 308
Head width 209 214 189 19.8 226 213 212 21.8
Snout length 42 42 44 43 40 42 39 4.1
Lower jaw length 69 70 57 67 52 59 51 52
Eye diameter 86 96 97 106 103 99 11.0 115
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No contact organ on unpaired fins and outer surface of pectoral and pelvic
fins. Small papillate contact organs on inner surface of three dorsalmost rays
of pectoral-fin of male. Supraorbital neuromasts: 15-19.

Jaw teeth gently bowed, with few larger fang-like teeth laterally positioned.
Anteromedial portion of premaxilla with slight concavity. Alveolar arm of
premaxilla with prominent anterior process. Autopalatine with small rounded
dorsomedial projection. Basihyal narrow, its longest width about 50% of its
length; basihyal cartilage long, about 60% of length of basihyal, and without
lateral projections. Anterior ceratohyal not elongated. Six branchiostegal rays.
Urohyal deep. Three to five teeth on second pharyngobranchial. Gill-rakers
on first branchial arch: 3 + 8.

Lateral process of sphenotic narrow, without anterior expansion. Poste-
rior arm of parasphenoid narrow. Lacrimal approximately straight along its
dorsoventral axis. Dermosphenotic absent. Ventral process of posttemporal
short, sometimes vestigial. Total vertebrae: 27-29.

Coloration. Male. Side of body dark bluish brown, with 7-12 narrow light
bluish brown bars covered by narrow metallic blue lines on anterior portion,
gradually becoming vertical series of metallic blue dots posteriorly. Head dark
bluish brown on laterodorsal portion, blue on suborbital and opercular regions;
dark gray suborbital bar; triangular dark gray spot posterodorsally adjacent to
orbit. Iris brown, with anterior and posterior portions light blue; dark gray bar
through the eye. Dorsal fin dark bluish brown with metallic blue dots, usually
more concentrated on subdistal zone, arranged in transverse row; distal portion
bright blue. Caudal and anal fins dark bluish brown on basal region, bright
blue on distal portion, with metallic blue dots. Pectoral and pelvic fins dark
bluish gray with bright greenish blue iridescence.

Female. Side of body pale brownish yellow, with brown spots vertically
elongated, in close proximity, sometimes forming short bars; usually spots on
anterocentral portion of body and posterior portion of caudal peduncle black.
Venter pale golden. Opercular and preopercular region pale golden. Faint ver-
tical, gray suborbital stripe. Iris light yellow; gray bar crossing eye. Unpaired
fins hyaline with dark gray spots. Paired fins hyaline.

Distribution. Drainages of rio Santa Maria and rio Ibicui de Armada, upper
rio [bicui basin, which is a tributary of rio Uruguay in southern Brazil (Fig. 2).

Remarks. The paper containing the original description of this species was
accepted for publication prior to publication of that paper describing the genus
Austrolebias (Costa, 1998), thus first placed in Cynolebias.
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Austrolebias affinis (Amato)
(Fig. 6)

Cynolebias affinis Amato, 1986: 6 (original description, Uruguay, Tacua-
rembo, floodplains of arroyo Tres Cruces, road 5, km 399.5)

Material examined (all localities in the rio Ncgro drainage, rio Uruguay basin).
Uruguay: MZUSP 36448, 1 paratype; MZUSP 36449, 1 paratype; floodplains of the
arroyo Tres Cruces, road 5, km 399.5, Tacuarembo; L. H. Amato, 03 Nov. 1985. —
UFR/J 5058, 2 ex. (c&s); Tranqueras; C. Grosse-Schware & T. Litz, 21 Oct. 1999.
Brazil: UFRJ 4989, 21 ex.; temporary pool 27 km S of Bagé, road BR-153; W. 1. E.
M. Costa & A. C. Bacellar, 05 Sept. 1999. — UFRJ 4985, 290 ex.; UFRJ 5018, 7 ex.
(c&s); MCP 28041, 10 ex.; temporary pool 42 km S of Bagé, road BR-153; W. J. E.
M. Costa & A. C. Bacellar, 05 Sept. 1999. — UFRJ 4983, 20 ex.; temporaty pool 9.5
km S of Bagé, road BR-153; W. J. E. M. Costa & A. C. Bacellar, 05 Sept. 1999, —
UFRJ 5041, 11 ex.; temporary pool 19 km S of Bagé, road BR-153; W. J. E. M. Costa
& A. C. Bacellar, 05 Sept. 1999.

Diagnosis. Similar to 4. periodicus and A. cyaneus, and distinguished from
other species of the genus by male possessing body side predominantly dark
brown to black, blue dots scattered on unpaired fins, and no subdistal golden
stripe on the dorsal fin. It is distinguished both from 4. periodicus and A.
cyaneus by male having shorter pectoral fin (reaching between urogenital
papilla and base of second anal-fin ray vs. between bases of third and fifth
anal-fin rays). It may be further distinguished from A. periodicus by having
dorsal-fin origin of male always anterior to anal-fin origin (vs. dorsal-fin origin
of male usually posterior to anal-fin origin), and from 4. cyaneus by male
having 7-10 body bars (vs. 11-18) and female having spots vertically elongated
in close proximity on body side (vs. small sparsed rounded spots).

Description. Morphometric data for eight specimens from southern Brazil
are given in Table 5. Male larger than female, reaching at least 31.0 mm SL.
Dorsal profile convex between snout and dorsal-fin base end, approximately
straight on caudal peduncle. Ventral profile convex from lower jaw to end of
anal-fin base, nearly straight on caudal peduncle. Body deep, compressed,
maximum body width approximately 2.0 in maximum body depth in larger
males. Greatest body depth at vertical through anal-fin origin. Snout blunt,
jaws short.

Tip of dorsal and anal fins rounded. Border of membrane of anterior
portion of dorsal fin of male not distinctively indented. Anteromedian rays of
anal fin of female not lengthened, anal fin profile approximately semicircular.
Urogenital papilla of male not attached to anal fin. Caudal fin rounded.
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Pectoral fin elliptical. Posterior margin of pectoral fin reaching vertical
between urogenital papilla and base of second anal-fin ray in male, and
between pelvic-fin base and anus in female. Tip of pelvic fin reaching base of
second anal-fin ray in male, and between urogenital papilla and first anal-fin
ray in female. Pelvic-fin bases in close proximity, but fins not medially united.
Dorsal-fin origin slightly anterior to anal-fin origin, in vertical through
urogenital papilla. Anal-fin origin in vertical between base of second and third
dorsal-fin ray. Dorsal-fin rays: 21-25 in male, 15-21 in female. Anal-fin rays:
21-24 in male, 17-21 in female. Caudal-fin rays: 25-27. Pectoral-fin rays: 10-
11. Pelvic-fin rays: 5-6.

Scales large, cycloid. Body and head entirely scaled, except on ventral
surface of head. Frontal squamation H-patterned. No transverse row of scales
on anal and pectoral-fin bases. Longitudinal series of scales: 25-28. Transverse
series of scales: 10-11. Scale rows around caudal peduncle: 16. One ctenii-
like contact organ on each scale of body side and opercular region of male.
No contact organ on unpaired fins and outer surface of pectoral and pelvic
fins. Small papillate contact organs on inner surface of three dorsalmost rays
of pectoral-fin of male. Supraorbital neuromasts: 14-16.

Table 5. Morphometric data for eight specimens of Austrolebias affinis (UFRJ 4985).

Males Females
SL [mm] 31.0 294 294 264 263 248 23.7 235
In percents of standard length
Body depth 379 375 399 385 384 363 354 378
Caudal peduncle depth 149 143 155 153 156 153 146 16.1
Predorsal length 47.7 513 51.0 53.7 60.2 57.8 62.8 56.0
Prepelvic length 485 47.7 484 515 56.4 523 55.1 53.6
Length of dorsal-fin base 445 38.1 42.1 41.1 33.0 346 256 364
Length of anal-fin base 422 37.0 414 3838 252 273 255 29.0
Caudal-fin length 279 32.7 29.7 332 354 36.8 329 36.1
Pectoral-fin length 203 22.8 233 239 23.0 236 225 237
Pelvic-fin length 89 109 10.8 109 12.1 109 93 107
Head length 282 285 289 30.0 30.7 30.1 299 31.8
Head depth 29.7 30.6 30.1 313 29.8 29.1 29.7 30.1
Head width 193 201 214 209 22.0 20.6 21.0 223
Snout length 38 42 41 39 43 41 41 43
Lower jaw length 65 6.1 61 6.1 58 64 60 57
Eye diameter 93 89 99 99 10.1 102 9.8 10.6
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regions; dark gray suborbital bar; triangular dark gray spot posterodorsally
adjacent to orbit. Iris brown, with anterior and posterior portions light blue;
dark gray bar through eye. Dorsal fin dark bluish brown, and metallic blue
dots, usually more concentrated on subdistal zone, arranged in transverse row;
distal portion bright blue. Caudal and anal fins dark bluish brown on basal
region, bright blue on distal portion, with metallic blue dots. Pectoral and
pelvic fins dark bluish gray with bright greenish blue iridescence.

Female. Side of body pale brownish yellow, with vertically elongated
brown spots, in close proximity, sometimes forming short bars; usually spots
on anterocentral portion of body and posterior portion of caudal peduncle
black. Venter pale golden. Opercular and preopercular region pale golden.
Faint gray suborbital bar. Iris light yellow; gray bar crossing the eye. Unpaired
fins hyaline with dark gray spots. Paired fins hyaline.

Distribution. Upper and middle rio Negro drainage, rio Uruguay basin, in
southern Brazil and northern and central Uruguay (Fig. 2).

Remarks. The name Cynolebias duraznensis was published by Reichert
(1992), referring to specimens collected in the rio Yi drainage, a tributary of
rio Negro, in Durazno, Uruguay. However, no character description was
provided, rendering C. duraznensis a nomem nudum. However, in a study on
karyotypes of Uruguayan annual fish species, Garcia ef al. (1995) treated C.
duraznensis as a valid species, providing diagnostic karyotypic characters,
thereby making C. duraznensis an available name. Costa (1995) and
Wildekamp (1995) considered C. duraznensis a synonym of 4. affinis. Garcia
et al. (2000) considered C. duraznensis a valid species, closer related to A.
adloffi (Ahl) than to 4. affinis. Unfortunately, material from the type locality
area of C. duraznensis was not available during the present study, making
detailed comparisons impossible. Examination of photos of live specimens of
C. duraznensis in Reichert (1992) and Malumbres (1994b) reveals that it also
possesses a reduced pectoral fin as in 4. affinis, the only autapomorphy found
for this species in the present study (see discussion below), besides both having
similar color patterns.

DISCUSSION

According to Costa (in press a), the five species herein revised, A.
alexandri, A. ibicuiensis, A. cyaneus, A. periodicus and A. affinis, are
hypothesized to members of a clade also including 4. gymnoventris (Amato)
and A. luteoflammulatus (Vaz-Ferreira, Sierra-de-Soriano & Scaglia-de-
Paulete) (from the coastal plains of eastern Uruguay), and 4. nigripinnis
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(Regan) (from the lower Parana-Uruguay basin), and probably 4. patriciae
(Huber) (from the rio Paraguay basin). All these species, except 4. gym-
noventris and A. luteoflammulatus, share two synapomorphies: frontal
squamation characterized by a scale with all borders free just posterior to
rostral neuromasts, tentatively identified as the H-squamation pattern
according to Hoedeman’s (1956) terminology for Rivu/us Poey (a condition
not occurring elsewhere among cynolebiatines); and, pectoral fin of male dark
gray with blue shines (unique among cynolebiatines). The five species forming
the restricted clade here called 4. alexandri species group is defined by light
dots concentrated on the subdistal zone of the dorsal fin of male, and spots of
the posterior portion of the caudal peduncle of female darker than spots of
other parts of body side, two derived conditions not occurring in other species
of Austrolebias or Megalebias.

The scope of the present study is limited to taxonomically revise and
diagnose species of the A. alexandri species group (i.e. to provide data on
different morphological traits and to establish characters in view to objectively
recognize the included members of the clade). At present there is no intention
in to assign polarity to the different character states proposed here, since most
are variable among potential sister groups, requiring a detailed phylogenetic
analysis. However, some most obvious apomorphic features may be pointed
out: a black spot close to dorsal-fin origin and an indented membrane border
of the anterior portion of the dorsal fin of male, both uniquely shared by A.
alexandri and A. ibicuiensis, therefore considered a synapomorphy for the
two species; the numerous body bars of male of A. cyaneus, unique among
closely related congeners, interpreted as an autapomorphy; and, the short
pectoral fin of A. affinis, also unique among congeners, thus considered
autapomorphic.
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REDEFINICAO DO GENERO Deuterodon EIGENMANN
(OSTARIOPHYSI: CHARACIFORMES: CHARACIDAE)

Carlos Alberto Santos Lucena*
Zilda Margarete Seixas de Lucena*

RESUMO

Propde-se nova defini¢do do género Deuterodon Eigenmann, 1907, com base cm
trés sinapomorfias relacionadas ao osso maxilar. Scte espécies sdo reconhecidas: D.
iguape Eigenmann, 1907 (cspécie-tipo), D. longirostris (Steindachner, 1907) n. comb.,
D. rosae (Steindachner, 1908), D. stigmaturus (Gomes, 1947), D. langei Travassos,
1957, D. singularis Lucena & Lucena, 1992 ¢ D. supparis Lucena & Lucena, 1992.
Deuterodon garujo Lucena & Lucena, 1992 ¢ D. amniculus Lucena & Lucena, 1992
sdo sinonimizadas a D. langei Travassos, 1964. As scguintcs cspécies sdo conside-
radas incertae sedis em Characidac: D. nasutus (Meek, 1907), D. parahybae
Eigenmann, 1908, D. pedri Eigenmann, 1908 ¢ D. potaroensis Eigenmann, 1909.
Astyanax depressirostris Ribeiro, 1907, € retirada da sinonimia de Deuterodon iguape.
Aprescnta-sc uma chave de identificagdo das espécies.

Palavras-chave: peixes ncotropicais, Deuterodon, filogenia, Characidae.

ABSTRACT

Redefinition of the genus Deuterodon Eigenmann (Ostariophysi: Characiformes:
Characidae)

The genus Deuterodon Eigenmann, 1907 is diagnosed as monophylctic on the
basis of three synapomorphies of the maxillary bone. Scven species are recognized in
Deuterodon: D. iguape Eigenmann, 1907 (type species). D. longirostris (Steindachner,
1907) n. comb., D. rosae (Steindachner, 1908), D. stigmaturus (Gomes, 1947), D.
langei Travassos, 1957, D. singularis Lucena & Lucena, 1992 and D. supparis Lucena
& Luccna, 1992. Deuterodon garujo Lucena & Lucena, 1992 and D. amniculus
Lucena & Lucena, 1992 are junior synonyms of D. langei Travassos, 1964,
Deuterodon nasutus (Meek. 1907). D. parahybae Eigenmann, 1908, D. pedri
Eigenmann, 1908 and D. potaroensis Eigenmann, 1909 arc considered incertae sedis

* Laboratério de Ictiologia, Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS. Av. Ipiranga,
6631, prédio 40. 90619-900, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail: lucena@pucrs.br;
margarete@pucrs.br.
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in Characidae. Astyanax depressirostris Ribeiro, 1907 is removed from the synonymy
of D. iguape. A key to the species of Deuterodon is provided.

Keywords: Neotropical fishes, Deuterodon, phylogeny, Characidae.

INTRODUCAO

As espécies do género Deuterodon Eigenmann, 1907, conhecidas popu-
farmente por lambaris, alcangam aproximadamente 110 mm de comprimento
padrdo. Das quinze espécies citadas em Lucena & Lucena (1992), trés foram
recentemente transferidas para o género Jupiaba Zanata — D. pinnatus
Eigenmann, 1909, D. acanthogaster Eigenmann, 1911 e D. minor Travassos,
1964 — por apresentarem, entre outros caracteres, 0ssos pélvicos alongados
em forma de espinho (Zanata, 1997). Atualmente, doze espécies estdo inclui-
das em Deuterodon, dez ocorrem na regido sul-sudeste do Brasil — D. iguape
Eigenmann, 1907 (espécie-tipo); D. parahybae Eigenmann, 1908; D. pedri
Eigenmann, 1908; D. rosae (Steindachner, 1908); D. stigmaturus (Gomes,
1947); D. langei Travassos, 1964; D. amniculus Lucena & Lucena, 1992; D.
garujo Lucena & Lucena, 1992; D. singularis Lucena & Lucena, 1992 ¢ D.
supparis Lucena & Lucena, 1992 — duas no lago Managua, Nicaragua e rio
Potaro, Guiana, respectivamente, D. nasutus (Meek, 1907) e D. potaroensis
Eigenmann, 1909. Deuterodon (Lobodeuterodon) euspilurus Fowler, 1945 foi
indicada por Géry (1977) como pertencendo a Odontostilbe Cope, 1870. Ao
examinar o tipo, Luiz R. Malabarba (com. pess.) verificou que a espécie é
sinénima de Odontostilbe fugitiva Cope, 1870

Lucena & Lucena (1992) indicaram a presenga de caracteres apomorficos,
ndo-exclusivos, no conjunto de espécies examinadas. A ampliag3o do exame
osteolégico a outros tdxons e a um maior nimero de exemplares possibilitou a
reavaliag@o desses caracteres e, em conseqiléncia, a proposi¢do de uma nova
diagnose do género e a reavaliagfo das espécies incluidas. Esses fatos, asso-
ciados a transferéncia de Astyanax longirostris Steindachner, 1907, endémica
do rio Cubatdo, Santa Catarina (Lucena & Lucena, 1990) para Deuterodon,
exigiram a elaborag@o de uma nova chave de identificagdo das espécies.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado neste estudo pertence as seguintes instituigdes: ANSP —
Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Philadelphia; CAS - California
Academy of Sciences, San Francisco; FMNH - Field Museum of Natural History,
Chicago; MCP — Museu de Ciéncias e Tecnologia, Pontificia Universidade
Catélica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre; MNRIJ — Museu Nacional, Rio de
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Janeiro; MZUSP — Museu de Zoologia da Universidade de Sio Paulo, Sdo Paulo;
ROM - Royal Ontario Museum, Toronto; UCR — Universidade de Costa Rica;
UMMZ - University of Michigan Museum of Zoology, Ann Arbor; USNM —
National Museum of Natural History, Smithsonian Institution, Washington.

Abreviaturas utilizadas: al. = dlcool; cl&co = clarificado e corado.

A osteologia foi realizada em exemplares preparados de acordo com a técnica
de Taylor & Van Dyke (1985).

A defini¢do das medidas e os valores dos dados meristicos e morfométricos
apresentados na chave e nas tabelas foram retirados de Lucena & Lucena
(1992) ou calculados através do programa DATAX (Reis & Fontoura, 1991),
com base em novos espécimes examinados. Os graficos e testes estatisticos
foram feitos com auxilio do SigmaPlot 2.0 e SigmaStat para Windows 95 (am-
bos distribuidos por Jandel Scientific). As varia¢des dos caracteres meristicos
nas espécies de Deuterodon sdo apresentadas através de Tukey Box Plots onde
a mediana esta representada pela linha vertical no interior do retdngulo e a
média pela linha tracejada; os percentis de 25% e 75% correspondem as late-
rais do retdngulo; os percentis de 10% e 90% aos tragos verticais curtos situa-
dos além do retangulo, e os circulos pretos aos valores extremos da variagfo.
Os dados meristicos potencialmente tteis na diagnose das espécies foram tes-
tados quanto a sua normalidade aplicando-se o teste de Kolmogorov-Smirnov.
Quando o teste de normalidade falhou, indicando uma distribui¢do ndo
paramétrica do carater, foi aplicado o teste de Kruskall-Wallis Anova para
verificar se haviam diferencgas significativas nas populagdes. Em caso positi-
vo, o método de Dunn foi realizado para obter quais pares de espécies dife-
riam entre si com respeito ao carater meristico analisado. Nesses pares utili-
zou-se o teste Mann Whitney Rank.

Os caracteres apomorficos apresentados na definicdo de Deuterodon fo-
ram estabelecidos segundo os principios da sistematica filogenética aborda-
dos em Hennig (1966) e Wiley (1981). Deuterodon é usualmente incluido na
subfamilia Tetragonopterinae (Eigenmann, 1917; Géry, 1977) para a qual no
existe hipétese de monofilia. De modo semelhante, a maioria dos seus agru-
pamentos internos, sejam grupos supragenéricos (Géry, 1977: 371) ou mesmo
géneros, necessitam ser reavaliados quanto a sua condi¢do monofilética. Essa
situa¢do cria problemas para andlises filogenéticas que envolvam a subfamilia
Tetragonopterinae, pois ndo ha grupos-externos definidos para a polarizagdo
dos caracteres. Na hip6tese apresentada em Lucena (1993), Deuterodon esta
incluido em um grande clado monofilético formado por representantes das
subfamilias Paragoniatinae, Stethaprioninae, Aphyocharacinae e Tetrago-
nopterinae (sensu Géry, 1977), Glandulocaudinae (sensu Weitzman &

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 113-135, jutho, 2002



116

Menezes, 1998), Cheirodontinae (sensu Malabarba, 1998), Iguanodectinae
(sensu Vari, 1977) e pelos géneros Exodon Miiller & Troschell e Oligosarcus
Gtinther. Na auséncia de hipdteses consistentes quanto as relagdes do género
Deuterodon, os representantes desse clado foram utilizados como grupo-ex-
terno na analise.

Material examinado (ver também, Lucena & Lucena, 1992). Entre parénteses, apos
o niimero de catélogo, esté o niimero de exemplares examinados do lote:

Astyanax depressirostris. Brasil: MNRJ 18241(1) (Lectdtipo), Iporanga, SP; MNRJ
2621(1) (Paralect6tipo), Iporanga, Sao Paulo. Aphyodite grammica. Brasil: MCP
16893(2), rio Negro confluéncia com rio Urubaxi, Amazonas (cl&co). Astyanax
giton. Brasil: MCP 14502 (10), rio Itajai-A¢u, Santa Catarina (al.). Astyanax aff.
scabripinnis. Brasil: MNRIJ 14433 (5), cérrego Caxumba, drenagem do rio Paquequer,
drenagem do rio Paraiba do Sul, Rio de Janeiro (al). Astyanax scabripinnis. Brasil:
MCP 20476(16), rio Betari, drenagem do Ribeira do Iguape, Sao Paulo (al.). Astyanax
sp. Brasil: MCP 25586(4), rio Capivari, drenagem do rio Cubatdo, Santa Catarina
(al.). Astyanax sp. Brasil: MCP 12552(2), cabeceiras do rio Juquia, drenagem do Ri-
beira do Iguape, Sao Paulo (al.). Astyanax sp. Brasil: MCP 14914(8), rio Maximiano,
drenagem do Ribeira do Iguape, Sdo Paulo. Astyanax sp. Brasil: MNRIJ 19256(4) e
MNRIJ 19257(4), rio Pirineus ou Crubixds, drenagem do rio Sdo Jodo, Rio de Janeiro
(al.). Astyanax sp. Nicaragua: MCP 28714 (ex UCR 24016), lago de Nicardgua, Gra-
nada (al.; cl&co). Brachychalcinus orbicularis. Suriname: MCP 11033(2), Marowijne
(cl&co). Cheirodon dialepturus. Panama: USNM 208537(3), riacho na auto-estrada
panamericana, Chiriqui (cl&co). Ctenobrycon hauxwellianus. Brasil: MCP 17075(1),
rio Madeira, Amazonas (cl&co). Creagrutus atrisignum. Brasil: MCP 15929(2), ri-
beirdo do Engenho, drenagem do rio Tocantins, Goias (cl&co). Deuterodon iguape.
[ Brasil: CAL 44226 (ex IU 09265), holétipo, Iguape, H. von Ihering, Sdo Paulo (al.);
MCP 20231(5), cérrego Sujo, drenagem do Ribeira do Iguape, Sdo Paulo (al.); MCP
20232(4), rio Martins, drenagem do Ribeira do Iguape, Sdo Paulo (al.); MCP
20914(65), rio Betari, drenagem do Ribeira do Iguape, Sdo Paulo (al., cl&co); MNRJ
21452(2), Iporanga, Sao Paulo (al); MZUSP 35283(15), ribeirdo dos Moraes, drena-
gem do Ribeira do Iguape, Miracatu, Sdo Paulo (al.); MZUSP 51975(8), rio Betari,
drenagem do Ribeira do Iguape, Iporanga, Sdo Paulo (al.); MZUSP 54994(1), rio
Iporanga, drenagem do Ribeira do Iguape, Iporanga, S3o Paulo (al.); MZUSP

61759(4), rio Jaguari, afluente do Ribeira do Iguape, Eldorado, Sdo Paulo (a].),vl

Deuterodon sp. Brasil: MZUSP 51911(10), rio Saibadela, fazenda Intervales, drena-
gem do Ribeira do Iguape, Sete Barras, Sdo Paulo (al.); MZUSP 51926(15), rio que
cruza a estrada da Cachoeira na reserva da ilha do Cardoso, Cananéia, Sdo Paulo
(al.); MZUSP 54995(19), rio Quilombo, Cubatio, Sdo Paulo (al.); MZUSP 58737(10),
rio Tetequera, afluente do rio Guarai, Peruibe, Sdo Paulo (al.). Deuterodon minor.
Brasil: MNRJ 9170 (1, Parétipo, cl&co), rio Cachimbo, Cachimbo, Para (9°22’S-
54°55°W); MNRJ 9171 (1, Paratipo, cl&co), mesmos dados; MNRJ 9175 (1, Paratipo,
al.), mesmos dados. Deuterodon nasutus. Nicaragud: FMNH 5908(2), lago Managua
(cl&co); FMNH 5909 (Holotipo), mesma procedéncia (al.). Deuterodon parahybae,
Brasil: MCZ 20933(8, sintipos), rio Itapemirim, Espirito Santo (al.). Deuterodon
pedri. Brasil: MCP 15408(4), rio Santo Antdnio, Santana de Ferros, drenagem do rio
Doce, Minas Gerais (al., cl&co). MCZ 21081 (2, sintipos), mesma procedéncia (al.).
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Deuterodon potaroensis. Guiana: ROM 61441(10), rio Tukeit 20-150 a montante da
cachocira Tukeit, 05°12°16"N-05°26’53"W (al; cl&co). Diapoma terofali. Brasil:
MCP 9071(6), rio Santa Maria, Rio Grande do Sul (cl&co). Diapoma speculiferum.
Brasil: MCP 12012(20), rio Canoas, Santa Catarina (cl&co). Hemigrammus
rhodostomus. Brasil: MCP 14921(17), confluéncia do rio Negro com rio Urubaxi,
Amazonas (cl&co). Hyphessobrycon luetkenii. Brasil: MCP 14860(15), arroio Agua
Parada, drenagem do rio Maquiné, Rio Grande do Sul (al.; cl & co). Hyphessobrycon
sp. Brasil: MCP 20228 (1), corrego Sujo, drenagem do Ribeira do Iguape, S3o Paulo
(al.); MCP 20489(2), arroio na estrada Biritiba Mirim-Casa Grande, drenagem do rio
Tieté, Sdo Paulo (al.); MCP 22308(18), rio Antinhas, drenagem do rio Itajai-Agu,
Santa Catarina (al.). /guanodectes adyjai. Brasil: MCP 17085(1), rio Negro, Amazo-
nas (cl&co). Jubiaba acanthogaster. Brasil: MCP 15409(10), riacho na estrada
Tangard da Serra-Barra do Bugres, Mato Grosso (al.). Jupiaba pinnatus. Guiana:
MHNG 2182.97 (1), rio Potaro. Markiana nigripinnis. Brasil: MCP17086(1), Cam-
po do Jofre, Mato Grosso (cl&co). Moenkhausia grandisquamis. Brasil: MCP
16959(1), rio Marauia, Amazonas (cl&co). Moenkhausia lepidura. Brasil: MCP
16951(1), rio Xingu, Para (cl&co). Oligosarcus jenynsi. Brasil: MCP 9430(2), pogas
do rio Vacacai, Rio Grande do Sul; MCP 19500(1), rio Taquari, Rio Grande do Sul
(cl&co). Odontostoechus lethostigmus. Brasil: MCP 10811(2), rio Trés Forquilhas,
Rio Grande do Sul (al, cl&co). Othonocheirodus cf eigenmanni. Equador: USNM
216717(5), rio afluente do rio Zamora, Zamora (al.). Paragoaniates alburnus. Brasil:
MCP 14924(2), rio Solimdes, Amazonas (cl&co). Parecbasis cyclolepis. Boli-
via: MCP 171209(1), Chaparé-Coni (cl&co). Pseudocheirodon affinis. Panama:
USNM209479(2), riacho na auto-estrada Panamericana, aprox. 7 km do rio Hato
(cl&co). Poptella longipinnis. Suriname: MCP 11829(2), afluente do rio Corantijn
(cl&co). Prionobrama paraguayensis. Brasil: MCP 14923(3), boca do [rio] Croara,
Mato Grosso (cl&co). Proboludus heterostomus. Brasil: MCP 13813(3), rio
Taquarugu, afluente do rio Doce, Minas Gerais (cl&co). Prodonthocharax melanotus.
Peru: ANSP 143528, Shintuya, Madre de Dios (cl&co). Pseudocheirodon terrabae.
Costa Rica: UMMZ194214(3), pogas no rio Grande de Terraba, Palmar Norte (cl&co).
Pseudocorynopoma doriae. Brasil: MCP 10588(1), sanga na Faculdade da PUCRS,
Uruguaiana, Rio Grande do Sul (cl&co). Tetragonopterus argenteus. Brasil: MCP
17079(1), ilha Tauama, rio Paraguai, Mato Grosso (cl&co).

RESULTADOS
Monofilia de Deuterodon
A analise osteoldgica mostrou que as espécies do género Deuterodon for-
mam um grupo monofilético por compartilharem as seguintes sinapomorfias:
(1) Margem ventral da por¢do com dentes do maxilar divergindo da margem
dorsal em sentido anterior (Figs. 1 a 3)

Nessa condigdo a porg@o anterior com dentes do maxilar é mais larga que
a posterior. No grupo-externo a por¢#o com dentes do maxilar apresenta as
margens ventral e dorsal paralelas, de modo que a largura mantém-se a mes-
ma em toda a extensdo (Fig. 4).
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(2) Margem ventral da porgdo com dentes do maxilar arqueando-se em dire-
¢80 & margem ventral do pré-maxilar, de modo a formarem um eixo continuo
(Figs. 3; 5).

No grupo-externo a margem ventral € reta, sem arquear-se em dire¢do a
margem ventral do pré-maxilar, formando um 4ngulo em relagdo a margem
ventral do pré-maxilar. Os dentes dispdem-se notadamente inclinados ou per-
pendiculares em relagdo a abertura bucal (Figs. 4, 6).

A extensdo da porg@o com dentes do maxilar que arqueia-se em diregéo a
margem ventral do pré-maxilar varia internamente em Deuterodon. Em uma
condi¢do apomorfica, D. langei, D. rosae e D. stigmaturus apresentam a
extensdo da curvatura relativamente longa, com os trés primeiros dentes do
maxilar, algumas vezes também o quarto, formando uma fileira continua com
os dentes da fileira interna do pré-maxilar (Fig. 3). Em Deuterodon iguape,
D. longirostris, D. singularis € D. supparis essa extensdo ¢ menor, com so-
mente o primeiro dente e raramente o segundo, continuos aos dentes da fileira
interna do pré-maxilar (Fig. 5).

Considerando-se a presenga de 3 ou 4 dentes continuos aos dentes do pré-
maxilar um estado mais derivado em uma série de transformag@o, esse caréter
sugere maior afinidade entre D. langei, D. rosae e D. stigmaturus.

(3) Regido edéntula posterior do maxilar curta; comprimento, no méximo, duas
vezes o comprimento da regidio com dentes desse osso (Figs. 1 a 3).

Nas espécies do grupo-externo, a regido posterior edéntula do maxilar é
longa, seu comprimento é, no minimo, trés vezes o comprimento da regido
com dentes desse osso (Fig. 4).

Embora Deuterodon apresente a regido edéntula do maxilar curta, o com-
primento dessa regifio varia entre suas espécies. Em D. langei, D. rosae e D.
stigmaturus aregido edéntula do maxilar é menor do que nas demais espécies
(Fig. 3). Em D. iguape, D. longirostris, D. singularis e D. supparis a regido
posterior edéntula do maxilar é maior (até duas vezes) ou do mesmo compri-
mento que a regido com dentes desse osso (Figs. 1, 2). Considerando-se a
regido posterior edéntula do maxilar curta o estado mais derivado em uma
série de transformago, esse carater sugere maior afinidade entre D. langei,
D. rosae e D. stigmaturus.

O exame de exemplares de D. parahybae e D. pedri mostrou que ambas
as espécies ndo apresentam as sinapomorfias apresentadas aqui para o género
Deuterodon. As outras duas espécies tradicionalmente incluidas em
Deuterodon sio D. nasutus — descrita em Astyanax e transferida para
Deuterodon por Eigenmann (1917) — e D. potaroensis. O exame de exempla-
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res dessas espécies nos leva a concluir que ambas ndo estdo diretamente rela-
cionadas a Deuterodon. Embora apresentem o maxilar com a por¢do edéntula
posterior curta (igual & por¢do com dentes), carater aqui proposto como
sinapomorfico para Deuterodon (vide carater 3), as demais sinapomorfias ndo
estdo presentes. Em D. nasutus, as margens dorsal e ventral da por¢éio com
dentes do maxilar s3o paralelas em toda sua extens@o, ndo arqueando-se em
dire¢do ao pré-maxilar. Deste modo, a margem ventral do maxilar forma an-
gulo com a do pré-maxilar (veja Rosen, 1972: fig. 10). Deuterodon potaroensis
apresenta as margens dorsal e ventral da por¢3o com dentes do maxilar para-
lelas, embora a porgdo anterior seja levemente mais larga do que a posterior.
Ainda, nessa espécie, a margem ventral do maxilar ndo se arqueia em diregdo
a margem ventral do pré-maxilar de modo a formar um angulo entre si.

Ambos os caracteres descritos para D. nasutus e D. potaroensis, por¢do
com dentes do maxilar com margens paralelas e formagao de angulo entre a
margem ventral do maxilar e a margem ventral do pré-maxilar, sdo encontra-
das em outros tetragonopterineos e estdo ausentes em Deuterodon da maneira
definida neste trabalho (ver sinapomorfias 1 e 2). Outras caracteristicas pre-
sentes em D. potaroensis e D. nasutus e outros tetragonopterineos podem in-
dicar auséncia de relacionamento direto entre essas espécies ¢ o género
Deuterodon como definido aqui. Sdo elas: 1) focinho muito curto na primeira
espécie, em conseqiiéncia do encurtamento dos ossos pré-maxilar e dentério;
2) presenga, em ambas as espécies, de dentes, especialmente os do pré-maxi-
lar e maxilar com 5 a 6, raramente 7, cuspides; 3) dentes do pré-maxilar e
maxilar ndo distalmente expandidos em D. potaroensis; 4) presenga de 24
a 28 raios ramificados na nadadeira anal (16 a 22 raios em Deuterodon),
5) presenga de dois dltimos dentes do maxilar pequenos e cbnicos em D.
nasutus, € 6) dentes do dentario, robustos, e com superficie externa convexa,
em D. nasutus. A auséncia das sinapomorfias 1 e 2 em D. nasutus ¢ D.
potaroensis ¢ as demais diferengas acima, nos permite supor que essas espé-
cies ndo estejam diretamente relacionadas as espécies de Deuterodon, confor-
me aqui definido.

A proposi¢gio de uma hipotese de relagdes filogenéticas para D.
parahybae, D. pedri, D. nasutus € D. potaroensis é problematica em vista do
conhecimento atual sobre as relagdes em Characidae. Isso porque a definigdo
de taxons supraespecificos € ainda baseada, em sua maioria, nos caracteres
propostos por Eigenmann (1917; 1921), os quais tem se mostrado pouco in-
formativos quanto a proposi¢do de grupos monofiléticos. Em razdo disso,
mantemos as espécies citadas acima como incertae sedis em Characidae.
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Figura 5. Desenho esquemitico da maxila superior direita de Deuterodon iguape, rio
Martins, Sdo Paulo, MCP 20232. Mostrados somente a porgdo final do pré-maxilar
com seus trés ultimos dentes. Escala= 1 mm.

Figura 6. Desenho esquematico da maxila superior esquerda de Astyanax sp., rio Parati-
Mirim, Rio de Janeiro, MCP 11984. Escala= 1 mm.

Semelhangas de Deuterodon com outros caracideos

Dentro do grupo-externo escolhido, verificou-se semelhangas entre as con-
di¢cdes que definem Deuterodon e as observadas em outros géneros. Nesta
se¢do argumentamos quanto as possibilidades de relagdes mais préximas de
Deuterodon com esses taxons.

Condigdes semelhantes as trés sinapomorfias acima foram observadas em
Pseudocheirodon affinis Meek & Hildebrand, 1916 e P. terrabae Bussing,
1967. Entretanto, essas espécies apresentam outros caracteres, ausentes em
Deuterodon, que as relacionam com membros da subfamilia Cheirodontinae
(Malabarba, 1998). Em vista disso, a preseng¢a das trés sinapomorfias em
Deuterodon e em P. affinis e P. terrabae ¢é interpretada como aquisi¢des inde-
pendentes.

Monotocheirodon Eigenmann & Pearson, Othonocheirodus Myers €
Odontostoechus Gomes, géneros monotipicos, e Ceratobranchia Eigenmann,
1914, apresentam caracteres semelhantes as trés sinapomorfias assinaladas
para Deuterodon. Malabarba (1998), ao definir Cheirodontinae, excluiu os
trés primeiros géneros da subfamilia, considerando-os incertae sedis em
Characidae. O estado atual do conhecimento das relagdes em Characidae im-
pede-nos de propor qualquer hipdtese quanto as afinidades desses géneros.
Entretanto, alguns aspectos nos levam a concluir que esses tdxons ndo estdo
diretamente relacionados ao Deuterodon.
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Em Monotocheirodon personi Eigenmann, 1924 (segundo Eigenmann in
Pearson, 1924), Othonocheirodus eigenmanni Myers, 1927, e Odontostoechus
lethostigmus Gomes, 1947, ha duas fileiras de rastros no primeiro e segundo
ceratobranquiais do primeiro arco branquial, condi¢do ausente em Deuterodon
e presente em Astyanax sp. (MCP 9555) e Bryconamericus iheringii (MCP
11213). Além disso, Monotocheirodon personi ¢ Othonocheirodus eigen-
manni apresentam 4 a 5 dentes pentacuspidados no pré-maxilar, irregularmente
dispostos em duas fileiras, condigdo bem distinta daquela de Deuterodon, onde
as fileiras externa e interna est3o bem definidas e o nimero total de dentes
varia de 6 a 8, semelhante a outros tetragonopterineos. Othonocheirodus
eigenmanni ¢ as espécies de Ceratobranchia possuem, ainda, os dentes da
fileira interna do pré-maxilar mais curtos que os da fileira externa, e estes
alinhados com os dentes do maxilar, condig¢des ndo usuais em caracideos (ver
Vari & Ortega, 2000: 121 para discussdo sobre o carater) e ausentes em
Deuterodon.

Estudos preliminares (L. Malabarba & J. Pezzi comun. pess.) indicam
que Odontostoechus lethostigmus pode estar relacionada a algumas espécies
de Bryconamericus Eigenmann das drenagens costeiras do sul do Brasil, as
quais ndo possuem as sinapomorfias que definem Deuterodon. Adicionalmen-
te, nossa andlise demonstrou que O. lethostigmus compartilha com outros
caracideos, citados entre parénteses a seguir, dos seguintes caracteres, ausen-
tes em Deuterodon: (a) pos-cleitro 3 sem proje¢do laminar (Bryconamericus
iheringii, Astyanax alburnus, Brycon sp.); (b) dois raios ndo-ramificados sus-
tentados pelo primeiro pterigioforo da nadadeira dorsal (B. iheringii, A.
alburnus, Brycon sp.); (c) vdmer com dois forames anteriores (B. iheringii,
Brycon sp.); (d) hiomandibular em vista medial, com o forame superior bem
préximo da extremidade dorsal do osso (B. iheringii, A. alburnus).

Chernoff & Machado-Allison (1990) comentam a possibilidade de Cera-
tobranchia estar relacionado a algumas espécies de Hemibryconini e
Creagrutini, conforme definidas por Géry (1977), mais precisamente aos gé-
neros Hemibrycon Ginther, Bryconamericus, Creagrutus Giinther e Knodus
Eigenmann. O compartilhamento com essas espécies da auséncia do rinoes-
fendide e a forma peculiar dos supraneurais (sem expansdo distal) seriam
indicativos dessa relagdo. Em Deuterodon, o rinoesfenoide esta presente e os
supraneurais apresentam-se alargados na porg¢do superior, semelhante a con-
dicdo generalizada em tetragonopterineos. Em vista dos fatos citados, e na
auséncia de hipdteses mais precisas de relagdes envolvendo os géneros usual-
mente incluidos em “Tetragonopterinae”, julgamos prematuro aceitar uma re-
lagdo mais direta entre Monotocheirodon, Othonocheirodus, Odontostoechus
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e Ceratobranchia com Deuterodon, tendo por base o compartilhamento dos
caracteres mencionados acima. Assim, esses caracteres sdo interpretados como
ndo-homologos entre esses géneros e Deuterodon.

Em Prodonthocharax melonotus Pearson, 1924, a por¢do posterior
edéntula do maxilar é curta (menor do que a porgdo com dentes, ver Pearson,
1924: fig. 4 e obs. pess.), condi¢do semelhante aquela presente em Deute-
rodon. A espécie, no entanto, compartilha caracteres que a relacionam a
membros de Cheirodontinae (Malabarba, 1998) e que estdo ausentes em
Deuterodon, o que sugere que a presenga da curta porgdo posterior edéntula
do maxilar em Deuterodon e P. melanotus é uma aquisi¢do independente.

A grande maioria das espécies do género Creagrutus apresenta a margem
ventral da por¢do com dentes do maxilar divergindo da margem dorsal em
sentido anterior e a porgdo posterior edéntula do maxilar, curta (Vari, 1998:
fig. 8; obs. pess.), semelhante as condigdes verificadas em Deuterodon. En-
tretanto, Creagrutus é grupo-irm3o do género Piabina Reinhardt (Vari, 1998),
o0 qual ndo possui as apomorfias citadas acima. Esse fato sugere que tais
caracteres foram independentemente adquiridos em Creagrutus e Deuterodon.
Além disso, a margem ventral do maxilar em Creagrutus dirige-se paracimae
ndo para frente como em Deuterodon. Em conseqliéncia, o pré-maxilar e o
maxilar formam quase um angulo reto, condigdo distinta e ndo-homologa da-
quela em Deuterodon.

Taxonomia
Deuterodon Eigenmann

Deuterodon Eigenmann in Eigenmann, McAtee & Ward, 1907: 140 (descri-
¢do original; espécie-tipo: Deuterodon iguape, por monotipia)

Joinvillea Steindachner, 1908: 29 (descrig¢do original; espécie-tipo: Joinvillea
rosae, por monotipia).

Distoechus Gomes, 1947 (descri¢do original; espécie-tipo: Distoechus
stigmaturus, por designagdo original)

Diagnose. O género ¢ definido pelas seguintes sinapomorfias: margem ven-
tral da porgdo com dentes do maxilar divergindo da margem dorsal em senti-
do anterior; margem ventral com dentes do maxilar arqueando-se em diregdo
a margem ventral do pré-maxilar, de modo a formarem um eixo continuo;
regido posterior edéntula do maxilar curta, seu comprimento, no maximo,
duas vezes o comprimento da regido com dentes desse osso. Além disso,
Deuterodon diferencia-se dos demais géneros de caraciformes pelo seguinte
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conjunto de caracteres: duas fileiras de dentes no pré-maxilar, a interna com
cinco dentes e a externa com | a 3 dentes; dentes, exceto os da fileira externa
do pré-maxilar e os dois primeiros do dentério, espalmados e comprimidos
anteroposteriomente; 6 a 7 clispides nos dentes da fileira interna do pré-maxi-
lar, maxilar e dentario dispostas no mesmo plano; 3 a 7 dentes no maxilar;
dentes do dentario decrescendo gradualmente; porgdes laterais do labio supe-
rior atrofiadas na maioria das espécies; auséncia de escamas sobre as nada-
deiras e linha lateral completa.

Comentarios.

(1) Os exemplares coletados no rio Saibadela, sistema do rio Ribeira do
Iguape, municipio de Sete Barras, Sdo Paulo (MZUSP 51911), tratados aqui
como Deuterodon sp., distinguem-se dos exemplares de D. iguape examina-
dos pelo maior didmetro da 6rbita, maior distdncia pré-peitoral e maior com-
primento da cabega.

Além dos exemplares do sistema do rio Ribeira do 1guape, foram exami-
nados trés lotes de Deuterodon provenientes de sistemas costeiros isolados do
estado de Sdo Paulo. Os exemplares do lote MZUSP 58737 provenientes do
rio Tetequera, sistema do rio Guarau, municipio de Peruibe, ndo mostraram
diferengas significativas quando comparados com os exemplares de D. iguape.
Os outros dois lotes, de Cananéia (MZUSP 51926) e do rio Quilombo, muni-
cipio de Cubatdo (MZUSP 54995), entretanto, diferem entre si, na altura do
corpo, comprimento pré-dorsal, comprimento ventral-anal e comprimento pré-
anal, e ambos diferem de D. iguape pelo maior didmetro da 6rbita. Além dis-
so, esses dois lotes, aparentemente, sdo distintos dos exemplares do rio
Saibadela (MZUSP 51911). O reduzido nimero de exemplares analisados
dessas localidades impede-nos de concluir se tratam-se, ou ndo, de novas es-
pécies. Os dados morfométricos desses lotes estdo na Tabela 1.

(2) Astyanax depressirostris Ribeiro, 1907, foi tratada como Astyanax eigen-
manniorum depressirostris em Eigenmann (1909: 374) e transferida, em se-
guida (Eigenmann, 1910: 431), para Deuterodon depressirostris. Eigenmann
(1927: 346) coloca a espécie na sinonimia de D. iguape, procedimento segui-
do por Travassos (1957: 100) e Géry (1977). A sinonimia feita por Eigenmann
foi baseada no exame de dois exemplares provenientes do Ribeira do Iguape
(MNRIJ 21452), n3o pertencentes aos sintipos de A. depressirostris. Tivemos
oportunidade de examinar esses dois exemplares e constatamos tratar-se de
D. iguape. Logo a sinoninimia feita por Eigenmann no ¢ justificada. Por este
motivo, consideramos mais adequado retira-la da sinonimia de D. iguape e
mante-la no género no qual foi descrita — Astyanax.
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Ainda, os tipos de A. depressirostris estdo em péssimo estado de conser-
vagio, inclusive lhes faltam as maxilas. Desse modo, embora as contagens e
medidas sejam aproximadas e possiveis de serem feitas em apenas dois dos
seis exemplares da série (MNRJ 18241, lectétipo e MNRJ 2621, paralect6-
tipo), verificamos que a altura do corpo no comprimento padrdo mostrou
diferenga quando comparada com a populagdo de D. iguape examinada
(41,6% a 42,8% versus 33,%1 a 40,0%, n = 37). Nas amostragens feitas
até o momento no sistema do rio Ribeira do lguape somente espécies do
género Astyanax possuem altura do corpo semelhante a dos tipos de 4.
depressirostris.

Novas sinonimias e reavaliagio de alguns caracteres

A andlise de um maior nimero de exemplares diafanizados e corados de
todas as espécies possibilitou verificar que: 1) os caracteres osteolégicos uti-
lizados por Lucena & Lucena (1992) para diferenciar Deuterodon amniculus,
D. garujo e D. langei ndo se mantiveram constantes, razdo pela qual si-
nonimizamos as duas primeiras espécies & D. langei, nome mais antigo,
2) em D. stigmaturus houve variagdo na forma da extremidade do terceiro
faringo-branquial (agudo e truncado) e na forma (cuspidado ou cdnico) dos
dentes ai presentes, e 3) em D. supparis houve variagdo no nimero de
reentrancias (uma e duas) na borda ventral do cerato-hial anterior, nas expan-
sdes situadas lateralmente no uro-hial e na forma (gancho e reta) da proje¢do
éssea do ceratobranquial 5. Os caracteres mencionados nos itens 2 e 3, por-
tanto, ndo servem para diagnosticar D. stigmaturus ¢ D. supparis, conforme
mencionado em Lucena & Lucena (1992).

Em razdo dessas novas informagdes e da inclusdo de D. iguape e
D. longirostris nov. comb., espécies ndo incluidas em Lucena & Lucena
(1992), apresentamos abaixo uma nova chave para a identificagéo das espé-
cies.

Chave de identificacio das espécies de Deuterodon

1a.O primeiro, no maximo também o segundo, dente do maxilar com a regido cuspi-
dada na mesma reta que a regido cuspidada dos dentes do pré-maxilar; porgdo
edéntula do maxilar igual ou até 2,0 vezes no comprimento da por¢do com dentes deste
0SS0 +vvreemreeeeeeseeesetssssesee st s s e se e se b A AR RS RR SRR SRt 2
1b. Os trés ou quatro primeiros dentes do maxilar com a regido cuspidada na mesma reta que a
regido cuspidada dos dentes do pré-maxilar; porgdo edéntula do maxilar menor que o com-
primento da porgo com dentes deste 0SSO ........oviinmernrirnrenmcreenee e 4
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2a. 16 a 18 raios ramificados na nadadeira anal (Fig. 7); 13 a 15 escamas ao redor do pedunculo
caudal (Fig. 8); altura do corpo de 25,9% a 33,7% (média = 31,1%) do comprimento pa-
drdo. Labio superior sempre sem atrofia lateral ..............oocoouune..... D. longirostris (Fig. 9)
(sistema do rio Cubat#o Sul, Santa Catarina)

2b.17 a 22 raios ramificados na nadadeira anal, raramente menos que 18 (Fig. 7); 15 a 18
escamas ao redor do pedinculo caudal, raramente 15 (Fig. 8); altura do corpo de 31,4% a
40,1% (média = 34,8%) do comprimento padrdo. Labio superior com ou sem atrofia
TREEEAL ...ttt sttt et et 3

3a.Quatro raios sustentados pelo primeiro pterigiéforo da nadadeira dorsal, o primeiro
visualizado em exemplares diafanizados € corados..............coooevrerrerererenne. D. singularis
(sistema do rio Tubardo e rios costeiros ao sul do rio Cubatdo Sul, Santa Catari-
na)

3b.Trés raios sustentados pelo primeiro pterigiéforo da nadadeira dorsal ............... D. iguape
(sistema do rio Ribeira do Iguape, So Paulo)

4a. Labio superior sempre com atrofia lateral. Dentes laterais do dentario inclinados para fora.
8 ou 9 cuspides no primeiro dente do maxilar. Por¢ao livre do maxilar curta, 8,8% a 14,7%
(média = 12,0%) do comprimento da cabega .............c.oveeververemreeereereeeesninn .5
4b. Labio superior com ou sem atrofia lateral. Dentes laterais do dentério dirigidos para cima.
7 cuspides no primeiro dente do maxilar. Porgdo livre do maxilar relativamente longa, 10,9%
a 19,9% (média = 15,1%) do comprimento da cabega..............c.cceeuverirevreermcrrerirreneiens 6

5a. Altura da cabega de 57,7% a 66,2% (média = 61,7%) do comprimento da cabega; espago inter-
orbital de 28,8% a 35,0% (média = 30,9%) do comprimento da cabega ...... D. stigmaturus
(desde o sistema do rio Maquiné, Rio Grande do Sul até o sistema do rio Ararangu4, Santa
Catarina)

5b. Altura da cabega de 67,0% a 79,7% (média =73,2%) do comprimento da cabega; espago
interorbital de 34,0% a 40% (média =36,2%) do comprimento da cabega ............ D. rosae
(sistema do rio ltapocu, Santa Catarina)

6a. 13 a 15 escamas ao redor do pediinculo caudal (Fig. 8); usualmente 36 a 37 escamas perfu-
radas na linha lateral, raramente 38 (Fig. 10); usualmente 20 a 22 rastros branquais totais
no primeiro arco branquial, raramente 23 ou 24 (Fig. 11); comprimento do dentério
de 4,6% a 6,0% (média =5,3%) do comprimento padro .........ccccceceeurrerrerrenen D. supparis
(sistema do rio Itajai, Santa Catarina)

6b. 15 a 19 escamas ao redor do pedunculo caudal (Fig. 8); 37 a 40 escamas perfuradas na linha
lateral, raramente 36 (Fig. 10); usualmente 23 a 26 rastros branquais totais no primeiro arco
branquial, raramente 20, 21 ou 22 (Fig. 11); comprimento do dentério de 5,6% a 8,3%
(média = 7,0%) do comprimento padrio ... v D, langei
(desde o sistema do rio Cubatio Norte, Santa Catanna até o sistema do rio Nhundiaquara,
Parana)
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D stigmaturus . [::}———I n=30
D. singularis | . (1] . =27
D. longirostris - =30
D. supparis | . . [: n=30
D. rosae . . J n=18
D. langei . . . :l:h o n=49
D. iguape 1 . ! m { ® n=38

T T T T T T ¥

15 16 17 18 19 20 21 22 23

Numero de raios ramificados da nadadeira anal

Figura 7. Variagdo do nimero de raios ramificados da nadadeira anal nas espécies de
Deuterodon. Comparagdo visual mostra que D. /longirostris difere na contagem dos
raios da nadadcira anal das demais espécies do géncro. O teste Mann-Whitney mostrou
diferengas significativas ao ser aplicado entre D. longirostris € D. singularis (T =
1158,000, P = <0,001) e D. longirostris ¢ D. iguape (T = 463,500, P = <0,001).

D stigmaturus =30

:
. o n=27
D. longirostris o i— n=30
D. supparis 4 .
D. rosae 1 . n=18
D. langei 1 —{ 1 ® n=49
D. iguape 1 o n=38

n

D. singularis

n=30

T T T T T

T r
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Namero de escamas ao redor do pedinculo caudal
Figura 8. Variagdo do numero de escamas ao redor do pedtinculo caudal nas espécies
de Deuterodon. O teste Mann-Whitney mostrou diferengas significativas ao ser aplicado

entre D. longirostris € D. singularis (T = 807,000, P = <0,001); D. longirostris € D.
iguape (T = 1305.000, P = <0,001) ¢ D. supparis e D. langei (T = 462,000, P=<0,001).
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D stigmaturus - . n=30

D. singularis - n=27

.
D. longirostris| . n=30
D. supparis ° ° n=30
D. rosae 4 . ne1§
D. langei i e o en=49
D. iguape J e e I:I:I . n=38|
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Numero total de rastros branquiais no ramo inferior do primeiro arco

Figura 11. Variagdo do numero de rastros branquiais no ramo inferior do primeiro
arco nas espécies de Deuterodon. O teste Mann-Whitney mostrou diferengas
significativas ao ser aplicado entre D. supparis e D. langei (T = 988,000, P = <0,001).

DISCUSSAO

Durante a presente analise verificou-se alguma semelhanga em caracteres
presentes nas espécies de Deuterodon — dentes da fileira interna do pré-maxi-
lar e do maxilar comprimidos anteroposteriormente e multicuspidados, com
cuspides dispostas no mesmo plano, dentes do dentério decrescendo gradual-
mente em diregdo posterior, ¢ mancha umeral larga na regido superior, de for-
mato quase oval, com um estreito prolongamento para baixo — e em outros
taxons: Astyanax (Astyanax giton e as citadas como Astyanax sp. no material
comparativo examinado), Hyphessobrycon luetkeni e Hyphessobrycon sp. do
sul e sudeste do Brasil e Astyanax hastatus, (Melo, 2001: figs. 16,). Exceto a
forma da mancha umeral, os demais caracteres também estdo presentes em D.
pedri, D. paraybae, D. nasustus e D. potaroensis. Tratam-se, portanto, de
caracteres com ampla distribui¢io que necessitam ser avaliados em uma ana-
lise mais abrangente. Em vista das sinapomorfias encontradas € a incerteza do
valor filogenético dos caracteres mencionados acima, consideramos mais con-
veniente restringir a defini¢do de Deuterodon para retratar a relagio intima
entre suas espécies, do que expandir o conceito usual, e incluir espécies de
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Astyanax e Hyphessobrycon, além de D. pedri, D. parahybae, D. nasutus e
D. potaroensis que também compartilham os mesmos caracteres.

A atrofia da por¢do lateral do ladbio superior esta ausente em D.
longirostris, parcialmente presente nos espécimes de D. iguape, D. langei e
D. singularis e D. supparis e sempre presente em D. rosae € D. stigmaturus.
Nessas trés ultimas espécies, a atrofia do labio deixa & mostra os 3 Gltimos
dentes do pré-maxilar e os 2, 3, ou 4 primeiros dentes do maxilar. A condi¢do
de atrofia do labio superior, entretanto, ndo ¢é exclusiva das espécies de
Deuterodon. Em um grau mais adiantado, onde a atrofia do labio expde toda
a maxila superior, o caréter estd presente em Monotocheirodon pearsoni
e Othocheirodus eigenmani (Myers, 1927), Odontostoechus lethostigmus
(Gomes, 1947; obs. pess.) e, segundo Géry (1977: 575), em Henochilus
wheatlandi Garman e Psaliodon gymnodontus Eigenmann. A atrofia do labio
ndo € comum em tetragonopterineos — esta ausente no grupo-externo exami-
nado — e podera tornar-se uma sinapomorfia adicional para Deuterodon. Os
argumentos apresentados anteriormente indicam que a presenca da atrofia nas
trés primeiras espécies € em Deuterodon é uma aquisi¢do independente. En-
tretanto, a presenga da atrofia do labio em H. wheatlandi e P. gymnodontus é
mais dificil de ser avaliada sob o ponto de vista filogenético, considerando-se
0 escasso conhecimento dessas espécies, tanto sob 0 aspecto taxonémico quan-
to o de suas inter-relagdes.
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HISTOLOGIA DE DEFORMIDADES VERTEBRAIS EM
Astyanax alburnus (HENSEL, 1870) (OSTARIOPHYSI:
CHARACIDAE) DO LAGO GUAIBA, RIO GRANDE DO

SUL, BRASIL
Fabio Flores-Lopes*
Luiz R. Malabarba* **
José F. Pezzi da Silva**
Edson H. L. Pereira**
RESUMO

Anomalias esqueléticas de etiologia desconhecida, particularmente na coluna ver-
tebral, sdo comumente observadas e relatadas em populagdes naturais de peixes mari-
nhos ¢ de agua doce. Estudos de monitoramento bioldgico no lago Guaiba demons-
traram que Astyanax alburnus apresenta uma elevada freqiiéncia de displasias na co-
luna vertebral. A anélise histolégica destas anomalias tem como objetivo contribuir
para a compreensdo dos agentes causadores de anomalias morfolégicas em popula-
¢Oes naturais de peixes do lago Guaiba. Tanto individuos normais como portadores
de torgdo da coluna vertebral, analisados histologicamente, apresentavam infecgdo
por metacercérias de parasitas trematddeos digenéticos que, provavelmente, repre-
sentam uma espécie da ordem Strigeatoiida. Foram observadas metacercdrias na mus-
culatura, junto ao figado, pancreas, intestino ¢ o rim, scndo que a maioria se localiza-
va na coluna vertebral. Trinta ¢ nove exemplares com deformidade da coluna verte-
bral foram analisados, sendo observada uma infiltra¢io de células leucocitarias,
macrofagicas e processos de degeneragdo celular nos locais de deformidade. As ob-
servagdes nos permitiram ainda constatar que os individuos com cifolordose apresen-
tavam uma alta intensidadc dc parasitas trematddeos digenéticos, sendo que mais da
metade desses organismos localizavam-se na coluna vericbral. A anélise cstatistica
demonstrou que a elevada freqiiéncia de deformidades vertcbrais em cxemplares de
Astyanax alburnus do lago Guaiba csta associada a uma alta intensidade de infecg@o
de parasitas trematédeos digenéticos na coluna vertebral.

Paravras-chave: cifose, lordose, anomalias, Trematodea, metacercarias.
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ABSTRACT
Histology of vertebral abnormalities in Astyanax alburnus (Hensel, 1870)
(Ostariophysi: Characidae).from lago Guaiba, Rio Grande do Sul, Brazil

Skeletal abnormalities of unknown etiology, particularly in the vertebral column,
are commonly observed in natural populations of marine and freshwater fishes.
Biological monitoring studies in the lago Guaiba showed that Astyanax alburnus
presents a high frequency of dysplasia in the vertebral column. The histology of the
vertebral abnormalities of Astyarax alburnus aims to contribute for the comprehension
of the causal agents of morphologic anomalies in natural fish populations of lago
Guaiba. Both normal and abnormal individuals analyzed presented infection with
metacercarial cysts of digenetic trematodes, probably belonging to thc order
Strigeatoiida. Metacercarial cysts have been observed in muscles, liver, spleen,
intestine and kidney, but the majority is located in the vertebral column. Thirty-nine
specimens with deformities of the vertebral column have been analyzed, being
observed infiltration of leucocitary, macrofagic cclls and processes of cellular
degeneration in the deformed vertebrae. The individuals with cifolordosis presented a
higher number of metacercarial cysts, being more than half of these located in the
vertebral column. The statistical analysis demonstrated that the high frequencies of
vertebral deformities of Astyanax alburnus in the lago Guaiba are associated with
high infections with metacercarial cysts in the vertebral column.

Keywords: kifosis, lordosis, abnormalities, Trematodea, metacercarial cysts,

INTRODUGAO

Anomalias esqueléticas, particularmente aquelas da coluna vertebral, sdo
comumente observadas em peixes (Sindermann, 1990), podendo manifestar-
se como flexdes dorso-ventrais (lordose), laterais (escoliose) ou curvatura es-
pinhal para cima (cifose) (Bengtsson ef al., 1985). Anomalias vertebrais tais
como cifose, lordose € escoliose, de etiologia desconhecida, tem sido relata-
das em populagdes naturais de peixes marinhos e de agua doce (Couch et al.,
1979), sendo freqiientemente encontradas na parte posterior do peixe (Daoulas
et al., 1991; Chatain, 1994).

Uma alta incidéncia de danos vertebrais pode freqiientemente ser atribui-
da a condigdes desfavoraveis durante a ontogenia do peixe (Bengtsson e al.,
1975). Autores como Sindermann (1990), Bengtsson et al. (1985), Sloof
(1982), Toften & Jobling (1996) salientaram que malformagdes esqueléticas
podem ser causadas por fatores de origem genética. Autores como Wells &
Cowan (1982), Sloof (1982), Mbller (1983), Daoulas ez al. (1991), Lindesjoo
& Thulin (1992), Toften & Jobling (1996), Mercer et al. (1997) relataram que
as anomalias poderiam ser estimuladas por uma variedade de fatores
ambientais, tais como flutuagido da salinidade, menores indices de oxigénio
dissolvido, radiag@io ionizante, deficiéncias na dieta, corrente elétrica, infec-
¢do por parasitas, temperaturas improprias e substancias quimicas toxicas.
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No decorrer de um programa de monitoramento de anomalias morfolé-
gicas presentes na ictiofauna do lago Guaiba, realizado entre 1992 e 1996,
Astyanax alburnus foi a espécie mais abundante nas amostragens, apresentan-
do uma freqiiéncia de cifolordose superior a observada nas demais espécies.
Este trabalho teve como objetivos caracterizar a ocorréncia espacial e tempo-
ral de cifolordose em Astyanax alburnus no lago Guaiba, e descrever
histologicamente as anomalias e alteragdes encontradas na estrutura das vér-
tebras e coluna vertebral.

MATERIAL E METODOS

A bacia hidrografica do lago Guafba (Fig. 1) drena uma édrea de 85.950 km?,
sendo composta por descargas diretas dos rios Vacacai-Jacui, que contribuem
com o maior volume de 4gua (84,6%), e rios Cai, Sinos, Gravatai e diversos
arroios, que participam com 15,4% do volume de 4gua (Vieira & Rangel,
1988). O lago Guaiba ¢ um dos mais importantes recursos hidricos do estado
do Rio Grande do Sul, apresentando nas suas imediagdes uma grande concen-
tracdo urbana e industrial, recebendo diretamente ou através de seus afluentes
diversas contribuigdes de efluentes industriais e domésticos. Para estudo, fo-
ram utilizadas amostras de Astyanax alburnus tomadas em seis pontos do lago
Guaiba (Fig. 1): (1) Saco da Alemoa, (II) Ponta da Cadeia, (IIT) Foz do arroio
Celupa, (IV) Praia da Alegria, (V) Ponta da Figueira e (VI) Barra do Ribeiro,
como descrito em Flores-Lopes ef al. (2001).

A analise quantitativa da freqiiéncia de anomalias foi baseada em amos-
tras de A. alburnus obtidas ao longo de trés perfodos de um ano de
amostragem, entre janeiro e dezembro de 1992, entre maio de 1993 e abril de
1994, e entre novembro de 1995 e outubro de 1996. Todos os exemplares
amostrados foram analisados externamente para o registro e anélise da fre-
qiiéncia de anomalias. As amostragens foram tomadas com redes de arrasto
do tipo picaré, de acordo com Malabarba & Reis (1987), e em seguida fixadas
em campo em formol 10% para posterior triagem e analise morfolégica e
histolégica em laboratério. Como amostras comparativas, foram examinados
450 exemplares coletados nos dois primeiros perfodos de um ano de amos-
tragemn na laguna dos Patos, em Viamdo, concomitantemente com as amos-
tragens do lago Guaiba, e 1524 exemplares de A. alburnus de diversas locali-
dades do Rio Grande do Sul, depositados na cole¢do de peixes do Museu de
Ciéncias e Tecnologia da PUCRS: MCP 11260 (236 ex.), rio Jaguardo, Erval,
RS. MCP 11501 (112 ex.), rio Jaguar#o, Jaguardo, RS. MCP 13132 (227 ex.),
rio Canoas, Campos Novos, SC. MCP 15470 (372 ex.), lagoa Emboaba,
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Osério, RS. MCP 18402 (72 ex.), rio dos Sinos, Caraa, RS. MCP 18643 (149 ex.),
rio Pardo, Candeléria, RS. MCP s/n (201 ex.), MCP s/n (155 ex.), rio Taquari,
Triunfo, RS.

Rio Cai Rio dos Sinos

Rio Jacui =

.

Figura 1. Bacias hidrograficas do sul do Brasil e Uruguai e, em detalhe, o lago Guaiba
¢ principais tributarios com as localidades amostradas: Saco da Alemoa (I), Ponta da
Cadeia (1), foz do arroio Celupa (II1), Praia da Alegria (1V), Ponta da Figueira (V), e
em frente a cidade de Barra do Ribeiro (V1).
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A casualidade ou ndo de ocorréncia de anomalias entre os pontos
amostrados do lago Guaiba foi testada através do teste do Qui-quadrado sim-
ples. O postulado que permitiu o calculo das freqiiéncias esperadas de anoma-
lias em cada local amostrado foi que a freqiiéncia relativa total da anomalia
para a espécie se repetiria em todos os locais, ndo havendo assim associa¢do
entre os locais e as freqiiéncias observadas.

Espécimes com cifolordose foram selecionados para analise histoldgica.
Espécimes normais foram recolhidos aleatoriamente de algumas amostras,
a fim de que pudessem ser utilizados como padrio em comparagZo com os
individuos anémalos. Para a andlise histoldgica, os exemplares foram descal-
cificados com 4cido Tricloroacético a 5%, por um periodo de 24 a 36 horas. A
musculatura de um dos lados do peixe foi retirada a fim de que a coluna verte-
bral ficasse exposta, sendo os exemplares impregnados e incluidos em pa-
rafina. Os cortes foram realizados em micrétomo, com uma espessura de
7 micrémetros. Para coloragdio foram adotadas as técnicas de Hematoxilina
e Eosina (HE) e de Cajal-Gallego (Mendoza ef al., 1994, Begak & Paulete,
1976). Os casos selecionados foram fotografados em um microscopio Zeiss
MC 80 DX.

Os exemplares foram organizados, quanto a sua composig¢do, em quatro
classes de tamanho. O estabelecimento da amplitude das classes de tamanho
seguiu a regra de Sturges (Vieira, 1991).

A “Intensidade média de infecgdo estimada” (nimero aproximado de pa-
rasitas por peixe, contados na cavidade abdominal, coluna vertebral, incluin-
do o local de curvatura da coluna, e musculatura), “Intensidade média de in-
fecgdo estimada na coluna” (niimero aproximado de parasitas na coluna ver-
tebral) e “Intensidade média de infecgdo estimada na curvatura da coluna ver-
tebral” (nimero aproximado de parasitas especificamente no local da curva-
tura da coluna vertebral nos individuos com cifolordose), foram calculadas
através de uma meédia feita entre a soma dos dados obtidos nas duas laminas
que apresentavam o maior nimero de parasitas em um mesmo espécime.

A comparagdo estatistica da “Intensidade média de infec¢do estimada” e
da “Intensidade média de infecgdo estimada na coluna” entre as amostras de
individuos normais foi realizada através de ANOVA n3o paramétrica e pelos
testes de Kruskal-Wallis e de Dunn para comparag¢des multiplas. Nos indivi-
duos com cifolordose, a comparagdo estatistica da “Intensidade média de in-
fecgdo estimada”, “Intensidade média de infecgdo estimada na coluna” e “In-
tensidade média de infec¢do estimada na curvatura da coluna vertebral” entre
os pontos V e VI foi realizada através de um teste T de amostras ndo pareadas,
em fungdo de 4 exemplares n3o apresentarem infecgdo. Os testes foram reali-
zados pelo Graphpad software Instat Versdo 2.01.
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Tabela 1. Teste do Qui-quadrado simples para as freqiiéncias de cifolordose observadas
em Astyanax alburnus nos diferentes pontos amostrados (GL = 5, % tab. = 11,07 para
alfa=0,03; /= freqii€ncia observada naamostra; F, = freqfiéncia esperada na amostra).
O valor calculado de Qui-quadrado demonstra a ndo casualidade entre as freqiiéncias
observadas e os pontos amostrados.

1992 1993-94 1995-96
Local N S Fi e N A Fi ¥ N fi F ¥
1 877 0 1000 10,00 2117 4 1500 820 1934 0 4,10 4,10
1l 726 0 860 860 720 1 520 330 2114 2 450 140
m 238 1 280 1,20 398 1 280 120 1009 O 210 210
v 122 4 1,50 450 322 1 230 070 754 1 160 020
\% 470 11 560 520 919 14 660 840 2331 13 490 13,00
VI 676 21 8§ 2100 1251 20 9,00 1400 3236 8 680 0320
Total 3109 505 5727 358 11378 21

Tabela 2. Teste do Qui-quadrado simples em Astyanax alburnus comparando os trés
periodos de amostragens no rio Guaiba com amostras controle (GL =9, %2 tab. = 16,91
para alfa = 0,05; f, = freqiiéncia observada na amostra; F, = freqiiéncia esperada na
amostra). O valor calculado de Qui-quadrado demonstra a ndo casualidade entre as
freqiiéncias observadas e os pontos amostrados.

Amostras N Sfi Fi 12
lago Guaiba/1992 3109 37 14,10 37,10
lago Guaiba/1993-94 5727 41 26,00 8,64
lago Guaiba/1995-96 11378 24 51,70 14,80
laguna dos Patos/92 450 0 2,04 2,04
laguna dos Patos/93-94 1305 1 5,93 4,10
rio Taquari 356 2 1.62 0,09
Candelaria 149 0 0,68 0,68
rio Jaguardo 348 0 1,58 1,58
rio Canoas 227 0 1,03 1,03
rio dos Sinos 72 0 0,33 0,33
Total 23121 105 70,39

O mesmo tipo de anomalia também foi observada em Astyanax bimacu-
latus (4 ex., 0,050%), Astyanax fasciatus (7 ex., 0,068%), Cyphocharax voga
(1 ex., 0,029%), Oligosarcus jenynsii (1 ex., 0,176%), Oligosarcus robustus
(1 ex., 0,368%), Parapimelodus nigribarbis (2 ex., 0,075%), Pimelodus
maculatus (2 ex., 0,050%) e Rineloricaria strigilata (10 ex., 0,203%), porém
em registros eventuais e freqiiéncias reduzidas. O teste estatistico indica que
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Relacionando-se a “Intensidade média de Infec¢do Estimada” e a “Inten-
sidade média de Infec¢dio Estimada na Coluna” com o comprimento padrio
(CP) nos individuos normais, observa-se que as maiores médias de infecgdo
por parasitas encontram-se nos intervalos de 26 a 34 mm de CP (Tabela 3).

Tabela 3. Dados de infecgdo por intervalo de classe de Comprimento Padrido (mm) em
individuos normais de Astyanax alburnus do lago Guaiba (n = nimero de individuos
cxaminados por ponto de coleta; os valores correspondem a contagem total de parasitas
nos individuos examinados ¢ a média por espécime, cntre parénteses; médias mais
clevadas em negrito).

. Intensidade de Infecgiio Intensidade de Infecgiio
CP (mm) n . .
Estimada Estimada na Coluna
26 - 34 8 120 (15,0) 50 (6,3)
34-42 9 91 (10,1) 394.3)
42 - 350 3 19 (6,3) 17 (5.7)
Total 20 230 106

Anilise dos individuos com cifolordose

Dos trinta e nove exemplares com deformidade da coluna vertebral anali-
sados, trinta e dois exemplares apresentavam deformidade no peduinculo cau-
dal (82,05%); doze exemplares (30,76%) apresentavam deformidade somen-
te na regidio do pedunculo caudal; vinte (51,28%) no pediinculo caudal e re-
gido caudal; e sete (17,94%) s6 na regido caudal. Nos individuos com curva-
tura no pedinculo caudal, pdde-se observar que as vértebras encontravam-se
modificadas e pressionando a medula espinhal.

As zigapofizes, geralmente as neurais, da regido com cifolordose, mos-
travam um desenvolvimento bastante pronunciado, com uma camada de teci-
do conjuntivo frouxo envolvendo-as interna e externamente. Nestes locais
pdde-se verificar externamente a ocorréncia de processos de ossificagdo, em
funcdo do grande niimero de osteoblastos encontrados na regido (Fig. 5). Em
alguns desses casos, foi observado tecido condréide preenchendo o espago
externo entre uma vértebra e outra, assim como também ligando a parte cen-
tral da vértebra a um feixe de tecido conjuntivo, o que parece ser uma tentati-
va de reparagdo ao dano provocado pela deformidade da coluna vertebral. Na
maioria dos casos também foi observado hemorragia junto aos espinhos, tanto
neurais quanto hemais, que geralmente apresentavam uma torg#o acentuada.
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Tabela 4. Dados de infec¢do por intervalo de classe de Comprimento Padréo (mm) em
exemplares andmalos de Astyanax alburnus do lago Guaiba (n = nimero de individuos
examinados por ponto de coleta; os valores correspondem a contagem total de parasitas
nos individuos cxaminados ¢ a média por espécime, cntre parénteses; médias mais
elevadas em negrito).

cpP Intensidade de Intensidade de Intensidade de Infecgdo
s N Infecg@io Estimadana  Estimada na Curvatura da
(mm) Infecgdo Estimada
Coluna Coluna

18-26 7 95(13,6) 51(7,3) 44 (6,3)
26-34 15 579 (38,6) 322 (21,5) 263 (17,5)
34-42 14 842 (60,1) 500 (35,7) 364 (26,0)
42-50 3 210 (70,0) 93 (31,0) 69 (23,0)

Total 39 1726 966 740

Distribui¢do Espacial dos Valores de Intensidade de Infec¢io Observada

Os valores obtidos de “Intensidade média de Infec¢do Estimada” em in-
dividuos normais nos diferentes locais amostrados (Tabela 5), comparados
pelo teste de Kruskal-Wallis, demonstram ser significativamente diferentes
(P=0,0021), em fungdo dos maiores valores observados nas amostras do ponto
V e VI comparativamente aos pontos I e II. O teste de Dunn para compara-
¢Oes miltiplas aponta uma diferenga estatisticamente significativa entre os
valores observados no ponto V comparativamente aos pontos I e II (p <0,05).
Entre as demais comparagdes ndo foi observada uma diferenga significativa.

Os valores de “Intensidade média de Infecgdo Estimada na Coluna™ em
individuos normais (Tabela 5) apresentaram diferengas estatisticamente signi-
ficativas pelo teste de Kruskal-Wallis (P = 0,0072), devido aos maiores valo-
res observados nas amostras do ponto V e VI comparativamente aos pontos I
e I1. O teste de Dunn aponta diferencas estatisticamente significativas entre os
pontos I € V e os pontos Il e V (p <0,05). Entre as demais comparagdes ndo
foi observada uma diferenga significativa.

A maioria dos trinta e nove exemplares com cifolordose analisados foi
obtida nos pontos V e VI, sendo os valores de intensidade de infecgé@o obser-
vados em individuos anémalos comparados estatisticamente através do Teste
T para médias néo pareadas somente entre estes dois pontos. Quatro exempla-
res com cifolordose do ponto V nio apresentavam infec¢do por parasitas. A
diferenga entre os valores de “Intensidade média de Infecgfio Estimada” foi
considerada significativa (P = 0,0274), em fun¢do da média do ponto VI ser
muito superior a do ponto V. Ja os valores de “Intensidade média de Infecgio
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Estimada na Coluna” e “Intensidade média de Infec¢io Estimada na Curvatu-
ra da Coluna” ndo foram considerados estatisticamente diferentes (P =0,1136
e P = 0,2336, respectivamente).

Tabela 5. Dados de Infecgfio por parasitas em exemplares normais ¢ exemplares
com cifolordose por ponto de coleta. (') 2 exemplares ndo apresentavam infec¢éo
por parasitas; (%) 4 exemplares nfio apresentaram infec¢@o por parasitas.

Individuos normais

Pontos dc n Y Intensidade de Infecgdio . Intensidade de Infec¢do
coleta Estimada Estimada na Coluna
1 5" 15 0
1 4" 7 0
111 - - -
A" 7 149 82
VI 4 59 20
Total 20 230 102

Exemplares com cifolordose
2 Intensidade de 2 Intensidade de

Pontos de Y Intensidade de NS - o
coleta Infeccao Estimada Infecgdo Estimada  Infecgio EsEnmada
na Coluna Curvatura Coluna
[ 3 0 0 0
I I 0 0 0
I I 85 73 46
\ 16" 556 326 265
Vi 18 1085 567 429
Total 39 1726 966 740

Comparagcio da Intensidade de Infec¢io Observada entre Individuos
Normais e Anémalos

Ao se comparar a “Intensidade média de infecgdo estimada” dos indivi-
duos normais do ponto V com a dos individuos com cifolordose também do
ponto V, a diferenga ndo foi considerada significativa (P = 0,2314), em fun-
¢do de os valores obtidos para os individuos normais ser muito préximo esta-
tisticamente ao dos individuos com cifolordose (34,750). Para o ponto VI, a
diferenca observada entre a “Intensidade média de infec¢do estimada” dos
exemplares normais e as dos exemplares com cifolordose foi considerada sig-
nificativa (P = 0,0201), ja que a média dos exemplares normais foi (14,750)
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muito inferjor a obtida para os exemplares com cifolordose (60,278). Quando
comparadas a soma da “Intensidade média de infecgdo estimada™ dos indivi-
duos normais do ponto V e ponto VI com a soma da “Intensidade média de
infec¢do estimada” de individuos com cifolordose também para o ponto V e
ponto VI, a diferenga entre estes valores foi considerada muito significativa
(P =10,0075), ja que a média dos exemplares com cifolordose foi muito supe-
rior (48,265) a obtida para os exemplares normais (18,909).

Uma comparagdo da “Intensidade média de infec¢iio estimada na coluna”
também foi realizada entre individuos normais e com cifolordose do ponto
VI, sendo o resultado considerado significativo (P = 0,0237), em fungéo das
médias obtidas para os individuos normais ser muito baixa (5,000) em relagio
a obtida para os individuos com cifolordose (31,500). J& para o ponto V, o
resultado da analise ndo foi considerado significativo (P = 0,2517) em fungéo
da média para os individuos normais (11,714) ser muito proxima estatistica-
mente a dos individuos com cifolordose (20,375). Ao se comparar a soma da
“Intensidade média de infec¢do estimada na coluna” dos individuos normais
do ponto VI e do ponto V com as somas dos individuos com cifolordose dos
mesmos pontos, o resultado foi considerado significativo (P = 0,0490), em
fungdo da média obtida para os individuos normais (9,273) ser bem inferior
estatisticamente a média obtida para os individuos com cifolordose (20,412).

DISCUSSAO

A andlise histolégica realizada permitiu constatar uma alta intensidade de
trematédeos digenéticos, provavelmente pertencentes a ordem Strigeatoiida,
nos individuos com cifolordose, sendo que mais da metade desses organismos
localizavam-se na coluna vertebral.

Os resultados obtidos pela andlise estatistica da freqiiéncia de parasitas
em individuos andémalos e em individuos sadios permitiu verificar que a
elevada freqiiéncia de cifolordose observada nas localidades de Praia da Ale-
gria (IV), Ponta da Figueira (V) e Barra do Ribeiro (Vl) estd associada a alta
intensidade de trematddeos digenéticos.

Wells & Cowan (1982) também observaram que as deformidades verte-
brais podem aumentar muito abruptamente quando populagdes naturais de
peixes estdo sujeitas a altas infecgdes por parasitas. Por causa de sua comple-
xidade, ¢ obviamente muito dificil obter-se uma compreensiva avaliagdo dos
efeitos dos parasitas trematodeos em seu hospedeiro (Erasmus, 1972). Poucos
estudos tem sido realizados a fim de elucidar a natureza quimica dos cistos de
metacercarias em peixes e as histopatologias resultantes da sua presenga nes-
tes organismos (Lee & Cheng, 1970).
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Hospedeiros vertebrados normalmente respondem a presenga de parasi-
tas com um encapsulamento destes dentro de um envoltério celular que pode
ser delicado ou espesso, algumas vezes consistindo de muitas camadas con-
céntricas de células derivadas principalmente de elementos do tecido conjun-
tivo (Larue, 1951; Lee & Cheng, 1970). De acordo com Rohde (1984), uma
distinta cépsula originaria do hospedeiro é formada, onde a mais interna con-
siste de infiltrados de macréfagos. Estes relatos concordam com o que foi
observado em Astyanax alburnus, cujas metacercarias encontravam-se circun-
dadas por tecido conjuntivo, células leucocitérias e macrofagicas. Cada espé-
cie de parasito parece ter, segundo Larue (1951), sua localizagdo “preferida”,
onde podem usualmente ser encontrados. A anélise realizada possibilitou
verificar uma predile¢do destes trematodeos digenéticos pelo encistamento
junto & coluna vertebral.

A analise histolégica das deformidades vertebrais de Astyanax alburnus
revelou que, quando em situagdo de pressdo, ocorre a presenga de tecido
condrdide preenchendo os espagos externos entre as vértebras, o que estd de
acordo com o que foi citado por Bengtsson (1974) e Cough et al. (1977), que
observaram que cartilagem reparativa e 0sso aparecem e envolvem as fratu-
ras. Couch et al. (1979) verificaram focos abundantes de fibroblastos e
osteoblastos na regido zigapofizeal. Neste estudo foi encontrada uma grande
quantidade de osteoblastos nas zigapofizes neurais. Bengtsson et al. (1975)
observaram que 79% das fraturas vertebrais estavam situadas no pedtinculo
caudal. No estudo com Astyanax alburnus, foi observado que 82,05% dos
individuos apresentavam anomalias externamente detectadas no pedinculo
caudal.

Bengtsson et al. (1988) relataram que a ocorréncia desses danos verte-
brais aumenta com o tamanho do peixe e que a relagfo entre a freqiiéncia de
deformidades e o tamanho parece estar ligada com a idade. Neste estudo, ob-
servou-se uma freqiiéncia mais elevada de anomalias em individuos maiores,
ao contrario do que se poderia observar se as anomalias surgissem nos esta-
gios iniciais de desenvolvimento.

Distarbios funcionais que ocorrem no peixe, além de influenciar as suas
caracteristicas bioldgicas e aumentar sua suscetibilidade para fatores am-
bientais desfavoréaveis, também prejudicam o proprio mecanismo de defesa
do peixe, abrindo caminhos para a agdo de fatores secundarios tais como
doengas causadas por parasitas ou agentes infecciosos (Mitrovic, 1970). Ape-
sar das evidéncias, ndo pode ser descartada a possibilidade de que, em fungéo
de apresentar uma deformidade esquelética, os exemplares de Astyanax
alburnus encontravam-se mais suscetiveis a infecgdo por trematdédeos dige-

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS, Sér. Zool., Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 137-155, julho, 2002



154

néticos. E importante notar, entretanto, que os pontos onde observaram-se
as maiores freqiiéncias de cifolordose (V e VI) apresentaram igualmente as
maiores infec¢des por parasitas, tanto em individuos normais como anéma-
los. Outro fator a ser considerado refere-se a ocorréncia de altas freqiiéncias
de cifolordose somente em Astyanax alburnus, dentre 59 espécies de peixes
amostradas no estudo. Esta elevada ocorréncia de cifolordose em uma unica
espécie de peixe pode estar relacionada a uma preferéncia ou especificidade
de hospedeiro por parte do parasito.

Através do exposto acima, parece provavel que esta espécie de trematédeo
digenético encontrava nos pontos V e VI, durante o periodo de estudo, um
ambiente extremamente favoravel para completar o seu ciclo de vida e seja
responsavel pela maior incidéncia de cifolordose observada nestes locais.
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NOTA CIENTIFICA

CITAS PUNTUALES DE ANUROS PARA EL
NORTE DE ARGENTINA

Jorge Abel Cespedez*
Cristian Klein*

ABSTRACT

Additional anuran records from northern Argentina

Four anuran records from three Argentinean provinces arc provided: Lysapsus
limellus (Pseudidae), Hyla raniceps (Hylidae), Scinax fiscovarius (Hylidae), and
Leptodactylus bufonius (Leplodactylidae) The specimens were obtained in field trips
and/or herpetological collections.

Keywords: Anura, Argentina, Pscudidae, Hylidae, Leptodactylidae.

En la republica Argentina se reconocen actualmente 171 taxa de anfibios
(Lavilla et al. 2000), algunos de distribucién muy restringida y otros muy
amplia, las cuales abarcan tanto provincias argentinas como paises limitrofes.
Estas especies de amplia distribucién han sido citadas muchas veces para
areas fitogeograficas muy extensas como por ejemplo para la “Regién
Chaquefia” o “Region Mesopotamica” (Cei, 1980; Gallardo, 1987; Gallardo
& Varela de Olmedo, 1992; Alvarez ef al., 1996) las cuales abarcan un gran
numero de provincia, muchas veces sin dar localidades especificas de registro
y sin citar ejemplares e referencias. En la presente contribucién se brindan
4 nuevas citas puntuales para 3 provincias argentinas, pertenecientes tanto a
registros obtuvo durante viajes de campafias, como a ejemplares depositados
en Colecciones Herpetolégicas.
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Lysapsus limellus (Pesudidae): especie de pequefio tamafio, habita char-
cos temporarios y lagunas vegetadas en las provincias de Corrientes, Entre
Rios, Santa Fe, Chaco y Formosa (Cei, 1980; Gallardo, 1987; Gallardo &
Varela de Olmedo, 1992; Alvarez et al., 1992). Dos ejemplares fueron
colectados mientras cantaban a coro, el 2 de febrero de 1996 por Jorge
Céspedez en una charca temporaria al costado de la ruta 201, aproximada-
mente 10 ki al sur de San José (27°52°S-55°47" W), Departamento Apostoles,
Provincia de Misiones. Esta es la primera cita de la especie para dicha
provincia. Los ejemplares fueron depositados en la Coleccion Herpetoldgica
de la Universidad Nacional del Nordeste, Corrientes (UNNEC 04127 y
04128).

Hyla raniceps (Hylidae): especie de mediano tamafio y de amplia
distribucién en Argentina y paises vecinos (Cei, 1980; Gallardo, 1987;
Gallardo & Varela de Olmedo, 1992; Alvarez et al., 1996; Lavilla et al., 2000).
Siete ejemplares fueron colectados (UNNEC 06063, 06072, 06073, 06074,
06075, 06076 y 0607), mientras vocalizaban junto a Hyla minuta, H.
albopunctata, Scinax fuscovarius, S. nasicus, Phrynohyas venulosa y
Osteocephalus langsdor{fii en pastizales inundados y bosques himedos de
tipo Paranaense (Cabrera, 1976) durante la noche de los dias 8 y 9 de
noviembre de 1998 en el Establecimiento Iguazu, Puerto Pirdmide (25°42°S-
54°19’W). Departamento Iguazi, Provincia de Misiones. Esta es la segunda
cita de la especie en la provincia y marca el limite noreste de la especie en
Argentina y extiende en linea recta 260 km al noreste de su registro mas
cercano en este pais, (Stetson, 1994).

Scinax fiscovarius (Hylidae): especie de amplia distribucién en el pais,
fue citada como presente en toda la region chaquefia (Cei, 1980; Gallardo,
1987; Gallardo & Varela de Olmedo, 1992; Alvarez et al., 1996; Lavilla er
al., 2000) muchas veces sin dar localidades o ejemplares de referencias. Se
brinda aqui la primera cita puntual para la provincia de Santiago del Estero,
para la localidad de La Nena (28°36°S-58°50’W), Departamento Taboada,
sobre la base del ejemplar UNNEC 03164 colectado el 24 de enero de 1999
en el cementerio de dicha localidad por Jorge Céspedez.

Leptodactylus bufonius (Leptodactylidae): ejemplar depositado en la
Coleccién Herpetolégica del Museo de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia” Buenos Aires, Argentina bajo el nimero MACN 23558, colectado
el 24 de mayo de 1966 por José Rolando en los Conquistadores. Estancia la
Buena Esperanza (30°36°S-58°28’W). Provincia de Entre Rios. De distri-
buci6n chaquefia su limite sur esta dado para el norte de la provincia de San
Luis, al oeste se extiende alcanza el norte de la provincia de San Juan, al este
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alcanza las provincias de Corrientes y Santa Fe. Esta es la primera cita puntual
para dicha provincia (Cei, 1980; Gallardo, 1987; Gallardo & Esperanza Varela
de Olmedo, 1992; Alvarez et al., 1996; Peltzer & Lajmanovich, 1999).
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