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REVISAO TAXONOMICA E FILOGENIA DAS
ESPECIES TRANSANDINAS DO GENERO Rochoides
GUNTHER (TELEOSTEI: OSTARIOPHYSI:
CHARACIFORMES)

Carlos Alberto S. de Lucena*

RESUMO

As espéceics do géncro Roeboides. incluidas no subclado D em Lucena (1998).
sio revisadas. Scis delas sfio exclusivamente transandinas ¢ uma estende-s¢ 4 regifio
cis-andina. Roeboides dientonito Schultz. 1944 ocorre na drenagem do lago Maracai-
bo, bacia do rio Orinoco ¢ rios do noroeste da Guiana: R. davi Steindachner. 1878
(sindnimos: R. magdalenae Ligenmann, 1922: R. caucae Eigenmann. 1922 R. mecki
Eigenmann, 1922 ¢ R. romeroi Fowler, 1941) nos rios da vertente do Atlintico desde
o extremo nordeste do Panama. regido de San Blas, rio Atrato, até o sistema dos rios
Magdalena/Cauca, Colombia: R. occidentalis Meek & Hildebrand. 1916 (sindnimo:
R. hildebrandi Eigenmann. 1922) nos rios que vertem para o Pacifico a leste da penin-
sula Sona, Panama até o norte do Equador (rio Cayapas). R. bouchellei Fowler. 1923
(sinénimo: R. salvadoris Hildebrand. 1923) nos rios que vertem para o oceano Pacifi-
co desde o oeste da peninsula Sona, Panama. rio Coto ¢ ao norte da regido de Parrita-
Quepos, Costa Rica, até¢ o extremo leste do México e, na vertente do Atlantico, nos
rios da Nicaragua (lago Managua) ¢ Honduras: R. ilsea Bussing, 1985 nos rios que
vertem para o oceano Pacifico da Costa Rica, desde a regifio de Parrita-Quepos (bacia
do rio Pirris) para o sul. até os sistemas dos rios Grande de Terraba ¢ Sierpe: R.
guatemalensis Gunther, 1864 na vertente do Atlantico do Panama desde a drenagem
do Lago Gatun, incluindo a bacia do rio Chagres, para o leste até o rio Cascajal. E
descrita R. carti. espécic nova dos rios da vertente atlantica do Panama. regifio de San
Blas. Uma chave para a identificagio das cspécies ¢ fornecida. I apresentada. com
basc em caracteres morfolégicos, uma hipdtese de relagdes filogenéticas entre as cs-
pécies ¢ sfio discutidos aspectos sobre a biogeografia historica do grupo.

ABSTRACT

A taxonomic review and phylogeny of the Trans-Andean species of the genus
Roeboides Giinther (Teleostei: Ostariophysi: Characiformes)

The species included in subelade D of the genus Roehoides by Lucena (1998) are
revised. Six of these species are exclusively Trans-Andean and onc extends into the

* Muscu de Ciéncias ¢ Tecnologia, Pontificia Universidade Catédlica do Rio Grande do Sul.
Av. Ipiranga 6681, 90619-900, Porto Alegre, RS, Brasil. lucenai@pucrs.br
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Cis-Andean portions of the continent. The specics are R. dientonito Schuliz, 1944
found in the rivers of the lago Marcaibo basin, the rio Orinoco basin, and the rivers of
northeastern Guiana;, R. dayi Steindachner, 1878 (with R. magdalane Eigenmann,
1922. R. caucae Ligenmann, 1922, R mecki Eigenmann, 1922; and R. romeroi
Fowler. 1941 as synonyms) from the rivers of the Atlantic versant rivers of the
extreme northeast of Panama, through the San Blas region and the rio Atrato basin to
the rio Magdalena-Cauca drainage system; R. occidentalis Meek & Hildebrand, 1916
(with R. hildebrandi Eigenmann, 1922 as a synonym) of the Pacific slope from cast of
the Sona Peninsula, Panama to the north of Ecuador (rio Cayapas), R. bouchelli
Fowler, 1923 (with R. salvadorensis Hildcbrand, 1925 as a synonym) of the Pacific
slope rivers from west of the Sona Peninsula. Panama, the rio Coto. north through the
Parrita-Quepos region of Costa Rica to the extreme west of Mexico, and on the
Atlantic slope from the rivers of Nicaragua (lago Managui) and Honduras. R. ilsea
Bussing, 1985 of the rivers of the Pacific slope of Costa Rica from the Parrita-Quepos
region (rio Pirris basin) south to the rios Grande de Terrebe and Sierpe systems: R.
guatamalensis Gunther, 1864 from the Atlantic slope drainage of Panama from Lago
Gatun including the basin of the rio Chagres and to the east to the rio Casacajal.
Roeboides carti, of the Atlantic slope rivers of Panama in the San Blas region, is
described as new. Phylogenetic and biogeographic aspects of the group are discussed.
A key to the identification of the species is provided.

INTRODUCAO

Recentemente Lucena (1998). ao definir filogeneticamente Roeboides.,
dclimitou quatro agrupamentos monofiléticos para o género. Um delcs. deno-
minado subclado D, compde uma tricotomia com outros dois subclados for-
mados por cspécics exclusivamentc cis-andinas. As cspécics do subclado D
possuem distribui¢do essencialmente transandina, ocorrendo desde o sul do
México até a drenagem do lago Maracaibo, Venczuela ¢ nortc do Equador.
Somente uma cspécie. R. dientonito, cstende-sc a porgio leste dos Andes. na
bacia do rio Orinoco ¢ rios do ocstc da Guiana. Todas as espécies do subclado
D compartitham as scguintes sinapomorfias: infraorbitais 4 € 5 presentes (re-
versdo a uma condigdo primitiva); infraorbital 4 pequeno, fazendo partc so-
mente do ancl orbital interno; dentc mamiliforme D4 ausente no dentdrio, ¢
cuspides dentdrias presentes (Lucena, 1998: 39).

A primeira cspécic transandina do género, Anacyrtus guatemalensis, foi
descrita por Giinther (1864) do rio Chagres. Panamd, que a incluiu em um
grupo denominado Roeboides. Anos depois, Stcindachner (1878). conside-
rando Roeboides como subgénero de Anacyrtus, descreveu Anacvrius
(Rhaeboides) [sic] dayi do rio Magdalcna, Colémbia.

A partir de 1900, ja com Roeboides clevado a género (Eigenmann. 1910),
varias espécies foram descritas. Mcck & Hildebrand (1916), no artigo sobre a
ictiofauna do Panamd. mencionaram para cstc pais, além de R. guatemalensis,
uma nova espécic. R. occidentalis. Alguns anos dcpois. Eigenmann (1922)
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descreveu quatro novas espécics: R. hildebrandi de Istmina, costa do Pacifico
da Colombia, R. meeki do rio Atrato e R. magdalenae ¢ R. caucae do siste-
ma dos rios Magdalcna e Cauca. Em scguida, Fowler (1923) descreveu R.
bouchellei da Nicardgua. Em 1925, Hildcbrand decreveu a sexta cspécic
transandina, R. salvadoris, do rio Sucio ¢ lagos Guija ¢ Metapan, San Salva-
dor. Anos depois, Fowler (1941) descreveu uma espécic do rio Magdalena,
localidade de Honda, a qual denominou de R. romeroi. Schultz (1944), revi-
sando Roeboides da drenagem do lago Maracaibo (Venezuela), reconheceu
esta populagdo como subespécie de R. davi (rio Magdalena), nomeando-a
R. dayi dientonito.

Miller & Carr (1974), ao cxaminarem criticamente as espécies até entdo
descritas da América Central, sinonimizaram R. bouchellei e R. salvadoris a
R. guatemalensis, designando um lectétipo ¢ restringindo sua localidade-tipo
para o rio Chagres, Panama. Consideraram. por fim, R. occidentalis como a
outra espécie valida da América Central. Mais tarde, Bussing (1986) descre-
veu R. ilsea de alguns rios da costa do Pacifico, na Costa Rica.

O objetivo deste artigo ¢ (1) revisar taxonomicamentc as espécics do gé-
nero Roeboides incluidas no subclado D em Lucena (1998), referidas daqui
para frente de transandinas, (2) propor uma hipétese de relagdes filogenéticas
para as mesmas e, por fim, (3) comentar os aspectos biogeograficos do grupo.
Secundariamente sdo fornecidas algumas informagdes relativas a defini¢io
de Roeboides ¢ de suas relagées, complementando ¢ corrigindo Lucena
(1998).

MATERIAL E METODOS

As seguintes instituigdes sio mencionadas neste cstudo: BMNH — Natu-
ral History Museum, London; FMNH - Ficld Museum of Natural History,
Chicago; INHS - Illinois Natural History Survey, Illinois: IUQ - Laboratério
de Ictiologia, Departamento de Biologia, Universidad del Quindio, Quindio;
LACM - Natural History Muscum of Los Angeles County, Los Angeles,
MHNG - Museum d’histoire Naturele du Géneve. Genéve; MCP — Muscu de
Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre; MCZ - Muscum of Comparative Zoology, Harvard
University, Cambridge; MZUSP — Muscu de Zoologia da Universidade de
Sdo Paulo, Sdo Paulo, NRM - Swedish Museum of Natural History, Estocol-
mo; ROM - Royal Ontario Muscum, Toronto; STRI — Smithsonian Tropical
Rescarch Institute, Panama, UMMZ - Muscum of Zoology, University of
Michigan, Ann Arbor; USNM - National Museum of Natural History,
Smithsonian Institution, Washington, D.C.; ZMA - Institute for Systcmatics
and Population Biology, antigo Institutc of Taxonomic Zoology (Zoologisch
Museum), Amsterdam.
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A analise (ilogenélica segue os procedimentos de Hennig (1966) ¢ artigos
posteriores (Wiley, 1981; Wiley et al.. 1991). A hipdlese de Lucena (1998)
quanto as relagdes de Roeboides foi inicialmente utilizada como basc para o
estabelecimento dos grupos externos. Entretanto, alguns caracteres que justi-
ficavam esta hipolesc foram rcavaliados ¢ alterados na matriz original dc
Lucena (1998). a qual foi novamente analisada pelo programa Hennig86 para
a verificagdo de possiveis alteragdes no arranjo inicialmente proposto. O re-
sultado obtido com a rcavaliagiio da matriz de Luccna (1998) serviu de basc
para as rclagdes das cspécies de interessc no presente trabalho. Deslc
modo, Charax foi cscolhido como grupo externo mais proximo a Roeboides
(concordando com a andlise de Lucena. 1998) scguido de uma composigiio
hipotética (identificada na matriz como “grupo-externo”) que inclui os
géneros que formaram uma politomia com o clado Charax + Roeboides.
Foram cles: Phenacogaster, Acanthocharax. Cynopotamus, Gialeocharax ¢
Acestrocephalus. As cspécies cisandinas dc Roeboides estdo represen-
tadas na matriz dc caracteres pelos subclados A (Roeboides sp. A). subcla-
do B (R. bonariensis ¢ R. myersi) ¢ subclado C (R. xenodon. R. affinis ¢
R. descalvadensis) dc acordo com Luccna (1998). No item “Anilisc
Filogenética” foram mantidos os nomces subclido A. B, e C utilizados por
Luccna (1998) para facilitar a discussdo ¢ a comparagdo dos resultados.

A utilizagdo dc 7" na matriz ocorrcu devido a variagdo do carater no
tdxon examinado ou quando houve conflito cntre os estados do cariter,
impossibilitando a proposi¢io do estado plesiomdrfico para o grupo externo
mais distanic (Maddison er al. 1984). Para a construgio das arvorcs
mais parcimoniosas ¢ o acompanhamento da transformagdo dos caracteres foi
utilizado o programa Hennig86 (Farris, 1988) associado ao TrecGardner 2.2
(Ramos, 1997). Dentre os algoritmos do Hennig86. inicialmente foi imple-
mentado o ic* scguido, apos, da opgiio que atribui pesos ao caracteres (apro-
ximagdo de pesos sucessivos). Os caracteres multicstados foram tratados como
nio ordenados. A Lista dos Caracteres inclui aqueles usados cm Lucena
(1998), assinalados com “*”, e os incluidos ncste estudo. assinalados com
~**” A ordenagdo dos caracteres na Matriz (Tabela 1) é a mesma da Lista
dos Caractercs. Na Figura 1 ndio estdo indicados os caracteres ambiguos. pois
incluem alternativas para a evolug¢do do carater e niveis mais inclusivos do
quc o da presente andlisc.

As medidas ¢ contagens foram feitas scgundo Fink & Weitzman (1974).
Os exemplares utilizados para obscrvagdes das estruturas 6sscas foram prepa-
rados dc acordo com téenica de Dingerkus & Uhler (1977). A contagem das
vértebras inclui as quatro do complexo de Webcer ¢ a que sustenta o complexo
urdforo. A andlisc dos dados meristicos ¢ morfométricos foi fcita com o pro-
grama DATAX 4.2 ¢ os testes de significincia para os dados meristicos com o
SigmaStat para Windows 95. 1995. As variagdes do nimero de cscamas da
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linha lateral, nimero de escamas abaixo ¢ acima da linha lateral, niunero de
escamas ao redor do pedunculo caudal, ¢ nimcero de rastros branquais do
ramo inferior do primeiro arco branquial sdo mostradas através de graficos
“Tukecy Box Plots”, prcparados com o programa SigmaPlot 2.0 para
Windows 95 (distribuido por Jandel Scientific). Nas contlagens que passavam
no teste de normalidade foi aplicado o teste T para verificar o nivel de
significincia. O teste de Mann-Whitney foi aplicado quando os dados
meristicos examinados no par dc populagdes falhavam no teste da normalida-
de. Detalhes sobre estes procedimentos encontram-se¢ em Weitzman &
Malabarba (1999). Nas representagdes graficas dos caracteres meristicos a
mediana ¢ rcpresentada pela linha vertical expessa no interior da caixa; os
percentis de 25% e 75% correspondem as laterais da caixa: os percentis de
10% ¢ 90% aos tragos verticais curtos, e os percentis de 3% ¢ 95% aos circu-
los claros. Os limites das contagens situados além destes circulos cstdo repre-
sentados por asteriscos. A média ¢é representada pela linha traccjada. No ma-
terial-tipo examinado, a ordem dc apresentagéio ¢ a seguinte: pais: oceano
para o qual o sistema fluvial desdgua, sempre que auxiliar na sua localizagfio;
namcro de catalogo; entre paréntescs, o nimero de exemplares do lotc scgui-
do dos comprimentos padrdes do menor ¢ maior excmplares examinados; lo-
calidade; bacia principal quando nccessario; cidade, estado ou provincia, data
dc colcta e coletores. As sinonimias estdo restritas as descrigdes originais,
mudangas de género ¢ novas sinonimias. Abreviaturas usadas: CP=compri-
mento padrio; d&c=diafanizado e corado. O material comparativo adicional uti-
lizado na osteologia esta listado em Lucena (1998) e Lucena & Menczes (1998).

As hipoteses biogeograficas foram feitas tendo com base o método
vicariante de Rosen (1975; 1978) ¢ Nclson & Platanick (1981). Para facilitar
a leitura, estiio indicadas na Figura 2 as principais localidades da América
Central menionadas no texto.

Tabela 1. Matriz com a distribui¢fio dos estados dos caracteres em Roeboides, Charax
¢ grupo-externo. A ordem scgue a apresentada na Lista dos Caracteres no texto.

1 2 3 4 5 © 7
Caracteres 123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012
dientonito 001101011000000111100000010001110000000000122121011112210000200003120101
day! 001101011000000111100000010001110000000000122121011112210000101001120001
occidentalis 00110101100000011110000001000111000000000012212101111221¢000110001111001
bouchellej 001101011000000111100000010001110000000000122121011112210000210022120001
ilsea 001101011000000111100000010001110000000000122121011112210000120022120001
guatemalensis 001101011000000113100000010001110000000000122121011112210000110102120011
carti 001101011000000111100000020001110000000000122121011112210000110110020001
Subclado A 001101101000000110010010011000001000000000122221011112110000100000020001
Subclado C 001100101110001111100000011000010000000000112121011112111000120013121101
Subclado B 1111011010000001111000000110600110000000000122221011212020010121103120001
Charax 100011000000001000000100000000000000000001232110111122100000000001200011

Grupo-externo 0000000000000000000000100000060000000010000007?110000000200000021100020000
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RESULTADOS

Anilise Filogenética
Reavaliagio da hipdtese de Lucena (1998) quanto as relagdes de Roeboides.

A primeira analise visando a reavaliagiio da hipotese de relagdes apresen-
tada por Lucena (1998) para Roeboides, mostrou 12 arvores mais parci-
moniosas, com 111 passos, indice de consisténcia 0,63 ¢ indice de retengiio
0,87. O género Acanthocharax, antcriormente proposlo como grupo-irmio
do clado formado por Charax +Roeboides (veja Lucena, 1998: fig. 2), formou
uma politomia com Phenacogaster + clado formado por Cynopotamus +
Galeocharax + Acestrocephalus + clado formado por Charax + Roeboides.
Entre os caracteres reavaliados, a projegdo Ossea do pterdtico (carater 2.1
em Lucena, 1998) foi fundamental para a redefini¢io das rclagdes de
Acanthocharax. Este carater estd ausentc neste género ¢ nos subclados A,
C e D, ao contririo do afirmado em Lucena (1998). Os demais caracteres
reavaliados, ponta 6ssea dirigida para trias na porgdo vertical tubular do
cpoccipital (carater 3) — presente em R. bouchellei ao contrario do afirmado
em Lucena (1998) — e os referentes as cuspides dentdrias (caracteres 30, 31 ¢
32) — desdobrados a partir de um ftnico carater conforme apresentado em
Lucena (1998), ndo acarrctaram mudangas nos resultados da andlise de
Lucena (1998).

Relagdes das espécies transandinas.

A segunda analise, para vcrificar as relagdes entre as espécics transan-
dinas de Roeboides (subclado D em Lucena, 1998: fig. 3). resultou em uma
iinica drvore mais parcimoniosa com 75 passos, indice de consisténcia 0,76 ¢
indice de retengdo 0,67 (Fig. 1). Esta arvorc mostra uma topologia totalmente
resolvida quanto as relagdes dos subclados A, B e C do género Roeboides, ao
contrario do aprescntado cm Luccna (1998). Em vista disso, sdo incluidas
abaixo as sinapomorfias correspondentes aos citados subclados. Da mesma
forma, complementando as informagdes de Luccna (1998), ¢ ampliada a
diagnose do género. Nas diagnoses, os niimeros entre paréntescs apos o cara-
ter, representam, respectivamente, a ordem em que o mesmo esta na Lista de
Caracteres ¢ na Matriz (Tabela 1), e o scu estado.

Em ambas as andlises aplicou-se o sistcma de aproximagio sucessiva de
pesos (Farris, 1969) implementada pela opgao ie*; xs w do Hennig86, obten-
do-sc os mesmos resultados da opgdo ic*.
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Roeboides Giinther

Roeboides Giinther. 1864; 346 (Espécic-tipo: Epvcirtus microlepis Reinhardt,
1851 por designagio subscquentc feita por Eigenmann, 1910).

Diagnose. Prescnga de uma ponta dssca dirigida para tras na porgiio vertical
tubular do epoccipital (3.1); margem anterior do infra-orbital 6 com um pro-
longamento curto para baixo (9.1); dente mamiliforme externo D1 presenie
no pré-maxilar (17.1); dentec mamiliforme externo D5 presente no dentirio
(26.1); dente mamiliformc cajerno D4 presente no dentério (reverso no Clado
C) (27.1); margem do entalhc péstero-inferior do cleitro conspicuamente si-
nuosa (47.2); ponta déssca na por¢dio vertical tubular do epoccipital. longa
6l.1).

Cariter ambiguo. Margem péstero-inferior do cleitro com entalhe desenvol-
vido produzindo uma projcgiio curta quc alcanga a base do primeiro raio da
nadadeira peitoral (45.2). Estc carater foi ambiguo para o grupo-externo. com
o estado 0 ocorrendo em Acestrocephalus ¢ Galeocharax, estado 2 cm
Acanthocharax ¢ Cynopotamus ¢ o cstado 1 cm Phenacogaster. Charax,
grupo-irmio de Roeboides, apresenta o cstado 3. Ou o cstado 2 é uma
sinapomorfia para Roeboides c surgiu independentemente em Acathocharax
¢ Cynopotamus, ou constitui-sc cm uma novidade para o clado mais inclusivo
que abrange todos os géneros mencionados com posterior modificagiio para o
cstado 3 em Charax.

Clado I (referido como subclado Y cm Luccna, 1998)

Diagnose. Presenga de cuspides nos dentes sinfisianos do dentirio (32.1). As
cuspides s3o duas, muito pequenas, situadas lateralmente proximas ao dpice
do dente sinfisiano (Fig. 3). Embora o dente sinfisiano possua basc relativa-
mente larga, cla ndo é como a do dente mamiliforme tipico. Neste altimo, a
base do dente possui didmetro maior ou. no maximo, igual a altura. enquanto
no dente sinfisiano, o didmetro da base ¢ sempre menor que a altura do dente.
Apcsar desta distingdo. a forma do dente sinfisiano ¢ marcadamente distinta
do dente tricuspidado, comum cm outros Characiformes (Weitzman & Fink.
1983: fig. 20F). O subclado A. ("harax c o grupo-externo examinado apresen-
tam dentes exclusivamente conicos. A presenga dec cuspides nos dentes
sinfisianos, portanto, constitui-sc cm uma sinapomorfia para o Clado 1.
Cuspides em dentcs sinfisianos de basc larga, semelhantes as apresentadas
pelos integrantes do Clado I, cstdo presentes em Probolodus ¢ Bryconexodon
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(ver Géry, 1980: fig. 11 ¢ Jégu et al.. 1991: fig. 6). Estes géneros, porém. nio
possucm as sinapomorfias que definem Rocboides. Apresentam ainda os
infra-orbitais 4 e 5 sempre presentes ¢ desenvolvidos, projegdo anterior do
processo isquidtico ausente ou curta, ¢ auséncia de pscudotimpano, caracteres
que os excluem de clados mais inclusivos onde estd incluido o géngero
Roeboides (Lucena, 1998). Considero. portanto, a presenga de cuspides
nos dentes sinfisianos em representantes do Clado [ ¢ em Probolodus ¢
Bryconexodon como caracteres adquiridos independentemente.

Retroarticular bifurcado anteriormente. com ramos curtos desiguais
(66.3) (Fig. 4B). Estc carater ¢ um dos cstados de uma série dc transformacio.
A porgio infero-anterior do retroarticular no subclado A, Charax ¢ grupo-
externo € simples, scm bifurcagio (Fig. 4A). A presenga de retrotrarticular
bifurcado, anteriormente, com ramos curtos desiguais, em conscqiiéncia, é
considerada uma sinapomorfia para o Clado I (reverso a uma condi¢io primi-
tiva em Roeboides carti). O retroarticular bifurcado apresenta outras modifi-
cagdes consideradas sinapomorfias cm niveis menos inclusivos ao clado I (ver
clados IV ¢ VI). Demais sinapomorfias ver Lucena (1998)

Cariter ambiguo. Crista interna do cleitro curta (67.1). A andlisc mostrou
duas alternativas de mesma parciménia para a evolugiio do carater: a) consti-
tui-sc em uma reversdo sinapomorfica para o Clado 1. independentemente
adquirida com Charax ou b) o carater surgiu no ancestral do clado Charax +
Roeboides ¢ a presenga de crista intcrna do cleitro longa (67.0) é uma
sinapomorfia para o subclado A.

Clado Il

Diagnose. Presenga de cuspides nos dentes adjacentes aos sinfisianos (31.1)
(Fig. 3). Os dentes do dentario adjacentes aos sinfisianos. quanto a forma. sdo
ou semelhantes ao sinfisiano. ou scja. com a basc de diimetro bem menor que
a altura. ou mamiliforme tipico. Apcsar das diferengas na forma. os dentes
possuem o mesmo padrdo na distribui¢io das ctispides que o dente sinfisiano.
a porgao distal ¢ conica. bem maior quc as ciispides laterais. Os géncros
Probolodus e Bryconexodon (ver Géry, 1980: fig. 11 e Jégu et al.. 1991: fig. 6).
apresentam cuspides nos dentes sinfisianos ¢ cin alguns dentes adjacentces. os
quais sdo tipicamentc mamiliformes. Com basc na mesma argumentagiio para
o carater 32,1 acima. a presenga de cuspides nos dentes adjacentes aos
sinfisianos no Clado [, P’robolodus ¢ Bryvconexodon é considerada aquisigio
independente.
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Clado III (= subclado D em Lucena, 1998; inclui as espécies transandinas)

Diagnose. Presenga de cuspides nos dentes do pré-maxilar (30.1). Os dentes
do pré-maxilar que apresentam cuspides. sdo alongados. de base estreita, ge-
ralmente maior que a altura (Fig. 5). O padrio das cuspides assemelha-sc ao
dos dentes adjacentes aos sinfisianos. Porém, nem todos os dentes do pré-
maxilar possuem cuspides, scndo, portanto, cdnicos. Devido as ctispides sc-
rem muito pequenas é provavel que a auséncia constatada em alguns dentes
scja resultado do desgasic natural. A possibilidade dc desgaste natural das
clspides, levou-me a ndo incluir na analise filogenética a presenga de dentes
cuspidados no maxilar. Roeboides dayi ¢ R. occidentais foram as Ginicas cs-
pécies que apresentaram um ou dois dentes mais anteriores do maxilar com
cuspides muito reduzidas (Fig. 5). Demais sinapomorfias ver Lucena, 1998.

Roeboides dientonito pode ser diagnosticada através das scguintcs
autapomorfias:

- presenga de uma curta ponta dssea dirigida para tras na porgiio vertical
tubular do cpoccipital (61.2) (aquisi¢do indcpendente em R. bouchellei).
Nas demais espécics ocorre uma longa ponta 6ssca dirigida para tris na
porgo vertical tubular do epoccipital.

- presenga de ondulagdes na margem anterior do primeiro suprancural
(70.1) (independentemente adquirido no subclado C). No grupo-cxterno.
Charax, subclados A ¢ B ¢ Clado IV a margem anterior do primciro
suprancural ¢ reta ou levemente coéncava.

Clado IV (R. dayi + Clado V)

Diagnose. Retroarticular bifurcado anteriormente, com ramos longos iguais
(66.1) (reverso a uma condigdo primitiva em R. carti) (Fig. 4D). Roeboides
dientonito, grupo-irmio do clado IV, e grupos mais basais apresentam difc-
rentes estados do cariter.

Roeboides dayi pode scr diagnosticada através da seguinte autapomorfia:
- limite anterior da abertura que ocorre entre os dois ramos do parcsfcnoide
situando-se proximo a vertical que passa no limite dos ossos basioccipital ¢
pré-otico (63.1) (Fig. 6B) (reversdo a uma condig¢iio primitiva; aquisi¢io
indcpendente no subclado B). Nos subclados A, C, em Charax ¢ nas dc-
mais espécies do Clado 111, a abertura que ocorre cntre os dois ramos do
paresfendide situa-sc bem antes da vertical que passa no limite dos ossos
basioccipital e pro-6tico (Fig. 6A). Embora apomorfica. condi¢iio scme-
lhante ao carater 63.1 foi verificada em Acestrorhynchus. Este género, cn-
tretanto, além dc nfio apresentar as sinapomorfias assinaladas para os
clados mais inclusivos da presente andlise, possui outros caractercs que o
relaciona com Cynodontidac (Lucena & Mcnczes. 1998).

Comun. Mus. Ciéne. Teenol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 3-63. julho, 2000



14

Figura 3. Roeboides bouchellei, MCP18769. CP 77,7 mm. Foto com microscopio
cletronico de varredura mostrando o dente sifisiano ¢ um dente adjacente, ambos
cuspidados, da regido anterior do dentario direito A seta indica a regido anterior.

Figura 4. Retroarticular esquerdo. A - R. carti, MCP 193129. B - R. dientonito. MCP
18835. C - R. guatemalensis, MZUSP 35691. D - R. dayi, MCP 18791. A scta indica

a diregdo anterior. Escala = 0.5mm.
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Clado V (R. occidentalis + Clado VI)

Diagnose. Niimero dc escamas da linha lateral entre 69 ¢ 88 (62.1). Roeboides
dayi, considerada pcla andlise mais parcimoniosa como grupo-irmio do
Clado V, possui niimero de escamas da linha lateral abaixo de 69. Roeboides
dientonito, subcladoA e em Charax, o nimero de escamas da linha lateral é,
considerando-se a média, abaixo dc 71 escamas. No subclado B o niimero de
escamas da linha lateral € superior a 88, média de 95 cscamas, acima, portan-
to, do limite apresentado pelo Clado V. No subclado C, até que as rclagdes
cntre as espécies estejam csclarecidas, ndo € possivel indicar o estado primi-
tivo (indicado “?” na matriz), embora, de acordo com o cxame de algumas espé-
cies, possa vir a ser o reduzido nimero de escamas. No grupo-cxtcrno também
ndo foi possivel determinar a condi¢do primitiva, sendo considerada ndo infor-
mativa na analisc. Apcsar desta distribuigfio, o limite do nitmero de escamas da-
do acima ¢ considerado, parcimoniosamente, uma sinapomorfia para o Clado V.

R. occidentalis pode ser diagnosticada pela scguinte autapomorfia:

- presenga de um Gnico rastro branquial no hipobranquial (69.1) (indepen-
dentemente adquirido no subclado C). A presenga de dois ou trés rastros
branquais no primeiro hipobranquial ¢ a condigfio encontrada no grupo-
externo, Charax, subclados A e B e nas demais espécics transandinas. A
presenga de somente um rastro no hipobranquial foi verificada, também,
cm Exodon. Este género, entretanto ndo apresenta as sinapomorfias que
definem os clados mais inclusivos na presente andlise, o que leva a supor
que a presenga de um rastro no hipobranquial ¢ uma condigdo indcpenden-
temente adquirida em R. occidentalis e Exodon.

Clado VI

Este clado possui dois agrupamentos monofiléticos referidos abaixo como
Clados VII e VIIL

Diagnose. Retroarticular bifurcado anteriormente, produzindo ramos longos dc
comprimentos conspicuamente desiguais (66.2) (Fig. 4C). Em R. occidentalis,
grupo-irméo do Clado VI, nas demais cspécies mais basais do Clado 111 € nos
subclados B ¢ C, o retroarticular apresenta-se bifurcado com os ramos de mes-
mo comprimento (Fig. 4D). Em vista disso, a condig¢do do retroarticular bi-
furcado com os ramos marcadamente diferentes € considerada uma sinapo-
morfia para o Clado VI.

Clado VII (R. guatemalensis e R. carti)

Diagnose. Espinho esfendtico longo, com extremidade geralmente em ponta
(64.1) (reversdo a uma condicdo primitiva; independentemente adquirido no
subclado A). No Clado VIII, grupo-irmio do Clado VII, nas demais cspécies
mais basais ao Clado III, nos subclados A e C e em Charax, o espinho
esfendtico ¢ curto ¢ largo, geralmente com extremidade arredondada.
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Figura 5. Roeboides occidentalis, MCP 18790, CP 72.5 mm. Foto com microscopio
cletronico de varredura mostrando os dentes da regifio posterior do pré-maxilar (PMX)
¢ regido anterior do maxilar (MAX) direitos. A scla indica a regido anlterior.

Figura 6. Regifo posterior do crinio em vista lateral. A - R. bouchellei, MCP 18769.
B - R dayi, MCP 18791. EXO - exoccipital; PRO - pro-otico. BAS - basioccipital:
PAR - paresfendide. A scta indica a dircgiio anterior. A linha tracejada indica o limite
anterior da abertura do paresfenéide. Area com pigmentagio mais densa corresponde
a cartilagem. Escala = 1.0mm.
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Roeboides carti pode scr diagnosticada através das seguintcs autapo-
morfias:

~ retroarticular simples (66.0) (Fig. 4A) (reversdo a uma condicio primitiva).

- crista interna do cleitro longa. quase alcangando a extremidade anterior
daquele osso (67.0) (reversdo a uma condigio primitiva). Em R. gratema-
lensis. grupo-irmdo de R. carti. nas demais espécics do Clado VIII. grupo-
irmdo do Clado VII, nas espécies mais basais dec Roeboides a crista interna
do cleitro € curta, bem distante da extremidade anterior daquele osso.

- pequena crista dssca na margem anterior do espinho neural da quarta vér-
tebra do aparelho dc Weber (65.1) (independentemente adquirida no
subclado C). A condicio presente em R. guatemalensis, grupo-irmio de R.
carti, nas espécics mais basais de Roeboides ¢ cm Charax. ¢ a auséncia da
referida crista éssca. O Clado VIII, grupo-irmdo do clado VII, apresenta
um cstado derivado da séric de transformagao do carater (65.2). Condigiio
semelhante ao cardter 65.1 foi verificada em Oligosarcus. Esle género,
cntretanto, ndio aprescnta as sinapomorias que definem os clados mais in-
clusivos na presente andlise, o que leva a supor que o mesmo nio csta
intimamente relacionado & Roeboides. A presenga do cardter 65.1 nos
clados mencionados acima ¢ em Oligosarcus ¢ interpretada como aquisi-
¢io independentc.

Roeboides guatemalensis pode ser diagnosticada através da scguinte
autapomorfia:
- presenga de uma faixa lateral, escura, conspicua, e forma de cunha. com
vértice voltado para tris. que alarga-sc proximo a regido umeral (71.1).
Constitui-se cm uma autapomorfia unicamente derivada.

Clado VIII (R. bouchellei ¢ R. ilsea)

Diagnose. Presenca de desenvolvida crista 6ssca na margem anterior do espi-
nho ncural da 4a vértcbra do aparclho de Weber (65.2). Nas espécies mais
basais do Clado IIl. subclados A. B ¢ C. Charax ¢ grupo-externo. a referida
crista estd ausente ou ¢ pequena.

Roeboides bouchellei pode scr diagnosticada através da seguinte autapo-
morfia:
- curta ponta o6ssca dirigida para trds na porgdio vertical tubular do
cpoccipital (61.2) (independentemente adquirida cm R. dientonito).

Roeboides ilsea pode scr diagnosticada através da seguinte autapo-
morfia:
- clevado niimero de cscamas na linha lateral (mais de 88) (62.2) (indepen-
dentemente adquirido no subclado B).
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Chave para as espécies transandinas do género Roeboides

1. Presenga de mancha escura em forma de cunha acompanhando a linha média do cor-
po mais intensa na regido situada entre as verticais que passam logo adiante da origem
da nadadeira dorsal ¢ pouco além da base da mesma nadadeira; mancha umeral au-

SEIME 1eveveivieersesiseecereeee s st st eaee e et n ettt a e R. guatemalensis
- Mancha descrita acima ausente;, mancha umeral geralmente presente ..o, 2
2. Mais que 84 escamas na linha lateral, mancha umeral sempre desenvolvida ........ R. ilsea
Menos que 84 escamas na linha lateral, mancha umeral desenvolvida, reduzida ou au-
SCITE . eeeoeeeeeeeeeeeee v eebeaseesseetaeaseeanraeaessasbeesseanseaane e eme e mee s e b e e h b e bbb e RS e kR e Re e e b e e e ne e abe e tbens 3
3. De 51 a 61 escamas na linha lateral; mancha umeral reduzida, normalmente arredon-
A vttt et et e eae e e s e r e s et e b e b et s b e e a et b e a s eaeena e R. dientonito
- De 60 a 86 escamas na linha lateral; mancha umeral, s¢ presente, normalmente ovalada
VETHCAITIENE ..ottt et et e e eae e ebe et r e neesesaebssabsbe e b e b et e b esssse s e s anas 4

4. Mancha umeral muito reduzida ou ausente, ocupando, no miximo, 3 escamas na largura
¢ 4 na altura; 73 a 86 cscamas na linha lateral ..o R. bouchellei
- Mancha umeral, sempre presente, desenvolvida, ¢ cobrindo, em exemplarcs adultos, 4
ou mais escamas na sua largura ¢ 6 ou mais escamas na sua altura; 60 a 81 cscamas na

TINA TEIETAL o.eeeeeeeeee ettt ettt ee e e s se bbbt et es s obe b e s snnae s e s e s e ebasenbenens 5
5. De 60 a 73 escamas na linha lateral; 13 a I8 escamas abaixo da linha laferal ...... R. dayi
- De 69 a 81 escamas na linha lateral; 17 a 22 escamas abaixo da linha lateral ............... 6

6. Mancha umeral com sua margem posterior raramente tangenciando a vertical que passa
pela origem da nadadcira anal ¢ distando, no minimo, 6 cscamas da vertical que passa
pela origem da nadadeira dorsal ... R. occidentalis

— Mancha umeral com sua margem posterior alongada em adultos, ultrapassando a vertical
que passa pela origem da nadadeira anal ¢ distando, no maximo, 4 escamas da vertical que
passa pela origem da nadadeira dorsal ..o R. carti n. sp.

Roeboides dientonito Schultz
(Fig. 7)

Roeboides dayi dientonito Schultz, 1944: 304 (descrigdo original; localida-
de-tipo: rio Palmar sob a ponte, 70 km a sudoeste dc [lago] Maracaibo, Vene-
zucla; Holdtipo USNM 121370, CP 62,6 mm ndio visto; parte dos paratipos
cxaminados).

Material examinado. Paratipos: Venezuela - lago Tulé, 75 km a oeste de Maracaibo,
Zulia, 1/mar/1942, L.P. Schultz, MNHG 2188.5 (3, CP 27,0-38,0 mm); rio Palmar
sob a ponte, 70 km a sudocste do [lago} Maracaibo, Zulia, 6/mar/1942, L.P.Schultz,
USNM 121372 (15, CP 25,0-63,6 mm);, poga do rio G¢, proximo a Rosario, drenagem
do [lago} Maracaibo, 8/mar/1942, L.P.Schultz, USNM 121374 (24, CP 15,0449
mm). Néo Tipos: Venczucla - poga na cstrada El Pao-El Baul, drenagem do rio
Orinoco, Cojedes, MHNG 2189.50 (CP 29,5 mm): riacho ¢l Sargento. proximo a
Carrasquero, drenagem do lago Maracaibo, Zulia, MZUSP 27889 (4, CP 36,8-68.5
mm); ponte sobre o rio Caracol, Fundo Pecuario Masaguaral, Guarico, MZUSP 27942
(16, CP 31,0-60,0 mm); fossa ao norte da estrada que leva & sede do rancho Flores
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Morada, cerca dc | km a leste da estrada Calabozo-San Fernando de Apure, Apure,
MZUSP 27980 (33, CP 31.5-61,5 mm); rio Baricito, proximo a Pampan, drenagem do
[lago] Maracaibo, Zulia, UMMZ 145392 (30, CP 24.0-68.0 mm):. rio Orinoco, a
sudocste da ilha Porlugucsa Pequena, proximo a boca do riacho Santa Catalina,
Territorio Delta Amacuro, 8°36°N 619470, UMMZ 211296 (7, CP 24.0-37.0 mm),
pogas ao longo da estrada para Modulos de Mantecal, cerca de 4 km ao sul da estrada
principal para San Francisco de Apure, Apure, 7°39'N 69°0 , (5, CP 29,09-38.70
mm). Trinidad ¢ Tobago - aprox. 20 km a ocste de Port of Spain, Trinidad, ROM
41070 (3, CP 37,6-61,9 mm). “bamboo grove”, Trinidad [sistema do rio Caroni),
ROM 44735 (2, CP 51,8-68.9 mm). Guiana - 1952, Axclrod, MCP 18835 (2, CP 45,5-
47,5 mm, CP | 45,5 mm d&c); USNM 163213 (63, CP 41,3-50.9 mm). Colombia —
riacho afluente do rio Negro, cerca de 5 km ao sul da cidade Rincén de Pompeya,
drenagem do rio Meta, Meta, NRM 13072 (20, CP 39,3-48.7 mm); lago da drenagem
do rio Negro, cerca de 500 metros da cidade La Balsa, Meta, NRM 23740 (8. CP 32.0-
43,0 mm).

Caracteres diferenciais. Conforme os resultados da analisc filogenética, a
presen¢a de uma curla ponta 6ssca dirigida para trds na porgdo vertical
tubular do epoccipital e a presenga de ondulagdes na margem anterior do pri-
meiro supraneural sdo autapomorfias de R. dienfonito. Esta espécic difere das
demais espécies transandinas de Roeboides pelo menor niimero de escamas
abaixo da linha lateral (10 a 14 contra mais de 13) (Fig. 8); menor niimero de
cscamas da linha lateral (51 a 61 contra mais de 60) (Fig. 9); menor ni-
mcero de escamas ao redor do pedinculo caudal (17 a 21 contra mais de 19)
(Fig. 10). Roeboides dientonito difcre ainda de R. guatemalensis por apresen-
tar mancha umeral (ausente em R. guatemalensis), de R. dayi. R. ilsae ¢ R.
occidentallis por apresentar mancha umeral pequena. ocupando, no maximo,
4 escamas na altura e 5 na largura (versus mancha umeral grande, ocupando
mais do que 4 escamas na altura ¢ mais de 6 na largura, nestas cspécies).

Descrigdio. Dados morfométricos na Tabela 2. Corpo alto. Perfil dorsal eleva-
do a partir da base do processo supra-occipital at¢ a origem da nadadeira
dorsal, leve declive na base desta nadadeira; perfil dorsal reto deste ponto até
o pediinculo caudal. Perfil ventral convexo da ponta do focinho até a origem
na nadadcira anal, reto a partir dai até o pedinculo caudal. Pscudotimpano na
regido umcral, entre as primeira e segunda costelas pleurais. Boca terminal.
Maxilar longo, cxtremidade posterior quase atingindo a vertical que passa
pela mctade do olho, com 8 a 20 dentes sem cuspides aparentes, scndo, na
ordem, 4 a 9 pequenos dentes conicos, seguidos de 1, 2, ou 3 dentes ma-
miliformes desenvolvidos deslocados para a superficie externa do osso (em
adultos) ¢ mais 5 a 7 dentes conicos com base larga, nio tipicamente
mamiliformes. Pré-maxilar, externamente, com um dente mamiliforme desen-
volvido dirigido para frente (corresponde ao dente D1 em Lucena, 1998) ¢
outro, menor, dirigido para fora e localizado no ramo lateral (correspondente
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a0 dente D2 em Lucena, 1998), ambos sem cispides; internamentc com den-
tes sem arranjo definido. diferindo. inclusive entrc um pré-maxilar ¢ outro:
geralmente uma fileira, mais ou menos alinhada, de 7 a 11 dentes, sendo o
primeiro, segundo, terceiro ¢/ou quarto mais anteriores, deslocados para den-
tro. Todos os dentes do pré-maxilar com duas cuspides laterais muito peque-
nas que podem cstar ausentes, provavelmente, devido ao desgaste. Dentario
com um dente mamiliforme externo, ndo cuspidado, dirigido levemente para
frente ¢ para fora (correspondente ao dente D5 em Lucena, 1998): margem do
osso com 12 a 16 dentes. o primeiro, proximo a sinfise, o quarto c/ou sexto,
mamiliformes, intercalados por dentes conicos de basc larga (clispides visua-
lizadas somente nos 5 ou 6 mais antcriores); os seguintes, conicos com a pon-
ta recurvada para tris. Rastros branquiais. 5-8 no ramo superior (n=86. m¢-
dia=6,3), 10-12 no inferior (n=88, média=10.8). Nadadcira dorsal. i+9 raios,
sua origem na vertical que passa pela origem da nadadeira anal. Nadadcira
peitoral, i+11-14 raios (n=87, média=12.4), scu raio mais longo podendo
alcangar a origem da nadadeira anal. Nadadcira ventral, i+7 raios; ocasional-
mente com ganchos nos machos, sendo um por scgmento; raio mais longo da
nadadcira ventral ultrapassando a origem da nadadcira anal. Nadadcira anal,
iv-v+42-50 raios (n=86, média=435.7), com ganchos nos machos, scndo de
um a trés ganchos por segmento até, no maximo, o 15° raio. Nadadecira cau-
dal furcada, i+17+i raios principais. Nadadcira adiposa localizada na vertical
que passa nos ultimos raios da nadadcira anal. Escamas da linha latcral.
51-61 (n=38, média=56.4): cscamas abaixo da linha lateral, 10-14 (n=80,
média=12,3); escamas acima da linha lateral, 12-16 (n=37, média=13,5);
escamas ao redor do pedinculo caudal. 17-21 (n=17, média=18.0). Vértcbras
caudais, 22 ¢ pré-caudais. 14 ecm um exemplar examinado.

Colorido em ilcool. Coloragio geral do corpo clara, reflexos pratcados nas
laterais do corpo ¢ cabega. Mancha umeral escura. pequena. arrcdondada.
cobrindo de 3 a 4 escamas na altura ¢ 3 a 5 escamas na largura. Mancha no
pedinculo caudal de forma losangular. posicionada A frente da basc dos raios
medianos da nadadeira caudal, algumas vezes com um pequeno prolonga-
mento para frente. Uma faixa pratcada presente desdc o pedunculo caudal até
a regido umeral. Nadadciras claras com cromatoforos cscuros csparsos sobre
as membranas interradiais.

Distribui¢iio. Drenagem do lago Maracaibo; bacia do rio Orinoco. ilha dc
Trinidad ¢ Guiana (Fig. 11).

Comentirios. Schultz (1944) considerou as populagdcs dc Roeboides do
sistema do rio Magdalena e lago Maracaibo como pcriencentes a duas
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subespécies, respectivamente, R. davi davi ¢ R. dayi dientonito. Com base nas
diferengas na contagem das escamas e no padrio da mancha umeral conside-
ro ambas como espccics distintas. Além disto, estas duas formas habitam
arcas presentemente isoladas. Roeboides dientonito parecer alcangar menor
tamanho (maximo CP aproximadamente 70,0 mm), comparada as demais
espécies (acima de 80,0 mm CP). Galvis ef al. (1997) mencionam que X.
dientonito (R. dayi para os autores) alcanga o tamanho maximo de 80.0 mm
de CP ¢ que os excmplares, por cles analisados continham invertebrados em
scu contetido estomacal.

Embora com reduzido niimero de lotes examinados, ¢ interessante notar
que na bacia do rio Orinaco R. dientonito restringe-se a porgio baixa e cen-
tral da drenagem. Na porgiio central, a ocorréncia da espécie limita-se aque-
les rios situados na margem esquerda do rio Orinoco (Fig. 11). Estes rios,
assim como toda a regiio do baixo rio Orinoco, sdo caracterizados por
apresentarem peculiaridades ambientais distintas daquela do alto Orinoco
(Chernoff et al., 1991).

O lote da Guiana (USNM 163213) ndo traz informagdes precisas quanto
a localidade. No entanto, a provivel auséncia da espécic nos rios Essequibo
para o leste, (Eigenmann, 1912; Plaquette er al., 1996, ¢ exame de colegoes)
parece indicar que o referido lote provém de algum pequeno rio do distrito de
Barima-Waini, Guiana, onde drenam rios que desembocam na costa do esta-
do Delta Amacuro, Venezuela. Esta drca corresponderia ao limite leste da
distribui¢do de R. dientonito.

Figura 7. Roeboides dientonito, UMMZ 145392, CP 60,5 mm. Rio Baricito, proxi-
mo a Pampan, drenagem do [lago] Maracaibo, Zulia, Venczucla.
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Figura 11. Distribuigio geografica de Roeboides dientonito com base nos exemplares
examinados. | - Localidade-tipo. Um sinal pode representar varios lotes ou pontos de
coleta.

Tabela 2. Dados morfométricos de Roeboides dienionito ¢ Roeboides dayi. n = name-
ro de exemplares medidos.

R. dientonito R. dayi
Caritler n  Minimo Miximo Média n  Minimo Miaximo Média
Comprimento padrio{mm) 77 291 689 48,1 63 41,0 109.8 68.9
Porcentagens do comprimento padido
Alura do corpo 76 308 41,0 367 62 33.8 529 388
Comprimento pré-dorsal 77 48,5 554 522 63 51,0 571 532
Comprimento pré-anal 76 434 527 47,5 62 33,8 529 388
Comprimento pré-peitoral 76 244 29.5 271 62 260 315 286
Comprimento pré-ventral 75 274 40,4 357 62 340 41,7 370
Comprimento pedinculo caudal 75 59 9.5 N 60 6.5 9.8 8.1
Altura pedunculo caudal 76 59 9.2 78 62 7.1 9,7 84
Comprimento da cabega K 23,8 28,9 26,4 62 26,2 315 277
Porcentagens do comprimento da cabega

Comprimento do focinho 76 17.5 26,7 233 62 221 288 25.1
Didmetro da orbita 77 304 408 35.1 62 26,0 373 321
Comprimento maxila superior 75 39.2 522 47.8 62 383 56,2 49.7
Espago interorbital 76 233 30,1 271 62 22,8 275 259
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Roeboides dayi Steindachner
(Fig. 12)

Anacyrtus (Rhaeboides) sic Dayi Steindachner, 1878:61 (dcscrigio original.
localidade-tipo: rio Magdalena, {Colombial: tipo ndo visto).

Roeboides magdalenae Eigenmann, 1922:161 (Localidade-tipo: Soplavicnto.
Colombia). Nova sinonimia.

Roeboides caucae Eigenmann, 1922:162 (Localidade-tipo: Cartago, Colom-
bia). Nova sinonimia.

Roeboides meeki Eigenmann, 1922: 163 (Localidade-tipo: Quibdo. Colém-
bia). Nova sinonimia.

Roeboides romeroi Fowler, 1941: 6 (Localidade-tipo: Honda, Colémbia).
Nova sinonimia.

Material examinado. Holdtipo: Coldémbia — Rochoides romeroi. bacia do rio
Magdalena, Honda, jul/1940, Cecil Miles, ANSP 69336 (CP 66,4 mm). Niio tipos:
Panama - rio Acla, oeste das montanhas de San Blas, 8°50°35"N 77°41°017°0, San
Blas, INHS 36086 (2, CP 64.5-92.4 mm), rio Ibedi localizado a frente da ilha de
Mulatupo, USNM 311024 (3, CP 31,1-81.9 mm}; rio Cuadi, proximo a Sasardi, 9* N
77°45", San Blas, 19/03/1967. USNM 311024 (2. CP 63.3-64,7 mm). Tamnadi. pe-
queno rio 4 frente da ilha de Mulatupo, San Blas, USNM 311048 (35, CP 53.7-84.9
mm). Colémbia — drenagem do rio Atrato: caiio Ponclaolla ¢ boca do rio Guaguando,
cerca de | km ao sul da cidade de Buchado, Antioquia, 6°25°N 76°46°0. MCP 18791
(1, CP 93,8mm dé&c); idem, NRM 25861 (8, CP 24, 3-109.8 mm):. rio Salado aprox. 6
Km acima da confluéncia com o rio Truando, Choco, USNM 310933 (1, CP 41,]
mm); rio Salado, Choco, USNM 310938 (1, CP 64,0 mm); Quebrada Barrial afluente
do rio Nercua, Choco, USNM 311042 (10, CP 50,9-91.0 mm). Acandi, Chocd, USNM
31107120, CP 41,0-78,2 mm). Drenagem do rio Sinu: Betanci, Cordoba, USNM
175302 (10, CP 52,5-99.3 mm). Drenagem do Magdalena/Cauca: afluente do rio
Cauca, Corozal, Vallec Quebrada La Aurora, estrada Corozal-Zarzal, Valle del Cauca,
IUQ 49 (3, CP 68,0-93, 0 mm); Ciéncga de Ayapel, Cordoba, MHNG 1066.36 (1, CP
78,2 mm), rio Magdalena, proximo a Barranquilla. Atlintico, MIING 2189.33 (4, CP
32.4- 45,1 mm), proximo ao Rio Grande, Cauca superior, Cali, Valle del Cauca,
MHNG 2189.34 (2, CP 45,046.0 mm), rio Cauca, cidade de Timba. Valle del Cauca,
NRM 29160 (3, CP 69,5-77,0 mm), Monte Libano, Quebrada Cuba, Cérdoba. NRM
16261 (3, CP 62,9-72,1 mm). NRM 25861 [rio] Cauca supcrior, Cali, USNM 120164
(2, CP 26,0-29.2 mm), cafio Caiman, Bolivar, USNM 175309 (5. CP 74.9-81.4 mm).

Caracteres diferenciais. Conforme os resultados da andlisc filogenética, o
limite posterior da abertura que ocorre entre os dois ramos do parcsfenédide
situando-se proximo a vertical que passa pelo limite dos ossos basioccipital ¢
pro-otico é uma autapomorfia de R. dayi (Fig. 6B). Roeboides dayi difere de
R. occidentalis, R. ilsea ¢ R. carti por apresentar uma mancha umecral desen-
volvida, pclo menor niimero de escamas abaixo (13 a 18 contra mais de 17)
(Fig. 8) c acima da linha lateral (13 a 19 contra mais de 17) (Fig. 13) ¢ menor
namero de escamas da linha lateral (60 a 73 contra mais dc 69 cscamas)
(Fig. 9). Difcre ainda dc R. carti por apresentar 6 a 9 cscamas cntrc margem
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posterior da mancha umeral e a linha vertical que passa pela origem da nada-
deira dorsal; e de 1 a 3 escamas, freqiientemente 3, entre o mesmo local ¢ a
linha vertical que passa pela origem da nadadeira anal. Em R. carti a mancha
se alonga para tras, apresentando 2 a 4 escamas (5 a 6 em exemplares meno-
res que 30,0 mm CP) entre sua margem posterior ¢ a linha vertical que passa
pela origem da nadadcira dorsal; a linha vertical que passa pela origem da na-
dadeira anal passa sobre a mancha ou dista, no maximo, 1 escama da mesma.

Descrigdio. Dados morfométricos na Tabela 2. Corpo alto. Perfil dorsal eleva-
do a partir da basc do processo supra-occipital até a origem da nadadeira
dorsal; leve declive na basc desta nadadeira, perfil dorsal reto deste ponto até
o pedunculo caudal. Perfil ventral convexo da ponta do focinho até a origem
na nadadeira anal, reto a partir dai até o pedinculo caudal. Pseudotimpano na
regido umeral, entre as primeira ¢ scgunda costelas pleurais. Boca terminal.
Maxilar longo, extremidade posterior atingindo a vertical que passa pela me-
tade do olho, com 8 a 19 dentes, sendo, na ordem, 5 a 8 pequenos dentes
conicos — 1 ou 2 com duas cuspides laterais reduzidas — scguidos dc 1, na
maioria das vezes 2, dentes mamiliformes desenvolvidos, sem cispides, des-
locados para a superficie externa do osso (em adultos), mais 2 a 10, raramente
menos quc 5, dentes conicos sem cuspides com basc larga ndio constituindo-se
em mamiliformes tipicos. Pré-maxilar, externamente, com um dente mamili-
forme desenvolvido dirigido para frente (correspondente ao dente D1 em
Lucena, 1998) e outro, menor, dirigido para fora e localizado no ramo lateral
(correspondente ao dente D2 em Lucena, 1998), ambos sem cuspides; inter-
namente com dentes sem arranjo definido, diferindo, inclusive entre um pré-
maxilar e outro: podem formar uma fileira, mais ou menos alinhada, de 10 a
11 dentes, com o terceiro e¢/ou quinto mais anteriores, deslocados para dentro;
distribuirem-se em duas filciras mais ou menos definidas, a externacom 3 a5
dentes cdnicos de base larga, com o primeiro dente pouco maior que os outros
dois e a interna, com 5 a 6 denics, o primeiro bem mais desenvolvido que os
demais (incluindo as duas fileiras); cm outra disposi¢do, os dentes formam
uma fileira ndo alinhada com até dez dentes; um, as vezes dois, dentes desen-
volvidos, mamiliformes, deslocados mais intcrnamente. Todos os dentes do
pré-maxilar com duas cuspides latcrais muito pequenas que podem estar
auscntes, provavelmente, devido ao desgaste. Dentdrio com um dente ma-
miliforme, externo, nfio cuspidado, dirigido levemente para frente ¢ para fora
(corresponde ao dente D5 em Lucena, 1998); margem do osso com 15 a 25
dentes (raramente menos que 18), todos, exceto os doze ultimos, cuspidados.
algumas vezes o primeiro, proximo a sinfise, ¢ o quinto, sexto ou sétimo,
mamiliformes, mais desenvolvidos que os demais, intercalados por dentes
conicos de base larga; os scguintes cdnicos com a ponta recurvada para trés.
Rastros branquiais, 5-11 no ramo superior (n=71, média=6,7), 9-12 no infe-
rior (n=72, média=10,8). Nadadcira dorsal, i+9 raios, sua origem na vertical
que passa nos primeiros raios ramificados da nadadeira anal. Nadadeira pei-
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toral, 12-15 raios (n=71. média=12.8). scu raio mais longo podendo alcangar
ou ultrapassar levementc a origem da nadadeira anal. Nadadeira ventral, i+7
raios; raios com ganchos nos machos. sendo até dois por segmento: raio mais
longo da nadadeira ventral ultrapassando a origem da nadadeira anal. Nada-
deira anal, iv-v+39-51 raios (n=68, média=46.6); com ganchos nos machos
alé, no maximo, o 14o raio, at¢ dois ganchos por segmento. Nadadcira caudal
furcada, i+17+i raios principais. Nadadcira adiposa localizada na linha verti-
cal que passa pclos tltimos raios da nadadcira anal. Escamas da linha latcral,
60-73 (n=60, média=66,5). cscamas abaixo da linha lateral, 13-18 (n=67,
média=16,1); escamas acima da linha lateral, 13-19 (n=47, média=16.1); cs-
camas ao redor do pedinculo caudal, 19-24 (n=33, média=21,5). Vértcbras
caudais, 23 ¢ pré-caudais, 14 em um exemplar examinado.

Colorido em dlcool. Coloragio geral do corpo amarclo claro, escurccido sobre a
regidio dorsal; reflexos pratcados nas latcrais do corpo e cabega. Adultos com
uma mancha umeral escura. conspicua. de forma oval ou retangular, posicio-
nada a cerca de 4 a 5 escamas do pscudotimpano. Cobre, na altura, 6 a 8 cscamas
c. na largura, 4 a 5 cscamas. Algumas vezes a mancha podc apresentar na sua
regido antero-superior, uma expansio cscura estreita, dirigida para frente. Man-
cha no pediinculo caudal de forma triangular, as vezes difusa, a frente da basc
dos raios medianos da nadadcira caudal. afilando-sc a frente ¢ continuando-sc.
as vezes, pela linha mediana no corpo. Uma faixa pratcada presente em al-
guns exemplares, desde o pediinculo caudal até a regido umeral. Nadadeiras
claras com cromatdforos cscuros esparsos sobre suas membranas interradiais.

Distribui¢io. Da drcnagem do rio Cuadi, regido de San Blas, vertente do
Atlantico do Panama at¢ as drenagens dos rios Atrato, Sinu e Magdalcna/
Cauca, Colombia (Fig. 14).

Variagdio geografica. Dentre os caracleres meristicos analisados, o nimero
de raios ramificados da nadadcira anal ¢ o niumcro de escamas da linha late-
ral mostraram variagio quando comparadas as populagdes das bacias do
Magdalena/Cauca, Sinu. Atrato c rios dc San Blas, drenagem do Atlantico do
nordeste do Panama. Embora ocorra sobreposigio nos dados, o niimero de
raios ramificados da nadadcira anal nessas populagdes tende a aumentar da
bacia dos rios Magdalcna/Cauca para o ocste. (Tabela 3). Este mesmo padriio
também ocorrcu com o nimero de cscamas da linha lateral. que mostrou ten-
déncia em aumentar de leste para ocste (Tabela 4). Os caracteres morfomé-
tricos ndio mostraram difcrengas significativas entre as populagdes. exceto o
didmetro da orbita. Considcrando-se a média desta medida, verifica-sc que a
populagiio da rcgido de San Blas possui o didimetro orbital comparativamentc
menor (n=21, 26,0-34,9%. média=29,4% no comprimento da cabega). quan-
do comparada com o restante da populagiio (n=47, 27.8-39,1%, mcdia=33.2%
no comprimento da cabega). Além dos caracteres mencionados acima, nio
ocorrcram outras difcrengas.
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Figura 12. Roeboides dayi, NRM 25861, CP 93.8 mm. Caiio Ponelaolla ¢ boca do rio
Guaguando, drenagem do rio Alrato, Antioquia, Colémbia,
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Figura 13. Variagdo do numero de escamas acima da linha lateral nas espécies
transandinas de Roeboides.
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Tabela 3. Variagio do namero de raios ramificados da nadadeira anal de R. dayi na
sua drea de distribuigfo. Localidades citadas de¢ leste para oeste.

Localidades 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5]
Rio Magdalena 1 1 i 1 1

Rio Cauca 1 2 1 1 1 3 1 2 1 1

Rio Sinu 1 1 1 4 1 1 2

Rio Atrato 1 1 1 9 2 1 2 1
Regido San Blas 2 9 6 5 1

Tabela 4. Variagio do nimero de escamas da linha lateral de R. dayi na sua irea de
distribui¢iio. Localidades citadas de leste para ocste.

Localidades 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 TO 71 72 T3
Rio Magdalena 1 1

Rio Cauca 4 1 1 3 3 2 2 3 1

Rio Sinu 1 2 1 2 2 i

Rio Atrato 1 1 2 1 2

Regiao San Blas 2 2 6 7 2 1 3

Comentarios. O holdtipo de R. romeroi ndo apresenta mancha umeral. Em
seu lugar, ha poucos cromatdforos produzindo um padréo semelhante a man-
cha umeral de alguns exemplares de R. bouchellei. Fowler (1941: 6) ao des-
crever R. romeroi, ndo fez mengio 4 presenga da mancha umeral, indicando
que, provavelmente, ndo havia mancha quando da descrigdo, sua auséncia,
portanto, ndo conseqiiéncia do tempo de conservagio. Salvo a auséncia da
mancha umeral, todas as medidas e contagens do holdtipo de R. romeroi
estdo incluidas dentro dos limites de variagdo de R. dayi. As espécies
R. magdalenae, R. caucae ¢ R. mecki foram descritas com basc na variago
do nimero de escamas da linha latcral ou de raios da nadadeira anal
(Eigenmann, 1922: 161). A variagdo destes caracltcres apresenta uma ampla
distribuigfio na 4rea total da distribuigfio de R. dayi. Pelas razées discutidas as
espécies listadas acima sdo consideradas sinénimos de R. dayi.

Roeboides occidentalis Meek & Hildebrand
(Fig. 15)

Roeboides occidentalis Meck & Hildebrand, 1916:293 (descri¢do original;
localidade-tipo: rio Cardenas, Corozal, Panama [drenagem do occano Pacifi-
co]; tipo FMNH 8948 perdido segundo Ibarra & Stewart, 1985).

Roeboides hildebrandi Eigenmann, 1922:161 (Localidade-tipo: Istmina, Co-
lombia). Nova sinonimia.

Material examinado. Panamé — rio Iglesia, Golfo de San Migucl, Darién, 8°25°23"N
7825”0, INHS 36089 (2, CP 44,8-49,1 mm), pequeno corrego cerca de 3 km a ocste
de El Llano na estrada Chepo-El Llano, sistema do rio Bayano, Panama, 9°13’N 79°0,
MCZ 56343 (21, CP 17,6-62,1 mm);, drenagem do lago Miraflores, Zona do Canal,
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Panama, MZUSP 35684 (20, CP 25,0-79,1 mm), riacho Las Palmas, Santiago.
Veraguas, MZUSP 35689 (14, CP 28,0-55.6 mm). rio Mamoni, Chepo. Panama.
MZUSP 35690 (7. CP 35.0-99.1 mm), rio Pacora. Panama, MZUSP 35692 (5. CP
19.6-36,8 mm); rio Pedro Miquel, Zonal do Canal. Panama, UMMZ 162473 (10, CP
42,0-54.0 mm); boca de riacho afluente do rio Chucunaque. drenagem do rio Tuyra,
Darién, UMMZ 217270 (3. CP 28,2-35.3 mm). rio Culcbra. [Zona do Canal]. Culcbra,
Panama, USNM 78734 (15, CP 353-110.2 mm). rio Calobre, [drenagem do rio
Chepol], Panama, 18/mar/1911, USNM 78750 (20, CP 42,5-113.4 mm), rio Anton,
bacia do rio Grande, Anton, Coclé, USNM 311013 (34, CP 31,2-68,9 mm). rio Sambu,
7°52°N 78¢5°Q, Darién, USNM 311021 (6. CI’ 47.7-51,7 mm), riacho ccrea de aprox.
5 km a oeste do rio Hato, Coclé, USNM 311052 (3, CP 15,7-29,3 mm); rio no canyon
Limestone na pontc na Estrada Intcramericana a 8 km de Rio Hato, Coclé, USNM
311056 (2. CP 44.2-51,6 mm). Colémbia - rio Patia, qucbrada La Pulida, 2°9°26™N
77°2°470, Cauca, IUQ 419 (7. CP 17,6-30.5 mm), rio Patia, Upesca, 2°2°40"N
77°6°59"0, Patia, Cauca, MCP 22781 (2, CP 53.3-76.1 mm); boca de Pepé, drenagem
do rio Baudé, 5¢4’N 77¢3°0Q. Choco, MCP 18790 (1. CP 72.5 mm. d&c). rio San Juan,
Cabeceras, Chocd, NRM 10676 (6. CP 75.8-117.2 mm). boca de Pepé. drenagem do
rio Baudé, 5°4’N 77°3°0, Choco. NRM 26042 (31. CP 36.9-110,7 mm: riacho afluente
do rio Jurado, Chocod, USNM 311041(23, CP 47 0-88.9 mm), riacho afluente do rio Para-
do [sic] provavelmente rio Partado ou Apartado, afluente do rio Jurado, 7°6°N 77°46°O.
Chocd, USNM 311046 (3. CP 43.6-93.6 mm). Equador - rios Cayapas, proximo a cida-
de de San Miguel, Esmeraldas, 0°d44°N 78°55°0. MCZ 58200 (9, CP 44.2-58.4 mm).

Caracteres diferenciais. De acordo com os resultados da andlise filogenética,
a presenga de 1 rastro branquial no hipobranquial ¢é uma de R. occidentalis.
Roeboides occidentalis, R. ilsea ¢ R. davi possuem uma mancha umeral gran-
de. levemente arredondada ou ovalada. que sc estende. na sua largura. por 4 a
8 escamas. Em R. bouchellei ¢ R. dientonito. a mancha umeral ¢ pequena,
cobrindo ndo mais que 4 escamas na largura, ou ausente no caso da primcira
espéeic. Roeboides occidentalis difere de R. carti por apresentar a mancha
umecral, na maioria das vezces, bem a frente da vertical que passa pela origem
da nadadeira anal (cm R. carti csta vertical passa sobre a metade posterior da
mancha). De R. ilsea difere pelo menor nimero de escamas da linha lateral
(69 a 81 contra 84 a 93) (Fig. 9). de R. davi por apresentar maior niimero
de cscamas da linha latcral (71 a 80 contra 60 a 71) (Fig. 9). Dc R.
guatemalensis, espécic que ocorre na vertente do Atlintico do Panamad, R.
occidentalis difere por apresentar menor média do niimero de escamas da
linha lateral (71 a 80 média=74.7 contra 76 a 86 média= 81,3; diferenga signi-
ficativa pelo teste de Mann-Whitney, T=6624.500 P£0.001) (Fig. 9). maior mé-
dia do niimero de rastros branquais do ramo inferior (10 a 12 média=10.5 con-
tra 8 a 10 média=9,3; significativa pclo teste de Mann-Whitney. T = 4423.500;
P£0.001) (Fig. 16) ¢ pela auséncia da faixa cscura lateral. R. occidentalis
tende a apresentar uma maior altura do corpo em relagdo a R. bouchellei,
quando comparados exemplares acima de 40.0 mm CP (34.2-42.0%. m¢é-
dia=37.7% contra 32.7-39.0%. média=35.9%) (Tabs. 6 ¢ 8). Na Tabela 5 a
relagdo altura do corpo/comprimento padrio dessas espécics estd discrimina-
da por localidades, ¢ referc-sc aos excmplares dc todos os tamanhos.
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Descri¢iio. Dados morfométricos na Tabela 6. Corpo alto. Perfil dorsal eleva-
do a partir da base do processo supra-occipital até a origem da nadadeira
dorsal, perfil dorsal rcto deste ponto até o pedunculo caudal. Perfil ventral
convexo da ponta do focinho até a origem na nadadeira anal, reto a partir dai
até o pediinculo caudal. Pscudotimpano na rcgido umeral, entre as primcira ¢
scgunda costelas pleurais. Boca terminal. Maxilar longo, extremidade poste-
rior atingindo a vertical que passa pela metade do olho; com 10 a 23 dentes,
sendo, na ordem, 5 a 7 pcquenos dentes conicos — 1 ou 2 dentes com duas
cuspides laterais reduzidas — scguidos de 1 ou 2 dentes mamiliformes desen-
volvidos ¢ scm cuspides, deslocados para a superficic externa do osso (em
adultos) ¢ mais 3 a 10 dentes, raramente menos que 5, dentes conicos, sem
cuspides, de base larga, nio tipicamentc mamiliformes. Pré-maxilar, externa-
mente, com um dente mamiliforme desenvolvido dirigido para frente (cor-
responde ao dente D1 em Lucena, 1998) ¢ outro, menor, dirigido para fora ¢
localizado no ramo lateral (correspondente ao dente D2 em Lucena, 1998),
ambos scin cuspides; internamente com dentes sem arranjo definido, diferin-
do, inclusive, entre um pré-maxilar ¢ outro; podem formar uma fileira mais
ou menos alinhada de 10 a 11 dentes, sendo o terceiro ¢/ou quinto mais ante-
riores deslocados para dentro; formar duas fileiras mais ou menos definidas, a
externa com 3 a 5 dentes conicos de base larga, com o primeiro dente pouco
maior que os outros dois ¢ a interna, com 5 a 6 dentes, sendo o primeiro bem
mais desenvolvido que (odos os demais (incluindo as duas fileiras); em outra
disposicio, os dentes formam uma fileira nio alinhada com até dez dentes;
um, as vezes dois, dentes desenvolvidos, mamiliformes, deslocados mais in-
ternamente. Todos os dentes do pré-maxilar com duas cuspides laterais muito
pequenas que podem cstar ausentes, provavelmente, devido ao desgaste.
Dentdrio com um dente mamiliforme externo, nio cuspidado, dirigido leve-
mente para frente e para fora (correspondente ao dente D5 em Lucena, 1998);
margem do osso com 18 a 25 dentes, todos, exceto os doze ultimos. cuspi-
dados; algumas vezes o primeiro, proximo a sinfise, ¢ o quinto, sexto ou séti-
mo dentes mamiliformes mais desenvolvidos que os demais, intercalados por
dentes conicos de basc larga; os scguintes conicos, com a ponta rccurvada
para tras. Rastros branquiais, 5-8 no ramo superior (n=86, média=6,5). 10-12
no ramo inferior (n=84, média=10,5. Nadadcira dorsal, i+9 raios. sua origem
na vertical que passa nos primeiros raios ramificados da nadadeira anal. Na-
dadeira peitoral, i+12-14 raios (n=84, média=13,1), scu raio mais longo al-
cangando a origemn da nadadeira anal. Nadadeira ventral, i+7 raios: raios com
ganchos nos machos, scndo até dois por scgmento; raio mais longo da nada-
deira ventral ultrapassando a origem da nadadcira anal. Nadadeira anal, iv-
v+40-51 raios (n=84. média=45.4); com ganchos nos machos, sendo um por
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segmento até, no miximo, o 16° raio. Nadadcira caudal, i+17+i raios princi-
pais. Nadadcira adiposa localizada na linha que passa pelos ultimos raios da
nadadeira anal. Escamas da linha lateral, 71-80 (n=69, média=74,7); esca-
mas abaixo da linha lateral, 16-22 (n=75, média=19,0); cscamas acima da
linha lateral, 16-20 (n=69, média=18,2); cscamas ao redor do pédunculo cau-
dal, 22-27 (n=51, média=24,2). Véricbras caudais, 23 ¢ pré-caudais. 14 em
um exemplar examinado.

Tabela S. Variagio da altura do corpo em relaglio ao comprimento padrio (em
porcentagens) em R. bouchellei ¢ R. occidentalis (localidades do oeste para lestc).
n = nimero de exemplares.

R.boucheller R.occidentalis

Localidade/Vertente n . Meédia n - Meédia
Variagio Variagdo
Guatemala/Pacifico 50 32,1-390 35,9 - - -
San Salvador/Pacifico 6 30,3-35.6 328 - - -
Honduras/Atlantico 6 31,3-33,7 32,7 - - -
Honduras/Pacifico 21 32.4-37.2 35,2 - - -
Nicaragua/Atlantico 2 30,6-34,1 34,1 - - -
Nicaragua-lago Managua 6 33,9-36.9 354 - - -
Oeste da Costa Rica/ Pacifico 11 31.0-35.8 33,7 - - -
Rio Coto, leste da Costa Rica/Pacifico 10 33,6-36,0 346
Panama/Pacifico - - - 62 35,1-42,0 375
Colémbia/Pacifico - - - 17 34,5-12,6 370
Equador - - - 6 34,0-37.1 352

Tabela 6. Dados morfométricos de Roeboides occidentalis. n = niumero de exemplares
medidos,

Caréter n  Minimo Maximo Média
Comprimento padrio (mm) 76 45,9 123,5 75.8
Porcentagens do comprimento padrio
Altura do corpo 76 342 42,0 3717
Comprimento pré-dorsal 76 49,7 56,1 53.1
Comprimento pré-anal 76 5 52,8 48,3
Comprimento pré-peitoral 76 25,4 30,2 27.8
Comprimento pré-ventral 76 339 39,1 36,3
Comprimento pedinculo caudal Fe] 6,7 10,1 82
Altura pedinculo caudal 76 74 9.5 85
Comprimento da cabega 76 245 29,7 26,6
Porcentagens do comprimento da cabega
Comprimento do focinho 76 220 274 246
Didmetro da 6rbita 76 256 399 331
Comprimento maxila superior 76 424 57.2 503
Espago interorbital 76 229 28,1 25,1

Colorido em dlcool. Coloragdo geral do corpo amarelo claro, cscurccido so-
bre a regido dorsal; reflexos pratcados nas laterais do corpo e cabega. Mancha
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umeral escura, conspicua, de forma oval ou redonda, posicionada a cerca de 4
a 6 escamas do pseudotimpano, ocupando de 6 a 8 escamas na alturac 6 a 8
na largura (4 a 5 em juvenis até 64 mm CP). Algumas vezes, pode apresentar
na sua regido antero-superior, uma expansiio escura estreita dirigida para
frente. Mancha caudal conspicua, de formato arredondado ou triangular situa-
da no pedinculo caudal a frente da basc dos raios medianos da nadadeira
caudal, larga posteriormente, afilando-sc 4 frente, porém ndo continuando-se
pela linha mediana no corpo. Uma faixa prateada presente desde o pediinculo
caudal até a regido umeral. Nadadeiras claras com cromatéforos escuros
esparsos sobre suas membranas interradiais.

Distribui¢do. Vertentes do Pacifico do Panamd, a leste da peninsula Sona,
até o rio Cayapas, norte do Equador (Fig. 14).

Variagiio geografica. O nimero de raios da nadadeira anal mostrou variagiio
na drea de ocorréncia da cspécie, aumentando, de oeste para leste, desde as
drenagens do pacifico no Panama até o Equador. Esta variaciio ¢ mais nota-
vel, quando comparados os limiles extremos dc distribuicio de R.
occidentalis, correspondendo, a ocste, as drenagens dos rios da provincia de
Veraguas, Panama (42 a 45, média=43.3) e a leste, is drenagens dos rios
Baudd, San Juan, Patia, Colémbia, até o rio Cayapas, no norte do Equador
(46 a 51, média=47,9) (Tabela 7). Eigenmann (1922) descreveu, principal-
mente com base nesta variagdo, R. hildebrandi da drenagem do rio San Juan ¢
arredores. Embora no presente estudo poucos exemplares tenham sido exami-
nados, concluo que a variagio constatada nos raios da nadadeira anal é clinal
¢, portanto, considero R. hildebrandi sindnimo de R. occidentalis. Quanto
aos caracteres morfométricos, verificou-se que a populagdo da drenagem do
Rio Grande, Cocl¢, Panamd, apresenta menor didmetro da 6rbita quando
comparada as demais populagdes (25,6-30,7%. n=12. média=28,3% contra
30,8-39,9%, n=51, média=35,2%, rcspectivamente).

Tabela 7. Freqiéncia do nGmero de raios ramificados da nadadeira anal de R.
occidentalis na sua arca de distribuigfio. Localidades citadas de oeste para leste.

Localidade 40 41 42 43 M 45 46 47 48 49 S0 S

Rio Las Palmas

Coclé 1
Zona do Canal

Rio Bayano 1

Rio Tuyra

Rio Jurado 2 2
Rio Baudd

Rio San Juan

Rio Patia

Rio Cayapas

—
w9

1
3
7
3

1
1
9
3
1
8

e N R
LR ST
(=%

w~
-
[ &1

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 3-63, julho, 2000



Roeboides bouchellei Fowler
(Fig. 17)

Anacyrtus guatemalensis — Giinther, 1864:347 (paralectotipos de R. guatema-
lensis coletados em Huamuchal, Guatemala, ndo ¢xaminados).

Roeboides bouchellei Fowler, 1923:24 (descrigfio original; localidade-tipo:
Great Falls, rio Pis Pis, Nicaragua [drenagem do Atlantico]; tipo examinado).

Roeboides salvadoris Hildebrand, 1925:246 (Localidade-tipo: rio Sucio, ver-
tente do oceano Pacifico, Sitio del Nifio, El Salvador; tipo nio visto). Nova
sinonimia.

Material examinado. Holotipo: Nicaragua — Great Falls, rio Pis Pis, 25/abr/1922, W.
Huber & J.F. Street, ANSP 51218 (CP 61,5 mm). Nio tipos: Panama (vertente do
Pacifico) — rio Riacuas, David, Chiriqui, MZUSP 19703 (3, CP 29,0-39,5 mm); que-
brada Salao no rio Chiriqui del Tire, Chitiqui. UMMZ 145670 (3, CP 55,0-78,0 mm).
Costa Rica (vertente do Pacifico): rio Coloradita, drenagem do rio Coto, STRI 403
(29, CP 39,7-54,3 mm); riacho a aprox. 3 km a sudoestc de Coimital, Nicoya, Gua-
nacaste, INHS 63793 (15, CP 20,9-54.4 mm), Alajucla, Platanar, MIING 2189.49
(6, CP 53,7-73,7 mm); rio Piedras na autocstrada PanAmericana a aprox. 20 km a
sudeste de Liberia, drenagem do rio Bebedouro-Tempisque-Golfo de Nicoya, UMMZ
190195 (3, CP 39,0-50,4 mm), Liberia, Guanacaste, USNM 92129 (7, CP 50,0-64.5
mm). Nicaragua (vertente do Atlantico) — rio Likus, afluente do rio Wawa, Puerto
Cabezas, MCP 18769 (1, CP 77,7mm dé&c); riacho Corozo, afluente do rio Huahua-
shan [Wawasang), Zelaya, UMMZ 188249 (5, CP 53,6-57,1 mm); rio Kurnog na pon-
te, sudoeste de Bilwaskarma, drenagem da laguna Pohara [Pahara] ao noric de Puerto
Cabezas, UMMZ 199621 (6, CP 22,2-49.4 mm), rio Likus, afluente do rio Wawa,
Puerto Cabezas, UMMZ 199644 (35, CP 46,0-71,7 mm), Momotombo, lago Managua,
MHNG 2120.69-77 (6, CP 51,4-60,9 mm). Honduras (vertente do Pacifico) - rio
Choluteca na ponte da estrada Danli, UMMZ 144630 (20 de 49, CP 47,2 -67,3 mm).
Honduras (vertente do Atlantico): El Paraiso, Vallecillo, Valle de Jamastran, UMMZ
188231 (8, CP 26,2-50,4 mm). San Salvador (vertente do Pacifico) - lago de Guija,
MHNG 2188.9 (3, CP 44,7-48,9 mm), lago de Guija, MHNG 2189.45 (CP 47,0 mm);,
laguna Metapan, MHNG 2188.8 (2, CP 45,8-46,9 mm). Guatemala (vertente do Paci-
fico) - drenagem do rio Naranjo, cerca de 18 km de Escuintia, UMMZ 143462 (19,
CP 40,4-81,2 mm); rio Grande dc Pasaco, ccrca de 10 km a noroeste de El Obraje,
Jutiapa, 13°56”10”N 90°¢12°40”0, UMMZ 190530 (9, CP 53,2-75,3 mm), canal do
[rio?] Maria Linda, 31 km sudoeste de Escuintla, 14°4°N 90°37°2070, UMMZ 190782
(25, CP 39,2-81,0 mm); rio La Primavera, drenagem do rio Coyolate, Suchitepequez,
14°22°20”N 91°09°5”0, UMMZ 194121 (4, CP 58,3-67,6 mm). México (vertente do
Pacifico) — corrego cerca 6 km de Tapachula na autoestrada 200, Chiapas, UMMZ
191711 (15, CP 23,0-54 mm).
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Figura 15. Roeboides occidentalis. NRM 26042, CP 110.7 mm. Rio Baudo. Co-
lombia.
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Figura 16. Variagio do niimero de rastros branquiais do ramo inferior do primeiro
arco branquial nas espéeies transandinas de Roeboides.

Figura 17. Roeboides bouchellei, UMMZ 190782, CP 81,0 mm. Canal do [rio?]
Maria Linda, 31 km sudoeste de Escuintla, vertente do Atlintico, Guatemala.
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Caracteres diferenciais: Conforme os resultados da analise filogenética. a
presenga de uma curla ponta ossca dirigida para tras na porgio vertical
tubular do epoccipital ¢ uma autapomorfia de R. bouchellei. Roeboides
bouchellei difere dec R. davi, R. occidentalis ¢ R. ilsea pela reduzida mancha
umecral, algumas vezes restrita somente a alguns cromatoforos: de mancira
geral ¢ alongada verticalmente, percorrendo de 3 ¢ 4 escamas na alturac2 a3
na largura. Em adultos de R. dayi, R. occidentalis ¢ R. ilsea a mancha umeral
¢ desenvolvida, larga, levemente arredondada ou ovalada, ocupando na sua
altura cerca dc 6 a 8 cscamas ¢ na sua largura dc 4 a 8 escamas. Roeboides
bouchellei difere de R. ilsea que ocorre na Costa Rica. porém ndo em
simpatria com R. bouchellei. pclo menor namero de escamas da linha lateral
(73 a 86 contra 84 a 93) (Fig. 9). Difere de R. dientonito ¢ R. dayi pelo maior
numero de escamas da linha lateral (73 a 86 contra 51 a61 ¢ 60 a 73, respec-
tivamente) (Fig. 9). Roeboides bouchellei tende a apresentar menor altura do
corpo em relagdo a R. occidentalis, quando comparados exemplares acima dc
40,0 mm CP (32,7-39.0%. média=35,9% contra 34,2-42,0%, média=37,7%)
(Tabelas 6 ¢ 8). Na Tabcla 6 a rclagiio altura do corpo/comprimento padrio
dessas cspécies esta discriminada por localidadcs, ¢ referc-sc d excmplares de
todos os tamanhos.

Descrigiio. Dados morfométricos na Tabela 8. Corpo alto. Perfil dorsal cleva-
do a partir da basc do processo supra-cccipital atd a origem da nadadcira
dorsal; leve declive na basc desta nadadcira; perfil dorsal reto deste ponto até
o final do pedunculo caudal. Perfil ventral convexo até a origem na nadadcira
anal, reto a partir dai at¢ o pedunculo caudal. Pscudotimpano na rcgido
umeral, entre as primcira ¢ scgunda costelas pleurais. Boca terminal. Maxilar
longo, extremidade posterior atingindo a vertical que passa pela metade do
olho, com 6 a 14 dentes. sendo, na ordem, 4 a 7 pequenos dentes conicos.
scguidos de 1, 2, ou 3 dentes mamiliformes grandes. sem cuspides, desloca-
dos para a superficic externa do osso (cm adultos), ¢ mais 2 a 6. raramente 5
ou 6, dentes conicos com base larga, scm ciispides, ndo constituindo-sc cm
mamiliformes tipicos. Pré-maxilar, externamente, com um dentc mamilifor-
me desenvolvido dirigido para frente (corresponde ao dente D1 em Lucena,
1998) e outro, menor, dirigido para fora ¢ localizado no ramo lateral (corres-
pondente ao dente D2 cm Lucena, 1998), ambos sem ctispides; internamente
com dentes sem arranjo definido, diferindo, inclusive entre um pré-maxilar ¢
outro: podem formar uma filcira, mais ou menos alinhada, de 8 a 9 dentes.
sendo os terceiro c¢/ou quarto, mais antcriores, deslocados para dentro;
distribuirem-se em duas fileiras mais ou menos definidas. a primcira. ou mais
externa, com 2 a 3 dentes conicos de base larga ¢, a scgunda, ou mais interna,
com 5 a 6 dentes, sendo o primeiro mais desenvolvido que todos os demais
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(incluindo as duas fileiras): em outra disposigiio, os dentes formam uma filei-
ra nfio alinhada com at¢ dez dentes: um, as vezes dois, dentes desenvolvidos,
mamiliformes, deslocados mais internamente. Todos os dentes do pré-maxi-
lar com duas cuspides laterais muito pcquenas que podem estar ausentes, pro-
vavclmente, devido ao desgaste. Dentario com um dente mamiliforme exter-
no, ndo cuspidado, dirigido levemente para frente e para fora (correspondente
ao dente D5 em Lucena, 1998); margem do osso com 13 a 20 dentes (rara-
mente mais que 18), caspides visualizadas somente nos trés primeiros; o pri-
meiro, proximo a sinfisc, o segundo e o quarto, mamiliformes, cuspidados,
intercalados por dentes conicos de basc larga; os seguintes conicos, com a
ponta recurvada para trds. Rastros branquiais, 5-7 no ramo superior (n=49,
média=6,4), 9-11 no inferior (n=49, média=9,7). Nadadeira dorsal, i+9 raios,
sua origem na vertical que passa nos primeiros raios ramificados da nadadei-
ra anal. Nadadeira peitoral, i+12-15 raios (n=49, média=13,2), scu raio mais
longo podendo alcangar ou ultrapassar levemente a origem da nadadeira anal.
Nadadeira ventral, i+7 raios; raios com ganchos nos machos, sendo até dois
por segmento; raio mais longo da nadadcira ventral ultrapassando a origem
da nadadeira anal. Nadadcira anal, iv-v+42-49 raios (n=48, média=44.6);
com ganchos nos machos até, scndo um por scgmento, até, no maximo, o 13*
raio. Nadadeira caudal furcada, i+17+i raios principais. Nadadcira adiposa
localizada na linha vertical que passa pelos ultimos raios da nadadeira anal.
Escamas da linha latcral, 73-86 (n=43, média=77,8); escamas acima da linha la-
teral, 15-19 (n=43, média=17,3); cscamas abaixo da linha lateral, 14-20 (n=48,
média=17,6); escamas ao redor do pedinculo caudal, 21-27 (n=35, média=24,8).
Vértebras caudais, 23 e pré-caudais, 14 em um exemplar examinado.

Tabela 8. Dados morfométricos de Roeboides bouchellei. Populagio do Rio Coto,
Panama, em separado. n=naimero de exemplares medidos.

Rio Coto (Panama)
Cardter n  Minimo Maximo Meédia n Minimo Maiximo  Média
Comprimento padrio (mm) 47 40,4 81,2 62,7 10 43,0 54,3 415
Porcentagens do comprimento padrio
Altura do corpo 46 327 39,0 359 10 33,6 36.1 34,7
Comprimento pré-dorsal 47 49,5 56.6 53.1 10 50,5 53,5 52.2
Comprimento pré-anal 47 4.7 SLS 48,0 10 45,7 49,0 473
Comprimento pré-peitoral 47 25,1 29.6 270 10 26,5 29,0 27.6
Comprimento pré-ventral 47 334 378 357 10 344 36,6 35,5
Comprimento peditnculo Caudal 47 6,3 9,6 8.1 10 6,1 8.3 74
Altura pedinculo caudal 47 7.1 9,7 3.4 10 7.0 8,7 7.8
Comprimento da cabega 47 242 279 26,1 10 25.8 284 271
Porcentagens do comprimento da cabega

Comprimento do focinho 47 210 28,8 258 10 21,5 270 239
Diametro da érbita 47 29,7 39,2 344 10 28,9 325 309
Comprimento maxila superior 47 4.1 52,6 46,4 10 42,0 474 4.9
Espago interorbital 47 239 300 264 10 223 26,6 252
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Colorido em ilcool. Coloragdo geral do corpo amarelo claro; escurccido so-
bre a regido dorsal; reflexos pratcados nas laterais do corpo ¢ cabega. Mancha
umeral reduzida, algumas vezes restrita a alguns cromatéforos, ou auscnlc;
de maneira geral, é alongada verticalmente. percorrendo de 3 ¢ 4 escamas na
altura e 2 a 3 na largura. Mancha no pedinculo caudal de forma losangular,
as vezes difusa, a frente da basc dos raios medianos da nadadeira caudal;
afilando-se a frente ¢ continuando-sc, is vezes, pela linha mediana no corpo:
outro prolongamento, muito ténuc, presente cm alguns exemplares. para trds.
sobre os raios medianos da nadadcira caudal. Uma faixa pratcada presente
em alguns exemplares, desde o pediinculo caudal até a regidio umeral. Nada-
dciras claras com cromatéforos cscuros csparsos sobrc suas mcmbranas
interradiais.

Distribuigfio. Drenagem do Pacifico - rios a ocste da peninsula Sona, Pana-
m4, até o rio Coto, extremo leste da Costa Rica: rios ao norte da regido de
Parrita-Quepos, Costa Rica: rios de Honduras, El Salvador, Guatemala ¢ ex-
tremo leste do México. Drenagem do Atlintico - lago Managud c rios da
Nicaragud ¢ Honduras (Fig. 18).

Variacgiio geografica. Roceboides bouchellei possui ampla distribuigio da
América Central. A populagio do rio Coto. drenagem do Pacifico. extremo
lestc da Costa Rica (Fig. 1), difcrencia-se das demais populagées da cspécic
pelo elevado miimcero de escamas acima (18-21, n=7, média=19.8), abaixo
(18-20, n=10, média=19.0) ¢ da propria linha lateral (80 a 86. n=9. mé-
dia=83,7) (Fig. 19).

Comentdrios. A identificagiio de excmplares dos rios a ocste da peninsula de
Sona até as drenagens do rio Chiriqui Vicjo. Panama, como R. houchellei ¢ ten-
tativa. O material examinado dcsta regidio sc restringiu a dois lotes (MZUSP
19703 ¢ UMMZ 145670) com cxemplares muito jovens ¢ adultos mal conser-
vados.

A mancha umeral destes exemplares estd ausente (devido a conservagio?)
ou muito fraca, ndo permitindo nenhuma conclusio quanto ao scu formato ¢
tamanho. Devido ao mau estado dos exemplares. a contagem do niumero dc
escamas da linha lateral sé foi fcita no lote MZUSP 19703 (77 a 78 escamas,
n=3, média=77.3). O valor baixo desta média pode indicar a tendéncia de um
aumento clinal deste cariter, em diregdo ocste. Isto ¢ corroborado com o valor
encontrado para a populagio de R. bouchellei do rio Coto, proxima drenagem
a oeste do rio Chiriqui Vicjo (Fig. 1). (80-86, n=9, média= 83.7). Embora
com sobreposigio nos limites. a média do niimero de cscamas perfuradas da
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linha lateral dos exemplares do lotc MZUSP 19703 foi rclativamente alta sc
compararmos com as populagdcs de R. occidentalis que distribuem-sc a leste
da peninsula de Sona: Veraguas (74-78, média=75,0. n=6), Cocl¢ (71-78,
média, 74.1, n=11) ¢ drca do canal (70-80, média 74.2. n=35). Entretanto.
deve-se considerar que os valores mencionados basciam-s¢ em um nimero
limitado de excmplares. Loftin (1965) identifica a populagio que sc distribui
a ocste da peninsula Sona, até o rio Chiriqui Vicjo ¢ peninsula dc Burica.
como R. salvadoris (= R. bouchellei) ¢ a lesle, como R. occidentalis. O autor
indica ainda varios exemplos dc distribui¢do disjuntas de pcixes a partir da-
qucla peninsula, concluindo que a mesma rcpresenta uma importante barrei-
ra para as faunas tipicamenic panamenha, a leste, ¢ costariquenha, a oeste.
Diante disso, a identificagiio da populagio de Roeboides que ocorre a ocste da
peninsula de Sona até as drenagens do rio Chiriqui Vicjo, Panama. como X.
bouchellei ¢ ndo R. occidentalis parece a mais apropriada no momento.

i
rio Coto P ﬂ Lox {n=9
|

Demais localidudes |-

B
=
[
da
%3

6 68 70 72 74 76 76 0 62 81 % 8 % %2 94 9% 98 100

Namero de escamas da linha laterul

Figura 19. Variagfio do nimero de escamas da linha lateral entre as populagdes do rio
Coto, Costa Rica ¢ demais localidades de R bouchellei. O teste t indica diferenga
significativa (T=5,961 com 50 graus de liberdade, P<0.001).
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Roeboides ilsea Bussing
(Fig. 20)

Roeboides ilsea Bussing, 1986: 45 (descrigio original; localidade-tipo: Que-
brada Bonita ao sul de Damas, Costa Rica [costa do Pacifico]; tipo LACM
43754-1, CP 119,7 mm nio visto).

Material examinado. Costa Rica - vertente do Pacifico: riacho a aprox. 5 km ao sul
de Pocares, na estrada Damas-Puntarcnas, INHS 63786 (3, CP 35,9-45.6 mm); area
alagada do rio Grande de Térraba, Palmar Norie, Puntarcnas, 8°58'N 83°27°0,
UMMZ 194216 (217, CP 59,3-75,8 mm), mesmos dados, MCP 18770 (1, CP
56,5 mm, d&c).

Caracteres diferenciais. Conforme os resultados da analise filogenética, a
presenga do elevado numero de escamas na linha lateral, 84 a 93 é uma
autapomorfia de R. ilsea. Nas demais espécies o nitmero de escamas da linha
lateral é menor que 85.

Descri¢iio. Dados morfométricos na Tabela 9. Corpo alto. Perfil dorsal cleva-
do a partir da base do processo supra-occipital atd a origem da nadadeira
dorsal; leve declive na basc desta nadadcira: perfil dorsal reto até o pediinculo
caudal. Perfil ventral convexo até a origem na nadadeira anal. rcto a partir
dai até o pedinculo caudal. Pscudotimpano na regido umeral, entre as primei-
ra e segunda costelas pleurais Boca terminal. Maxilar longo. extremidade
posterior quase atingindo a vertical quc passa pela metade do olho, com 9 a
12 dentes [11 a 18 segundo Bussing, 1985}, sendo, na ordem, 3 a 5 pequenos
dentes conicos sem cuspides aparentes, seguidos de 1, 2, ou 3 dentes ma-
miliformes grandes sem cuspides, deslocados para a superficic externa do
0sso (em adultos), e mais 3 a 8 dentes cdnicos, sem ciispides, com basc larga
ndo tipicamente mamiliformes. Pré-maxilar, externamente, com um dente
mamiliforme desenvolvido dirigido para frente (correspondente ao dente D1
em Lucena, 1998) ¢ outro, menor, dirigido para fora e localizado no ramo
lateral (correspondente ao dentc D2 em Luccna, 1998), ambos sem clispides;
internamente com dentes sem arranjo definido, diferindo, inclusive entre um
pré-maxilar ¢ outro; geralmente uma fileira, mais ou menos alinhada, de 7 a
8 dentes, sendo os primeiro, terceiro e/ou quarto mais anteriorcs, deslocados
para dentro. Todos os dentes do pré-maxilar com duas ciispides laterais muito
pequenas que podem estar ausentes, provavelmente, devido ao desgaste.
Dentario com um dente externo mamiliforme, ndo cuspidado, dirigido leve-
mente para frente ¢ para fora (correspondente ao dente D5 em Lucena, 1998);
margem do osso com 12 a 16 denles, o primeiro, préximo a sinfise, o quarto
c¢/ou o sexto, mamiliformes, cuspidados, intercalados por dentes conicos de
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base larga; os seguinics podendo apresentar cupisdes, os mais posteriores
cbnicos, com a ponta rccurvada para tras. Rastros branquiais, 6-10 no ramo
superior (n=20, média=7,3), 9-11 no inferior (n=20, média=10.2). Nadadeira
dorsal, i+9 raios, sua origem na vertical que passa nos primeiros raios
ramificados da nadadeira anal. Nadadeira peitoral, i+12-14 raios (n=19, mé-
dia=12,9), seu raio mais longo nio alcangando a origem da nadadeira anal.
Nadadcira ventral, i+7 raios; com ganchos nos machos, sendo até dois por
scgmento; raio mais longo da nadadeira ventral ultrapassando a origem da
nadadeira anal. Nadadcira anal, iv-v+43-49 raios (n=19, média=46.1); com
ganchos nos machos até. sendo um por segmento, até, no maximo, o 15° raio.
Nadadeira caudal furcada, i+17+i raios principais. Nadadeira adiposa locali-
zada na linha vertical que passa nos ultimos raios da nadadeira anal. Escamas
da linha lateral, 84-93 (n=20, média=88.7). escamas abaixo da linha lateral,
19-24 (n1=20, média=21,3): escamas acima da linha lateral 19-22 (n=19, mé-
dia=19,8); escamas ao redor do pediinculo caudal, 29-32 (n=17, média=30.2).
Vértebras caudais, 22 ¢ pré-caudais, 15 em um exemplar examinado.

Colorido em dlcool. Coloragdo geral do corpo amarclo escuro: escurccido
sobre a regido dorsal; reflexos pratcados nas latcrais do corpo ¢ cabega. Man-
cha umeral escura, conspicua, arrcdondada ou ovalada, percorrendode 6 a 7
escamas na altura ¢ 5 a 7 na largura. Mancha no pedunculo caudal de forma
losangular, localizada a frente da base dos raios medianos da nadadcira cau-
dal; afilando-sc a frente e continuando-sc, as vezes, pela linha mediana no
corpo. Uma faixa pratecada presente desde o pedunculo caudal até a regido
umeral. Nadadciras claras com cromatéforos escuros esparsos sobre suas
membranas interradiais.

Distribui¢iio. Vertente do Pacifico da Costa Rica, entre as drenagens proxi-
mas a regifio de Parrita-Quepos (bacia do rio Pirris) para o leste, até os siste-
mas dos rios Grande de Térraba ¢ Sicrpe (Bussing, 1986) (Fig. 18).

Roeboides guatemalensis Giinther
(Figs. 21A ¢ B)

Anacyrtus (Roeboides) guatemalensis Giinther, 1864:347 (em parte) (somen-
tc os exemplares coletados no rio Chagres) (descrigfio original: localidade-
tipo: ndo indicada).

Anacyrtus guatemalensis Giinther, 1869: prancha 82 (figura).
Roeboides guatemalensis — Eigemnann, 1910: 445 (mudanga de género).

Roeboides guatemalensis — Miller & Carr, 1974: 121 (designagéio de lecto-
tipo, BMNH 1864.1.26:310, CP 117 mm: restri¢fio da localidade-tipo: rio
Chagres, Panamad).
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Material examinado. Panama - lago Gatin. rio Chagres cerea de 1 km acima de
Gamboa. proximo a Zona do Canal. Panama. MCZ, 45613 (105, CP 71.9-101.6 mm).
MCZ 45633 (207, CP 42.3-59.2 mm). lago Gatim. [ilha] Barro Colorado. Zona do
Canal. Panama. MZUSDP 35691 (11. CP 70 4-98 4 mm). |. CP 75.6mm d&¢. MZUSP
35684; lago Gatin, ilha Barro Colorado, Zona do Canal. Panama. UMMZ 732276
(30. CP 72.7-135.2 mm). drenagem do lago Miraflores, Zona do Canal. Panama.
MZUSP 58584 (1, CP 53.6 mm): rio Trinidad. Agua Clara. Zona do Canal. Panama.
USNM 78716 (13, CP 37.9-112.3 mm): rio Indio. Gatan, Zona do Canal. Panama.
USNM (10. CP 60,0-112.1 mm). parte alta do rio Trinidad. Panama. USNM 78719
(16. CP 38.8-67.1 mm): Porto Bello. Colon, USNM 78725 (7. CP 65.4-99.5 mm): rio
Cascajal, cerca de 16 km da boca. proximo a Portobelo, Colén, USNM 311063 (14.
CP 55.7-87.5 mm).

Tabela 9. Dados morfométricos de Rochoides ilsea ¢ R guatemalensis. n=nimero de
exemplares medidos.

R.ilsea R. guatemalensis
Carater N Mimmo  Mawimo  Media n  Mimmo  Maximo  Media
Comprimento padrao(mm) 20 593 758 673 80 423 1352 789
Porcentagens do comprimento padrio
Altura do corpo 20 36,9 413 388 80 316 403 353
Comprimento pré-dorsal 20 S1 S50 329 80 49.1 33.8 S
Comprimento pré-anal 20 0.8 509 494 S0 428 323 47.4
Comprimento pré-peitoral 20 253 27.8 26,6 80 246 359 270
Comprimento pré-ventral 20 35.6 77 36,7 80 239 384 355
Comprimento pedunculo caudal 20 79 RE) 8.7 79 6.9 10.3 8.3
Altura pedinculo caudal 20 8.0 9.6 8.7 79 6.9 1.3 19
Comprimento da cabega 20 248 266 257 80 243 318 26.2
Porcentagens do comprimiento da cabega
Comprimento do focinho 20 224 26,5 243 80 18.6 20,6 252
Diametro da orbita 20 33,3 373 350 K0 26.8 403 336
Comprimento maxila superior 20 420 479 H.3 80 0.1 55.2 48,9
Lispago interorbital 20 253 x4 26,8 79 209 2.7 251

Caracteres diferenciais. Rochoides guatemalensis difere das demais espé-
cics pela presenga de uma conspicua mancha cscura em forma de cunha na
linha mediana do corpo. larga a pantir da vertical que passa pelo final da base
da nadadcira dorsal at¢ ao pscudotimpano (Figs. 21 A ¢ B). Esta mancha nio
esta presente em nenhuma espécic do género Roeboides ou em espécics
conhccidas de Characidac constituindo-sc cm uma autapomorfia para a cs-
pécic. Em alguns excmplares examinados csta faixa pode cstar conspicua-
mente representada somente pela sua paric anterior. tornando-se. dcsta
mancira, semelhante & mancha umeral apresentada por R. carti. Roeboides
guatemalensis difere, entretanto. de R. carti. pelo alcance da parte anterior da
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faixa, que pode atingir o pscudotimpano. além de ter seu prolongamento pos-
terior mais afilado € longo. Roeboides occidentalis, outra espécic que ocorre
no Panama porém na vertente do Pacifico. difere de R. guatemalensis por
apresentar maior média no namero dc escamas da linha lateral (76 a 86 mé-
dia=81,3 contra 71 a 80 mcédia=74,7; difcrenga significativa pelo teste de
Mann-Whitney, T=6624,500 P-:0,001) (Fig. 9); menor média do nimecro de
rastros branquais do ramo infcrior (8 a 10, média=9,3 contra 10 a 12, mé-
dia=10,5; diferenga significativa pclo testc de Mann-Whitney, T=4423,500;
P<0,001) (Fig. 16).

Descrig¢iio. Dados morfométricos na Tabela 9. Corpo alto. Perfil dorsal clcva-
do a partir da base do processo supra-occipital até a origem da nadadeira
dorsal, leve declive na basc desta nadadcira: perfil dorsal reto deste ponto até
* o pedanculo caudal. Perfil ventral convexo até a origem na nadadeira anal.
reto a partir dai até o pedunculo caudal. Pscudotimpano na regiio umeral,
entre as primeira e scgunda costclas pleurais. Boca terminal. Maxilar longo.
extremidade posterior atingindo a vertical que passa pela metade do olho.,
com 11 a 16 dentes sem cuspides aparcntes, sendo, na ordem, 5 a 8 pequenos
dentes conicos seguidos dc 1. 2 ou 3 destes mamiliformes grandes deslocados
para a superficic externa do ossso (cm adultos) ¢ mais 5 a 8 dentes conicos de
base larga nio tipicamente mamiliformes. Pré-maxilar, externamente, com
um dente mamiliforme desenvolvido dirigido para frente (correspondente ao
dente D1 em Lucena, 1998) ¢ outro, menor, dirigido para fora ¢ localizado no
ramo lateral (correspondentc ao dentc D2 em Luccna, 1998), ambos sem
cuspides; internamente com dentes sem arranjo definido, diferindo, inclusive
entre um pré-maxilar ¢ outro: podem formar duas filciras mais ou menos de-
finidas, a externa, com 3 a 5 dentes conicos de base larga, com o primeiro
dente pouco maior que os outros dois ¢ a interna, com 5 a 6 dentes, sendo o
primeiro bem mais desenvolvido que todos os demais (incluindo as duas filci-
ras); em outra disposi¢do, os dentes formam uma fileira ndo alinhada com até
dez dentes; um, as vezes dois, dentes desenvolvidos, mamiliformes, desloca-
dos internamente. Todos os dentcs do pré-maxilar com duas cuspides laterais
muito pequenas que podem estar auscntes. provavelmente, devido ao desgas-
tc. Dentério com um dente mamiliforme externo, ndo cuspidado, dirigido le-
vemente para frente ¢ para fora (correspondente ao dente DS em Luccna,
1998); margem do osso com 18 a 29 dentes (raramente menos que 20), todos,
excelo os seis ultimos, cuspidados; algumas vezes, o primeiro, proximo a
sinfise ¢ 0 quinto, o sexto ou o sétimo dentes mamiliformes, mais desenvolvi-
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dos que os demais, intcrcalados por dentes cdnicos de basc larga: os seguin-
tes, conicos com a ponta recurvada para tras. Rastros branquiais, 5-7 no ramo
superior (n=83, média=6,0), 8-10 no ramo inferior (n=85, média=9,3). Nada-
deira dorsal, ii+9 raios, sua origem na vertical que passa pela origem da na-
dadcira anal ou levemente atrds. Nadadeira peitoral, i+12-14 raios (n=83,
média=12,9), seu raio mais longo alcangando a origem na nadadeira anal.
Nadadeira ventral, i+7 raios; com ganchos nos machos, sendo até dois por
segmento; raio mais longo da nadadeira ventral ultrapassando a origem da
nadadeira anal. Nadadcira anal, iv-v+42-50 raios (n=82, média=45,3); com
ganchos nos machos, scndo um por segmento até, no maximo, o 12° raio,
raramente dois por scgmento. Nadadeira caudal furcada, i+17+i raios princi-
pais. Nadadeira adiposa localizada na linha vertical que passa pelos tltimos
raios da nadadcira anal. Escamas da linha lateral, 76-86 (n=66, mé¢dia=81.3);
escamas abaixo da linha lateral, 18-22 (n=73, média=19.7); escamas acima
da linha lateral, 17-21 (n=67, média=18,8); cscamas ao redor do pedinculo
caudal 23-28 (n=38, média=25,3). Véricbras caudais, 22 e pré-caudais, 14
cm um cxemplar examinado.

Colorido em dlcool. Coloragiio geral do corpo amarelo claro, escurecido
sobre a regifio dorsal; reflexos pratcados nas laterais da cabega. Sobre a li-
nha mediana do corpo, hd uma conspicua mancha ecscura em forma de cunha
(Figs. 21A e B), que estreita-se ¢ prolonga-sc postcriormente até a vertical
que passa logo atras do final da basc da nadadeira dorsal; a regifio anterior
deste mancha € larga c, algumas vezes bifurcada, atingindo a vertical que
passa proximo a metade da nadadcira ventral. No pedunculo caudal ocorre
uma mancha de forma losangular, larga, escura, algumas vezes afilando-sc
anteriormente e estendendo-se com uma tonalidade fraca para frente até se
mesclar com a porgdo posterior da mancha lateral em forma de cunha. Uma
faixa prateada presente, na maioria das vezes, desde o pedinculo caudal até a
regido umeral. Nadadeiras claras com cromatdéforos escuros csparsos sobre
suas membranas interradiais.

Distribuigfio. Drenagem do lago Gatun. incluindo a bacia do rio Chagres ¢
rio Cascajal, ambos pericncentes a vertente atlintica do Panama. Roeboides
guatemalensis (MZUSP 58584) foi coletado, juntamente com excmplares de
R. occidentalis (MZUSP 35684), em riachos que drenam para o lago
Miraflores, porgio sul no canal do Panama (Fig. 18).
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Figura 20. Roeboides ilsea, UMMZ, 194216, CP 63.3 mm. Rio Grande de Terraba,
Costa Rica.

Figura 21. Roeboides guatemalensis, A) MCZ 45613, CP 108,7 mm. Rio Chagres,
Panamd. B) MZUSP 35691, CP 98,4 mm, lago Gatum. Barro Colorado, Zona do
Canal, Panama. Notar a variagio na forma da mancha lateral.
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Comentirios. Giinther (1864) descreveu -nacyrtus guatemalensis com basc
cm exemplares jovens provenientes da Guatemala (vertente do Pacifico) ¢
dois adultos (aproximadamente 13 ¢ 15 cm) do Panama (rio Chagres. verten-
le do Atlantico). Na descri¢do original. Giinther niio menciona a presenga da
mancha cscura lateral em forma de cunha. Esta caracteristica também nio
esta presente na figura de um dos exemplares adultos publicada posterior-
mente (Giinther, 1869: prancha 82, fig. 4). Miller & Car (1974), estudando o
género Roeboides na América Central, ndo consideraram a faixa cscura pre-
sente nos topdtipos por cles examinados do rio Chagres. como diferenga sig-
nificativa entre R. guatemalensis ¢ R. salvadoris Hildebrand. sinonimizando
esta ultima a R. guatemalensis. Hildcbrand (1925), contudo. ao descrever R.
salvadoris, apontou a auséncia da faixa como uma das diferencas cntre estas
duas espécies. Miller & Car (1974) restringiram ainda a localidade-tipo de R.
guatemalensis ao rio Chagres, Panama, com base no execmplar figurado em
Giinther (1869) coletado neste local, designando o mesmo como lectotipo.
Alguns exemplares do lotc UMMZ 73276, cmbora apresentem faixa pra-
tcada lateral. possucm somente csparsos cromatoforos no local onde original-
mente esta a mancha escura caracteristica de R. guatemalensis. 1sso demons-
tra que em exemplares fixados, a referida faixa pode ser de dificil visualizagdo,
explicando-se assim a omissdo desta caracleristica na descri¢do de Giinther.

Roceboides carti. nova espécic
(Figs. 22A,B ¢ ©)

Material examinado. Holétipo: Panama — rio Carti Grande. Comarca de San Blas,
7°26°N 78°58°0, 6/mar/1984. W. Stames, J. Lundberg & J. Martinez, USNM 359076
(CP 83,7 mm).

Paratipos: Panama - lagoa lateral ao rio Playon Chico, cerca de uma hora rio acima,
San Blas, 12/fev/1996, STRI 401 (2, CP 26.1-63.0 mm); rio Playon Chico, San Blas,
15/€ev/1996, STRI 402 (16, CP 359-69,1 mm). Qucbrada Picardi. drenagem do rio
Corli Chico, na estrada de Corti a aprox. 8 a 10 km da costa de Corti, 9022'N
780580, San Blas, 01/mar/1985, USNM 293123 (1. CP 62.8 mm), colctados junto
com o holotipo, USNM 293129 (18, CP 18.7-73.6 mm, dois exemplares CP 55.5-66.8
mm d&c); quebrada Nusicandi. afluente das cabeceiras do rio Carti Grande, San Blas,
28/fev/1985, W. Starnes, J. Lundberg & B. Chernofl, USNM 293224 (5. CP 70.6-
80,1 mm), rio Carti Grande, cerca de 1.5 km acima da boca, 9°27'N 78°358°0), San
Blas, 06/mar/1985, USNM 293229 (1, CP 24.0 mm). rio Pingandi. afluente do rio
Mandinga, 1 km acima do povoado Mandinga. Colon, 9°28°N 79°06°0, 03/mar/1985.
W.C. Starnes, USNM 293235 (2. 41.7-50.6 mm CP); rio Cangandi. 3 km acima da
confluéncia com o rio Mandinga. San Blas. 9°26'N 79°5°0, W.C. Stames et al.
USNM 293210 (1, CP 29.6 mm): irca alagada do rio Mandinga, 4-5 km acima da
boca, San Blas, 9°28" N 79°3°0, 5/mar/1985, W.C. Starnes, USNM 293156 (42, CP
38.4-74,0 mm).

Nio Paratipos: Panama — confluéncia dos rios Cangandi’Mandinga, San Blas, 9°26'N
79 5°0, USNM 293230 (1, CP 67.8 mm). rio Narka. 9°15°N 78°40, San Blas, USNM
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310932 (4, CP 50,1-63.8 mm); rio oposto a ilha de Ailigandi, San Blas, maio/1963,
USNM 311020 (15, CP 33,4-83.2 mm).

Caracteres diferenciais. Conforme os resultados da analise filogendtica, a
presenga de uma longa crista interna no cleitro quase alcangando a extremi-
dade daquele osso ¢ a pequena crista 6ssca na margem anterior do cspinho
ncural da 4" véricbra do aparclho de Weber sio autapomorfias de R. carti.
Roeboides carti difere das demais espécics (ransandinas de Rocboides por
apresentar a mancha umeral conspicua alongando-se para tras de modo que,
em exemplares adultos, sua margem posterior ultrapassa a vertical que passa
na origem da nadadeira anal e dista, no maximo, 4 escamas da vertical quc
passa pela origem da nadadcira dorsal. Nas demais espécics a mancha umeral
ndo aprescnta alongamento posterior, sendo arredondada ou ovalada; além
disso, posiciona-sc a frente da vertical que passa pela origem da nadadcira
dorsal e anal: entre 6 a 8 escamas da primeirae 1 a 3 escamas (na maioria das
vezes 3) da segunda. Quando a mancha cscura de R. guatemalensis apresen-
la-se restrita & sua porgfio anterior, o padriio formado asscmelha-se ao de R.
carti, porém a regido anterior da mancha quasc atinge o pscudotimpano, o
que ndo ocorre em R. carti. Nesla espécie a mancha localiza-se mais atrds;
além disso, em R. guatemalensis a mancha escura ¢ afilada postcriormente,
na maioria das vezes ultrapassando consideravelmente a vertical que passa
pela origem da nadadcira dorsal, enquanto em R. carti a porgio postcrior da
mancha umeral ¢ larga, ¢ na maioria das vezes ndo vai muito além da vertical
quc passa pela base dos primeiros raios daquela nadadcira. Roeboides carti
difere de R. dayi, que também ocorre na vertente atlintica do Panama, porém
ndio em simpatria, pelo clevado niimero de cscamas da linha lateral, 72 a 82
(contra 60 a 73) (Fig. 9).

Descrigiio. Dados morfométricos na Tabela 10. Corpo alto. Perfil dorsal cle-
vado a partir da base do processo supra-occipital até a origem da nadadeira
dorsal; leve declive na base desta nadadcira: perfil dorsal reto deste ponto até
o pedinculo caudal. Perfil ventral convexo até a origem na nadadcira anal,
reto a partir dai até o pedunculo caudal. Pscudotimpano na regido umecral,
entre as primeira ¢ scgunda costclas pleurais. Boca terminal. Maxilar longo,
extremidade posterior atingindo, ou ultrapassando, a vertical que passa pela
metade do olho, com 9 a 15 dentes sem cuspides aparentes, sendo. na ordem,
4 a 7 pequenos dentes conicos, seguidos de 1, 2, ou 3 dentes mamiliformes
grandes, deslocados para a superficie externa do osso (em adultos) ¢ mais 3 a
8 dentes conicos, dc basc larga ndo tipicamente mamiliformes. Pré-maxilar,
externamente, com um dente mamiliforme desenvolvido dirigido para frente
(correspondente ao dente D1 em Luccna, 1998) ¢ outro, menor, dirigido para
fora e localizado no ramo lateral (correspondente ao dente D2 em Lucena,
1998). ambos sem cispides; internamente com dentes sem arranjo definido,
diferindo, inclusive entre um pré-maxilar ¢ outro. geralmente uma fileira,
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mais ou menos alinhada, de 7 a 11 dentes, sendo os primeiro. segundo, tercei-
ro e/ou quarto mais anteriores, cuspidados ¢ deslocados. Demais dentes sem
cuspides aparcntcs, ausentes provavelmente devido ao desgaste. Dentirio com
um dente mamiliforme externo, ndo cuspidado, dirigido levementc para fren-
te ¢ para fora (correspondente ao dentc D5 em Lucena, 1998); margem do
osso com 18 a 20 dentes, o primeiro, proximo a sinfise, scgundo e sexto,
mamiliformes, cuspidados, intercalados por dentes conicos de base larga;
uma séric de dentes menores a partir do sexto dente mamiliforme; todos
cuspidados exccto os mais posteriores. Rastros branquiais, 5-7 no ramo supe-
rior (n=53, média=6,0), 9-12 no inferior (n=56, média=10.3). Nadadeira
dorsal, i+9 raios, sua origcm na vertical que passa nos primeiros raios
ramificados da nadadcira anal. Nadadeira peitoral, i+12-16 raios (n=54, m¢-
dia=13,5), scu raio mais longo podendo alcangar a origem da nadadeira anal.
Nadadeira ventral, i+7 raios; com ganchos nos machos, sendo um por seg-
mento; raio mais longo da nadadcira ventral ultrapassando a origem da nada-
deira anal. Nadadeira anal, iv-v+43-50 raios (n=56, média=46,1); com gan-
chos nos machos, sendo um por scgmento até, no maximo, o 20° raio. Nada-
deira caudal furcada, i+17+i raios principais. Nadadeira adiposa localizada
na linha vertical que passa pelos ltimos raios da nadadeira anal. Escamas da
linha lateral, 72-82 (n=50, média=76,8); cscamas abaixo da linha lateral, 16-
21 (n=55, média=18,2); escamas acima da linha lateral, 16-23 (n=54, mé-
dia=18,3); escamas ao redor do pedunculo caudal, 23-29 (n=32, média=25,3).
Vértebras caudais. 23 ¢ pré-caudais, 14 em dois exemplares examinados.

Colorido. Coloragdo geral do corpo clara, escurccido na regido dorsal; refle-
xos prateados nas latcrais do corpo ¢ cabega. Mancha umeral escura, arredon-
dada nos jovens assemelhando-sc a de R. occidentalis e R. dayi; nos adultos
apresenta-sc dc forma aproximadamente triangular alongando-se para tris:
sua margem poslerior ultrapassa as verticais que passam pelas origens das
nadadeiras anal e dorsal (Fig. 22A); em alguns exemplares pode distar 2 a 4
escamas da vertical que passa pela origem da nadadeira dorsal (Fig. 22C) (4 a
5 escamas nos jovens até 30 mm CP). Alguns exemplares possuem um ténue
prolongamento delgado formado por cromatoforos na regido antero-superior
da mancha umeral e, algumas vezes. outro semelhante, Antero-inferior. Man-
cha no pedanculo caudal escura, conspicua, de forma losangular, posicionada
a frente da base dos raios medianos da nadadeira caudal, prolongando-se para
frente com uma tonalidadc mais fraca até a porgfio posterior da mancha
umecral. Nadadciras claras com cromat6foros escuros esparsos sobre as mem-
branas interradiais.

Distribuiciio. Conhecida somentc de algumas drenagens da vertente Atlinti-
ca do Panamd, Comarca de San Blas (Fig. 18).

Etimologia. O nome da espécic refere-sc ao rio Carti Grande, localidade-tipo
da espécie. Tratado como substantivo em aposigéo.
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Figura 22. Roeboides carti. (A) Holétipo: USNM 359076, CP 83,7 mm CP, rio Carti
Grande, Panama. (B) USNM 293129, CP 73,6 mm, coletado junto com o holétipo.
(C) USNM 293129, CP 73,4 mm, coletado junto com o holotipo. Notar a variagio da

forma da mancha umeral.
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Tabela 10. Dados morfométricos de Roehoides carti sp.n. n= numero de exemplares
medidos.

Limites
Carater Holdtipo  n Minimo  Méximo  Média
Comprimento padrio (mm) 83.7 54 382 83.7 58.9
Porcentagens do comprimento padriio
Altura do corpo 36,7 54 321 389 352
Comprimento pré-dorsal S 53 48.5 535 514
Comprimento pré-anal 46,7 53 45.2 50,2 47.1
Comprimento pré-peitoral 25.8 53 255 354 27.1
Comprimento pré-ventral 353 53 335 37,8 35,7
Comprimento peditnculo caudal 8.8 52 6.5 10,1 8.5
Altura pedinculo caudal 8.1 52 7.0 9.1 19
Comprimento da cabega 5.5 53 24.8 28,7 26,5
Porcentagens do comprimento da cabega

Comprimento do focinho 26,2 s3 221 30,1 253
Didmetro da 6rbita 359 53 27.8 393 343
Comprimento maxila superior 504 53 39,2 54,1 46,5
Espago interorbital 25.7 53 220 276 25,7

Roeboides sp.

Material examinado: rio Tambo, drenagem do rio Coclé del Norte, Panama. STRI
400 (9, CP 35.,0-65,1 mm. média=33.2).

Os exemplares do rio Tambo possucm mancha umeral desenvolvida, dis-
tante das verticais quc passam pelas origens das nadadeiras dorsal ¢ anal,
elevado niimero de escamas da linha latcral. 82-87 (n=7, média=84,2), abai-
xo da linha lateral, 19-22 (n=7, média=20) ¢ acima da linha lateral, 27-28
(n=3, média=27,3). Este conjunto dc caracteres distinguc csta forma de todas
as espécies transandinas de Roeboides, exceto de R. ilsea da qual difere por
aprcsentar o corpo mais baixo (altura do corpo menos que 34.4% do compri-
mento padrdo versus mais de 36,9% cm R. ilsea). O escasso nimero de exem-
plarcs cxaminado e o fato de tratarem-sc de excmplares juvenis, torna dificil
a identificagfio dos mesmos. os quais sio. provisoriamente, identificados so-
mente de Roeboides sp. A bacia do rio Coclé del Norte, vertente do Atlantico.
ocste do canal do Panama (Fig. 1), contém uma fauna diferenciada das de-
mais drenagens do Panama (McPhail comum. pess. in Fink & Weitzman,
1974). Os mesmos autores descreveram Cheirodon mitopterus como espécic
endémica para a bacia.

Biogeografia

As cspécies transandinas de Roeboides ocorrem desde o extremo su-
deste do México, América Central, até o norte da América do Sul. Estio
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ausentes, no entanto, na regido que se estende entre bacias dos rios Coclé
del Norte, Panam4 e San Juan, fronteira entre Costa Rica ¢ Nicaragua, ver-
tente do Atldntico da América Central. O padrio de distribuigfio alopa-
trico analisado, em conjunto, com a proposta de relagdes filogenéticas resul-
tante do presente estudo, sugere que a historia biogeogralica do grupo das
espécies transandinas de Roeboides foi resultado dc processos vicariantes
ocorridos nas América do Sul e Central (Figs. 1 ¢ 23). Inicialmente, os prin-
cipais eventos que influenciaram na diversificagio do grupo estdo relacio-
nados com a formagio das cordilhciras do extremo norte dos Andes, que
sdo as atuais Oriental, Central e Ocidental ¢ o conscqiiente isolamento da
drenagem do Magdalena, hi cerca de 11,8 M.A. (Mioceno médio). Este even-
to estaria relacionado com a disjun¢do do clado III e o isolamento das for-
mas que deram origem a R. dientonito, a leste, € ao clado IV, a oeste. O
erguimento da massa de terra que uniu definitivamente a América do Sul
¢ a porgdo inferior da América Central, o istmo panamenho, teve inicio
no Mioceno médio (aprox. 15 M.A) finalizando ao redor dos 2,5 M.A.
(Plioceno). Em decorréncia, surgiu uma importante rota para a dispersdo dc
peixes de agua doce (Marshal & Sempere, 1993 in Lundberg et al., 1998)
da América do Sul em diregio a América Central Provavelmente foi no
Plioceno que o ancestral V iniciou sua dispersio ao que denomina-se cos-
mopolitismo primitivo, ocupando toda massa dc terra disponivel da América
Central.

Embora o conhecimento da taxonomia das espécies de peixes de dgua
doce da América Central nfio esteja satisfatério, aliado 4 falta dc coletas em
algumas dreas, é possivel reconhecer padrdes semelhantes de distribui¢ées
entre as espécies transandinas de Roeboides e outros grupos. Com excegéo de
R. dayi e R. occidentalis que possucm distribuido parcial na América Cen-
tral e R. dientonito que é exclusiva da América do Sul, as demais espécies sdo
endémicas centro-americanas.

Roeboides dientonito é a espécie com distribui¢dio mais oriental. Ocorre
desde a drenagem do lago Maracaibo, sistema do rio Orinoco até rios do
noroeste da Guiana ¢, na hipétesc apresentada, ¢ considerada a espécie-
irma das demais espécies transandinas. Semelhante padrdo distribucional, e
de relagdes, ocorre com Ctenolucius hujeta (Vari, 1995) ¢ Hoplosternum
magdalenae (Reis, 1998), ambas habitantes dos sistemas Magdalena/Mara-
caibo e tendo suas espécies-irmds nas drenagens Atrato/Pacifico panamenho
(ver Reis, 1998: fig. 10).
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Roeboides dayi distribui-se na drenagem dos rios Magdalena e Cauca ¢
rios a oeste até o rio Cuadi, Panama, todos drenando para o Atlantico. Em
outros grupos o padrio distribucional ¢ levemente distinto, incluindo espécies
quc ocorrem no sistema do Magadalena, Sinu, Atrato (vertente do Atlantico)
e rios que drcnam para a vertente do Pacifico colombiano c/ou paname-
nho. Algumas espécies que apresentam, ¢cm menor ou maior cxtensdo, esta
distribuicdo sfo: Creagrutus affinis. (Harold & Vari, 1994). Cyvphocharax
magdalena, (Vari, 1992); Phenagoniates macrolepis, Piabucina festae,
Apteronolus rostratus, Ageneiosus caucae, Loricaria latiura ¢ L. variegata,
(Loftin, 1965). Salvo as duas primeiras espécies, as demais nio foram alvo de
estudos dec revisdo taxondmica. Nenhuma delas tem, até o momento, suas
relagdes filogenéticas estabelecidas o que impede consideragdes biogeogra-
ficas. Ndo hd informagdes sobre a historia geologica, especialmente aquela
relacionada a porgéo inferior da América Central ¢ ocste da América do Sul,
quc possa sinalizar a que evento vicariante corresponde a disjungdo entrc
R.dayicoclado V.

Roeboides occidentalis distribui-sc nos rios da vertente do Pacifico desde
o Panama4, a leste da peninsula Sona, até o rio Cayapas, norte do Equador.
Os resultados da andlisc filogenética propde que scu grupo-irméo é o clado
formado por espécies presentes exclusivamente na América Central, suge-
rindo uma relagéio de ancestralidade comum cntre as areas de distribuigiio de
R. occidentalis e a porgdo inferior da América Central.

Roeboides ilsea ocorre nas drenagens dos rios Sierpe ¢ Grande de Térraba
até a regido de Parrita-Quepos (bacia do rio Pirris), Costa Rica. Esta arca
corresponde ao limitc oricntal, na vertente do Pacifico, da provincia Isthmian
(Bussing, 1976). Pelo menos 4 espécics representantes da divisdo primaria
(Myers, 1938) apresentam semelhante padrdo distribucional: Cheirodon

terrabae das drenagens do rio Grande de Térraba e rio Pirris (Fink &
Weitzman, 1974); IHyphessobrvcon savagei do rio Grande de Térraba
(Bussing, 1967 in Miller, 1976); Piabucina boruca do rio Grande de Térraba
¢ drenagem do rio Coto (Bussing, 1967) ¢ Pterobrycon myrnae do sudocste
da Costa Rica (Bussing, 1974 in Miller, 1976). Provavelmentc o niimero de
espécies seja maior. Bussing (1986) afirma que onze espécies. scm nomina-
las, sdo endémicas do sudeste da Costa Rica. Estes padrdes coincidentes de
distribuigfio geografica, podcm indicar para todas cstas cspécics uma historia
biogeografica comum,

Roeboides bouchellei. espécie com a distribuigfo mais ocidental do géne-
10 Roeboides, ocorre desde a vertente do Pacifico da Costa Rica até o sudeste
do México. A arca de ocorréncia desta cspécie corresponde, na maior partce, a
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da provincia icliogcogrifica Chiapas-Nicaraguan (Bussing, 1976), cmbora
estcja prescenic também em locais das provincias de Usumacinta (vertenic do
Atlantico dc Honduras), San-Juan (vertente do Atlintico da Nicarigua), ¢
Isthmian (vertente do pacifico, rio Coto. Costa Rica c rios a ocste, até a penin-
sula Sona, Panamd). A partir dc padrécs distribucionais de grupos monofi-
Iéticos, Bussing (1976, 1985) cstabeleceu dois grandes agrupamentos de
espécies para a fauna de peixes da América Central: “Old Southern Element”
¢ “New Southern Element”. Scgundo aqucle autor, o género Roeboides
teria representanies cm ambos os grupos. A distribuiciio geografica de
R. bouchellei (= R. guatemalensis cm Bussing, 1985) a caracterizaria como
representante do grupo “Old Southern Element”. A maioria dos géncros in-
cluidos neste grupo ocorre amplamente na América Central, México, algu-
mas vezes com representantes se estendendo além do sul dos Estados Unidos.
Com base em evidéncias geologicas, Bussing (1985) estima que integrantes
do “Old Southern Elcment” chegaram a América Central, a partir do sul, no
final do Cretaceo ou inicio do Tercidrio. Este periodo, considerando-sc a pro-
posta de Bussing, corresponderia ao cosmopolitismo primitivo alcangado pelo
ancestral VI (Figs. | ¢ 23). No cntanto, tanto R. bouchellei como as demais
espécies de Roeboides da América Central, parecem ter tido outra historia.
Embora cvidéncias geologicas indiquem a existéncia de uma ponte dc terra
unindo a regido central da América Central ¢ América do Sul no Cretéceo
superior/Palcoceno, sabe-se que, nesta época, o extremo norte da América do
Sul cra ocupado por dguas predominantemente marinhas (vcja Lundberg et
al., 1998:24, 27). fato este que provavelmente serviu de barrcira a dispersio
de espécies da divisdo primdria, como ¢ o caso dos integrantes de Roeboides.
Assim, o ancestral das espécics da América Central provavelmente ocupou
locais disponiveis, depois do Mioceno, com o istmo panamenho formado, ¢
ndo durante o Cretaceo/Palcoceno. Desta mancira, pela hipotese apresentada
(Fig. 1), R. bouchellei. assim como todo o grupo de cspécics da América Cen-
tral, pertence ao “New Southern Element” com a diferenciagiio do ancestral
VIII (Fig. 23) ocorrendo na provincia Isthmian em conscqiiéneia, provavel-
mente, de eventos relacionados a clevagdo ¢ descida do nivel do mar durante
os periodos glaciais do Pleistoceno (Bussing, 1976). A distribuiciio atual de
alguns géneros pertencentes tanto ao “Old Southern Element” como ao “New
Southern Element” sugere que pelo menos trés regides da provincia Isthmian
estiveram parcialmentc isoladas uma da outra: extremo sudeste da Costa Rica,
leste do Panama e ocste do Panama (Bussing, 1985).

Outras duas cspécics com distribui¢io restrita & provincia Isthmian, sdo
R. guatemalensis e R. carti. A primcira restringe-sc a area central do Panama
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¢ a segunda a um limitado trecho de rios na regido dc San Blas, Panamd,
ambas na vertente do Atlintico. Segundo a listagem de Miller (1976), no que
se refere aos peixes da divisdo primdria, as espécies Creagrutus notropoides
(= C. affinis) (cabeceiras do rio Chagres). Brycon chagrensis ¢ Brycona-
mericus cascajalensis (rio Cascajal) apresentam distribuicio restrita A regido
ocupada por R. guatemalensis. Outras espécies que ocorrem na regido central
do Panama sio Cheirodon gorgonae, (Fink & Weitzman,1974) e Imperales
panamensis, (Bussing, 1970 in Miller, 1976), porém, diferente de R. guate-
malensis elas ocorrem também na vertente do Pacifico. Ndo ha trabalhos que
envolvam as relagdes destas espécics o que impossibilita qualquer comentario
biogeografico.

Nio cncontrei, na literatura consultada, espécies com distribuigiio scme-
Ihante a de R. carti. Entretanto, estudos detalhados que envolvam amostras
suficientes de Brveon argenteus ¢ Leptoancistrus canensis poderdo mostrar,
futuramente, tratarem-sc dc complexos. Estas espécies sio registradas para a
regido de San Blas ¢ vertente do Pacifico do Panamad a leste do canal (Loftin,
1965). A regido costeira de San Blas esta situada ao norte da cordilheira de
Darién ¢, em alguns trechos, possui sua linha litorAnea a uma distancia de
cerca de 16 Km da cordilheira tornando os rios ali prescntes curtos ¢
correntosos (Loftin, 1965). Scgundo a hipétese de Whitmore & Stewart
(1965) in Bussing (1976) a regifio dc San Blas, ou pelo menos parte dela,
constituia uma ilha até o final do Mioceno. Provavelmente eventos associados
ao isolamento desta regido tenham sido responsdveis pela especiagio do
Clado VII (Fig. 23).

Restos fosscis do género Roeboides foram registrados em depositos do
Pleistoceno na drenagem do rio Tércoles. sul do golfo de Nicoya. Costa Rica
(Fig. 2) (Schmidt-Thomé, 1975 in Bussing. 1985). Este rio localiza-se ao
nortc da arca de ocorréncia de R. ifsea. O exemplar f6ssil ndo foi examinado
por mim; logo, a identificagiio da espdcic ¢ a constatagiio das sinapomorfias
cncontradas para o grupo transandino ficaram prejudicadas.

Por fim, ¢é intcressantc notar a associagiio cntrc os cvenlos vicariantes
leste-oeste e as ramificagdes resullantes das cladogéneses ¢ respectivas distri-
buigbes dos taxons (Fig. 22). Embora cm uma drea mais restrita da ocupada
pelas espécies transandinas de Roeboides. Vari (1989) encontrou padriio nor-
te-sul corrclacionando eventos vicariantes ¢ especiagdes para as espécies
transandinas do género Pseudocurimata, desde o rio Atrato, Coldmbia até o
rio Piura, Peri.
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Lista dos caracteres

“*” indica os caracteres quc foram utilizados na primeira analisc ¢ “**” os
caracteres utilizados na scgunda analisc.

)

w

10.
11.

15,
16.

17.
18.
19.
20.

. Orbito-esfendide® — (0) sem contato com o paresfendide (1) em contato com o

paresfendide em adultos.

Pterotico* — (0) projegdio dssea do cstado 1 ausente (1) com uma proje¢io dssca
na superficic do tubo horizontal, logo atras do processo espiniforme, dirigida para
tras.

Porgiio vertical tubular do epoccipital* — (0) sem ponta dssca dirigida para tras
(1) com uma ponta dssea dirigida para tras.

Margem posterior da barra epifiscal®* — (0) estreita, sem expansio laminar éssca
(1) larga, com uma desenvolvida expansiio laminar dssea para trés.

Concavidade da regido postero-inferior do érbito-esfendide — (0) ausente ou rasa
(1) profunda.

Intercalar* — (0) localizado no limite dos ossos pterdtico, exoccipital e pro-otico
(1) inserido postcriormente, niio alcangando o pré-ético.

Infra-orbitais 4 ¢ 5* — (0) sempre presentes (1) perda de um dos clementos ou
fusdio.

Infra-orbital 4* — (0) de tamanho normal, fazendo parte do anc] orbital interno ¢
externo (1) pequeno, fazendo parte somente do anel orbital interno.
Prolongamento da margem anterior do infra-orbital 6* — (0) ausente (1) curto,
para baixo, nfio alcangando a regiio mediana da margem anterior do infra-orbital
5 (2) longo, para baixo, ultrapassando a regiio mediana na margem anterior do
infra-orbital 5.

Nasal - (0) curto (1) longo, com uma grande extensiio sobre o pré-maxilar.
Margem posterior do opéreulo* — (0) sinuosa ou com uma projcgiio obtida de
diferente maneira que no cstado 1 (1) alongada para tris, formando uma extensio
pontiaguda.

. Margem posterior do opéreulo — (0) sinuosa ou com uma proje¢do obtida de dife-

rente maneira quc no cstado 1 (1) cdncava, formando uma projegdo dssea para
tras.

Margem posterior do opérculo — (0) cstrutura do estado 1 ausente (1)
marcadamente concava, formando uma projegio Ossca conspicua, delgada e pun-
gente.

Margem posterior do opérculo — (0) ponta ossca do estado | ausente (1) cdncava
na sua porgéio superior, formando uma ponta dssca curta.

Margem inferior do subopérculo* —~ (0) convexa (1) reta.

Canal sensorial pré-opercular* — (0) sem aba oOssca em sua porgiio horizontal
(1) com uma aba éssca formada a partir da extensdo da porgdo horizontal.
Dente mamiliforme externo D1 no pré-maxilar* — (0) ausente (1) presente.
Dente mamiliforme externo D2 no pré-maxilar* — (0) ausente (1) presente.
Dente mamiliforme externo D3 no pré-maxilar* — (0) ausente (1) presente.
Disposicdo dos dentes do pré-maxilar* — (0) padrdo do estado 1 ausente (1) pre-
senga de quatro dentes mamiliformes formando uma fileira externa,

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 3-63, julho, 2000



58

(83
54

(38
o

19
=

30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

43.

44,

45.

. Disposigdio dos dentes do pré-maxilar — (0) diferente do estado 1 (1) fileira exter-

na com dentes conicos dos quais, o primeiro ¢ o Gltimo sfio caninos e, fileira
interna, com dois dentes conicos.

Fileira externa de dentes do pré-maxilar — (0) continua, sem hiato (1) des-
continua, com um hiato.

Maxilar* - (0) sem dentes ou de tipo ¢ namero distintos do estado 1 (1) com 20
ou mais dentes conicos.

Maxilar - (0) padriio distinto do estado 1 (1) conjunto de 4 a 5 dentes mais desenvol-
vidos, localizados antes da regido mediana deste osso. os demais dentes diminuem
gradualmente de tamanho em diregfio posterior ¢ anterior, a partir destc conjunto.

. Maxilar — (0) dente conico referido no estado 1 ausente (1) dente cdnico desen-

volvido na porgfio mais anterior do deste osso.

Dente mamiliforme externo D5 no dentario* - (0) ausente (1) presente.

Dente mamiliforme externo D4 no dentario* — (0) ausente (1) presente.

Dentes anteriores do dentario* — (0) disposigdo distinta do estado 1 (1) quatro
primeiros dentes aumentando de tamanho em diregio posterior.

. Dentes do dentédrio — (0) padrio distinto do estado 1 (1) regido anterolateral do

dentario com 5 a 8 dentes formando uma filcira externa.

Cispides nos dentes do pré-maxilar** — (0) ausentes (1) presentes.

Clspides nos dentes adjacentes aos sinfisianos** — (0) ausentes (1) presentes
Cuspides nos dentes sinfisianos do dentario** — (0) ausentes (1) presentes.
Dentes no mesopterigoide* — (0) ausente (1) presente.

Crista da regifio inferior do cctoplerigdide — (0) ausente (1) presente.
Articulagdio dentario-quadrado - (0) anterior ou sob a orbita (1) atras da vertical
que passa na margem posterior da orbita.

Ceratobranquial 1 — (0) com uma fileira de rastros branquiais (1) com duas filei-
ras de rastros branquiais.

Ceratobranquial 2 — (0) com uma fileira de rastros branquiais (1) com duas filei-
ras de rastros branquiais.

Infra-faringobranquial 2* — (0) com dentes (1) sem dentes.

Infra-faringobranquial 3 — (0) com dentes (1) sem dentes.

Epibranquial 1 — (0) com duas fileiras de rastros branquiais (1) com uma fileira
de rastros branquiais.

Espinhos sobre os rastros do primeiro arco branquial — (0) diminutos (1) bem
desenvolvidos.

. Nadadcira peitoral — (0) primeiro raio indiviso, mole ¢ scgmentado (1) primeiro

raio, pungente ¢ ndo segmentado.

Nadadeira anal* - (0) 3 ou menos pterigioforos adiante do primeiro espinho
hemal (1) 4 ou mais pterigioforos adiante do primeiro espinho hemal.

Regido antero-inferior do cleitro* — (0) sem proje¢do (1) com uma pequena proje-
¢do dirigida para frente (2) com uma desenvolvida projegdio dirigida para frente.
Margem poéstero-inferior do cleitro* — (0) sinuosa sem produzir projeglio dssca
(1) com um reduzido entalhe produzindo uma projegiio dssea muito curta, distan-
te da basc do primeiro raio da nadadeira peitoral (2) com entalhe desenvolvido
produzindo uma proje¢dio curta que alcanga a base do primeiro raio da nadadeira
peitoral (3) com cntalhe bem desenvolvido produzindo uma projegdo dssea que
ultrapassa a basc do primeiro raio da nadadeira peitoral.
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47.

48.

54.

55.

57.

58.
59.

60.
61.
62.

63.

66.

67.

59

Extremidade da projegdo postero-inferior do cleitro* — (0) proje¢io ausente
(1) arredondada (2) pontiaguda.

Margem do entalhe postero-inferior do cleitro* — (0) entalhe ausente (1) reta ou
levemente concava (2) conspicuamente sinuosa.

Cleitro em vista lateral* — (0) seu ramo horizontal deixa visivel a regifio infero-
lateral do coracéide (1) seu ramo horizontal cobre a regidio infero-lateral do
coracoide.

Coracoide — (0) normal, sem formar quilha (1) bem desenvolvido formando uma
quilha abdominal

Osso pélvico* — (0) com sua regido anterior bem atrds da cintura peitoral (1) com
sua regifio anterior interpondo-se medialmente entre as bases das nadadeiras pei-
torais.

. Projegdo anterior do processo Isquidtico* — (0) ausente ou, se presente, curta

(1) presente, longa

Arca transparente no meio do corpo* — (0) ausente ou de forma distinta do estado
1 (1) oval ¢ posicionada horizontalinente logo abaixo da linha média do corpo.
Pseudotimpano adiantc da primeira costela pleural* — (0) ausente (1) pequeno,
restrito 4 regidio antero-superior da primeira costela pleural (2) grande, prolon-
gando-se notavelmente para baixo.

Pscudotimpano cntre a primeira ¢ scgunda costelas pleurais* - (0) ausente
(1) estreito (2) largo.

Posigfio da mancha umeral* - (0) ausente ou logo cm seguida a regifio posterior
da cabega (1) proxima a vertical quc passa pela metade da nadadeira peitoral
(2) além da vertical que passa pela metade da nadadeira peitoral.

Necuromastos sobre a cabega* — (0) ausentes ou inconspicuos (1) conspicuos for-
mando linhas especialmente no opéreulo, infraorbitais ¢ frontal.

Escamas* — (0) com padrio distinto do estado 1 (1) presenga de uma laixa trans-
versal de vermiculagdes.

Escamas pré-ventrais imbricadas em duas sérics - (0) ausente (1) presente.
Larga bainha de escamas ao longo da base da nadadeira anal* — (0) ausente (1)
presente.

Liscamas —~ (0) cicloides (1) espindides.

Ponta na porgdo tubular do cpoccipital** — (0) ausente (1) longa (2) curta.
Numero de escamas na linha lateral** - (0) abaixo de 71 (média=60.0) (1) entre
69 ¢ 88 (média=77.4) (2) acima de 88 (média=95,7).

Limite anterior da abertura entre os ramos posteriores do paracsfendide**. (0) a
frente da vertical que passa pelo limite entre os ossos basioceipital e pro-6tico
(1) proximo a vertical que passa pelo limite destes 0ssos.

Espinho esfenotico** — (0) curto, extremidade geralmente larga (1) longo, ex-
tremidade geralmente em ponta.

Crista dssca na margem anterior do cspinho ncural da 4* vértebra do aparclho de
Weber** — (0) ausente (1) pequena (2) desenvolvida.

Retroarticular** - (0) simples (1) bifurcado anteriormente, com ramos longos
iguais (2) bifurcado com ramos longos conspicuamente desiguais (3) bifurcado
antcriormente, com ramos curtos desiguais.

Crista interna do cleitro** - (0) longa (1) curta.
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68. Aba éssea na margem posterior do péds-cleitro 3** — (0) ausente (1) pequena
(2) desenvolvida.

69. Rastros no primeiro hypobranchial** — (0) dois (1) um.

70. Margem anterior do primeiro suprancural** — (0) reta ou levemente conecava
(1) ondulada.

71. Faixa cscura lateral, expandida anteriormente em forma de cunha “=” na regido
umeral** - (0) ausente (1) presente.

72. Superficie do opéreulo ¢ infra-orbital 3* - (0) lisa (1) com sulcos, fornecendo um
aspecto rugoso.
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DESCRICAO DE UMA ESPECIE NOVA DE Astyanax
(TELEOSTEIL: CHARACIDAE) DA BACIA DO ALTO RIO
PARANA E CONSIDERACOES SOBRE AS DEMAIS
ESPECIES DO GENERO NA BACIA

Valdener Garutti*
Heraldo A. Britski**

RESUMO

Descreve-se Astyanax altiparanae sp. n. da bacia do alto rio Parana, diagnosti-
cada pela seguinte combinagfio de caracleres: mancha umeral negra horizontalmente
ovalada, duas barras verticais marrons, situadas na regifio umeral, mancha ncgra
losangular no pedinculo caudal, prolongada até a extremidade dos raios caudais
mcdianos, 33 a 41 escamas na linha lateral, 10 a 17 escamas na linha transversal, 22 a
34 raios na nadadeira anal, porgiio inferior do corpo (quando dividido por linha ho-
rizontal que passa pela fenda bucal) maior que a superior, 4 a 12 (freqiicntemente 6 a
8) dentes pequenos no dentario, dentes grandes do dentario penta, hexa ¢ hepta-
cispides, regidio latero-ventral ¢ ventral do tronco prateadas e auséncia de dente ma-
xilar ¢ de faixa lateral negra. Sdo discutidas as diferengas entre esta espéeie nova e
A. bimaculatus (Linnacus, 1758), nome pelo qual a forma do alto rio Parana tem sido
comumente referida. Analisam-sc as demais espécics de dstyanax que ocorrem nessa
bacia ¢ apresenta-se uma chave para identificagéio dessas cspécics.

ABSTRACT

Description of a new species of AAsfyanax (Teleostei: Characidae) from upper rio
Parana basin, and considerations about others species of the genus in the basin

Astyanax altiparanae sp. n. is described based on specimens from the alto rio
Parand basin. The new species is diagnosed by a horizontally black ovate spot, two
brown vertical bars on the humeral region, a lozenge black spot on the caudal
peduncle, continued behind to the tip of the middle caudal rays, thirty-three to forty-
onc scales on the lateral line, ten to scventeen scales on the transverse line, twenty-
two to thirty-four anal-fin rays, dorsal part of the body narrower than the ventral, four
to twelve small teeth on the dentary (oflen 6-8), penta, hexa and heptacuspids greater

* Universidade Estadual Paulista, [BILCE-CAUNESP, Cx. Postal 136, 15054-000, Sio José¢ do
Rio Preto, SP, Brasil. garutti@zoo.ibilce.unesp.br.
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tecth on the dentary, silvered lateral-ventral region of body, and absence of maxillary
tooth and lateral black stripe. Comments on other species of this genus which occur in
the basin are made, and a key to identily the seven species of the region is presented.

INTRODUCAO

Astyanax Baird & Girard. 1854 congrega aproximadamente uma centena
de espécies ¢ subespécics nominais. A tltima revisio completa do géncro,
fcita por Eigenmann ha cerca de 70 anos (1921 € 1927), considerava 74 espé-
cies e subespécics ¢ nos anos que s¢ scguiram varias outras foram descritas.
No trabalho mais rccente sobre o género, Géry (1977) arranjou as espécics
dentro de um esquema que scguc fundamentalmente aquele proposto por
Eigenmann (op. cit.) ¢ nomina pouco mais de 60 espécies. aparcntcmentc
desconsiderando algumas c referindo-sc a outras como contendo vdrias subcs-
péeies. Tratando-se de género com grande nimero de espéeics, muitos as-
pectos de sua taxonomia ainda permanecem obscuros ¢ identificagdes incor-
retas aparecem com freqiiéncia na litcratura.

Neste trabalho damos continuidade aos cstudos realizados sobre um gru-
po de espécies de Astyanax. caracterizado pela presenga de uma mancha
umeral negra horizontalmente ovalada, duas barras verticais marrons, situa-
das na regido umeral, e uma mancha negra no pedinculo caudal estendida até
a extremidade dos raios caudais medianos. A presenga combinada desses
caracteres aparece na cspécic Astyvanax bimaculatus (sensu Linnaeus, 1758),
a mais comumente referida com tal padrio de coloragdo, ¢ cm pelo menos
outras 15 cspécies ¢ subespécics (Garutti, 1998). Esse grupo dc espécics ¢
aqui denominado grupo himaculatus.

Tem-se atribuido o nome Astyanax bimaculatus (Linnacus, 1758) sensu
Eigenmann (1921) a muitas formas do géncro que apresentam o padriio de
colorido referido acima, sendo algumas dclas citadas com nomes subespe-
cificos (Eigenmann, 1921). Entrctanto. conforme assinalado anteriormente
(Garutti, 1995 ¢ 1998:; Garutti & Britski, 1997), sob este nome existe um con-
junto de formas distintas, cada uma dclas, scgundo cntendemos, pertcncente
a catcgoria dc ¢spécice. A forma desses Astvanax do alto rio Parana. incorreta-
mente identificada com o nome dec . bimaculatus, pertence a uma cspécic
nova aqui descrita. Fazemos também alguns comentdrios sobre a sistematica
das demais espécies de Astvanax que ocorrem na bacia do alto rio Parana ¢
" apresentamos uma chave de idenltificagiio das mesmas.

MATERIAL E METODOS

O material examinado cstd depositado na Academy of Natural Sciences
of Philadelphia (ANSP), no Departamento de Zoologia da Universidade Esta-
dual Paulista, cimpus de Sio Jos¢ do Rio Preto, SP (DZSJRP), Ficld Muscum

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 65-88, julho, 2000



67

of Natural History, Chicago (FMNH). Institute for Systematics and
Population Biology, Amstcrdam (ZMA). Muscu de Ciéncias ¢ Tecnologia da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (MCP). Museu Nacio-
nal da Universidade Federal do Rio de Janciro (MNRJ), Muscu de Zoologia
da Universidade de Sdo Paulo (MZUSP), Muséum d’Histoire Naturelle du
Genéve (MHNG), National Muscum of Natural History, Washington
(USNM) e Swedish Muscum of Natural History, Stockholm (NRM). As
medidas, expressas em mm, ¢ as contagens seguem Lagler ¢f al. (1977) ¢
Bookstein ef al. (1985).

As proporgdes corporais sdo expressas ¢in porcentagem. Nimero de esca-
mas da linha transversal do corpo corresponde as séries longitudinais dc es-
camas entre a nadadeira dorsal ¢ a nadadecira pélvica. incluindo a série de
cscamas da linha latcral. Nuimcros de raios da nadadeira anal, apresentados
em labcla ¢ referidos na chave, inclucm raios simples e raios ramificados.
Raios adnatos da anal sdo considerados como um sé. Dentes grandes ¢ peque-
nos do dentério referem-se, respectivamente, aos de maior tamanho, situados
na frente, € aos posteriores, cujo tamanho diminui abruptamente. Na citacdo
de paratipos ¢ material adicional examinados (total ¢ por sub-bacias), aparcce
o nimero de cxemplares. seguido da amplitude do comprimento padrio. Na
citago dos lotes aparccem, na scqiiéncia, sigla da colegdo, nitimero de regis-
tro, niimero de cxemplares, amplitude do comprimento padrio ¢ procedéncia.
As siglas CM ¢ IU referem-se, respectivamente, ao Carnegie Muscum e In-
diana University.

Medidas, contagens ¢ demais observagdcs sobre os tipos de 4.
bimaculatus (Linnacus) foram gentilmente feitas por Sven O. Kullander, do
NRM. Informagdes adicionais sobre cxcmplares-tipo de A. scabripinnis
paranae Eigenmann, 1914 foram fornecidas por David Catania, California
Academy of Sciences (CAS). Hol6tipos de A. paranahybae Eigenmann, 1911
e de A. paraguayensis (Fowler, 1918) foram examinados pelo primeiro autor,
bem como pardtipos de Astyanax jacuhiensis (Cope, 1894) ¢ exemplares da
série sintipica de 4. asuncionensis Géry, 1972,

Astyanax altiparanae. sp. n.
(Fig. 1; Tabelas 1-5)

Astyanax (Poecilurichthys) bimaculatus. — Eigenmann, 1921: 251, cm parte
[Piracicaba, rio Paranaiba (Goids), Jaguara, Mogi-Guagu, Bebedouro, Salto
do Avanhandava, Itapura].

Astyanax bimaculatus, — Vanzolini ef al., 1964: 267-299 (caracteres morfo-
métricos ¢ padrdio de colorido, rio Mogi Guagu, fotografia). Britski, 1964:
213 (rio Mogi Guacu); Britski, 1972: 85-86 (bacias hidrograficas do Estado
dc Sdo Paulo, caracteres diagnésticos); Nomura, 1975: 805-836 (rio Mogi
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Guagu, caracteres meristicos, fotografia); Uicda, 1984: 2035 (ribeirdio Taba-
jara); Castro & Arcifa, 1987: 495-496 (reservatorios de Americana, Atibainha
¢ Cachoeira); Garutti, 1988b: 749 (corrego da Barra Funda); Bazzoli ¢f al..
1991: 452 (rio Paranaiba). Garutti & Figucircdo-Garutti, 1992: 17-29 (cAm-
pus da UNESP, Jaboticabal, caracterizagdo morfométrica ¢ meristica, desc-
nho esquematico); Garutti, 1993: 159-166 (cérrego da Barra Funda, ribeirdo
da Barra Grande ¢ rio Preto, niimero de raios da nadadeira anal, desenho
csquematico).

Astyanax bimaculatus lacustris. — Godoy, 1975: 128-134 (rio Mogi Guagu.
descrigio morfoldgica, fotografia); Godoy, 1977: 666 (rio Mogi Guagu, dcsc-
nho da porgdo distal do corpo).

Astvanax lacustris. — Campos, 1945: 435 (caracteres morfométricos, me-
risticos ¢ de coloragdo, rio Mogi Guagu); Gomes & Monteiro, 1955: 100 (re-
presa da EEBP, Pirassununga); Schubart. 1962: 128 (rio Mogi Guagu).

Tetragonopterus lacustris. — Eigenmann & Norris, 1900: 357 (Piracicaba).

Material examinado: Holétipo: MZUSP 18592, 824 mm de CP, rio Grande, represa
de Volta Grande, Miguelopolis, SP, Brasil (aproximadamente 20°10°S-48°03"W),
6-7.xi.1975, col. Exe. CETESB (Companhia de Tecnologia de Sancamento Ambien-
tal). Paratipos: MZUSP 48180, 32 ¢x., 59,1-139.4 mm, mesmos dados do holétipo;
MNRJ 19235, 10 ex., 54,8-118.4 mm, mesmos dados do holdtipo. Material adicional
cxaminado (ndo tipos): 4.035 ex., 13,0-122,8 mm. Sub-bacia do rio Grande (1.973
ex., 13,0-122,8). Estado de Minas Gerais: MZUSP 18576, 40 ex., 34.0-60.4, rio Gran-
dc, represa de Camargos, MZUSP 18573, 73 ex., 29,2-74.7, rio Grande, represa de
Furnas, Alfenas; MZUSP 18417, 1 ex., 80.6, Alfenas, Harmonia; MZUSP 25705,
50 ex., 65,2-104,8, rio Grande, represa de Jaguara. Estado de Sdo Paulo: MZUSP
48144, 47 cx., 48,3-97,5, cimpus da UNESP, Jaboticabal, MZUSP 48146, 60 c¢x.,
38,6-58,0, campus da UNESP, Jaboticabal, MZUSP 17099, 8 ex., 59.2-92.7, rio
Jaguari-Mirim, afluentc do Mogi Guagu. perto da foz; MZUSP 17104, 11 ex.. 57.8-
102.7, rio Jaguari-Mirim, afluente do Mogi Guagu; MZUSP 25677, 2 ex., 84.0-859,
rio Pardo; MZUSP 16920, 4 cx.. 63.8-81.0. rio Pardo, Mococa. Limociro; MZUSP
16499, 11 ex., 18,2-55,0, Porto Ferreira, Nossa Lagoa, MZUSP 3622, 5 ex.. 57.8-
98.2, Porto Ferrcira; MZUSP 16685, 6 cx.. 45.5-74.,0, rio Mogi Guagu, Cachocira de
Emas, Pirassununga, MZUSP 1407. 1 ex., 102.0. rio Mogi Guagu, Emas. Pi-
rassununga, MZUSP 3395, 25 cx., 48,6-101.2, rio Mogi Guagu, Emas, Pirassununga;
MZUSP 17260, 59 ex., 54.7-94,7, rio Mogi Guagu, Emas, Pirassununga; MZUSP
4096-4145, 49 cx., 63,5-93,7, rio Mogi Guagu, Emas, Pirassununga, MZUSP 16786,
287 ex., 30,7-70,2, rio Mogi Guagu, Emas, Pirassununga; MZUSP 16700, | ex., 37,3,
rio Mogi Guagu, Emas, Pirassununga, MZUSP 16952, 11 ex., 38,8-54,1, rio Mogi
Guagu, Emas, Pirassununga; MZUSP 16639, 7 ex., 59,7-109,8, Cachoeira de Emas,
Pirassununga, MZUSP 16390, 74 ex., 56,9-97 4, rio Mogi Guagu, Emas, MZUSP
16450, 2 ex., 67,4-82,5, rio Mogi Guagu, Pirassununga, MZUSP 19150, 3 ex., 26.4-
30,2, Pirassununga; MZUSP 16663, 12 ex., 24.3-38 4, Pirassununga, lagoa a 14 km
da cstrada de Pirassununga-lagoa do Scatolim. 100 m do rio do Roque: MZUSP
16654, 21 ex., 40,0-564, Pirassununga, lagoa do Scatolim, 16 km de Pirassununga;
MZUSP 17107, 2 ex., 55,6-81.8, Pirassununga, cntre a boca do Cocais ¢ a lagoa da
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Ritinha, afluente do rio Mogi Guagu; MZUSP 17094, 5 ¢x., 39.6-117.2. Cachoeirinha.
margem do rio Mogi Guagu; MZUSP 1434, 3 ex., 88,5-91.2, rio Grande, Barretos;
MZUSP 18590, 15 ex., 37.4-80.1. rio Grande. represa do Marimbondo;, MZUSP
48137, 10 ex., 45,1-64,3, corrego da Barra Funda, nascente, Sio José¢ do Rio Preto,
Ipigua; DZSIRP 2117, 7 ex., 38,7-54.8, corrego da Barra Funda, nascente, Sdo José
do Rio Preto, Ipigua;, DZSJRP 2120, 34 ex., 13,0-46,1, corrego da Barra Funda, nas-
cente, Sdo José do Rio Preto, Ipigud; DZSIRP 2124, 4 ex., 30,4-44,7, corrego da Bar-
ra Funda, nascente, S3o José do Rio Preto, Ipigua; DZSIRP 2116, 2 ex.. 5 1.6-64,3,
corrego da Barra Funda, nascente, Sio José do Rio Preto, Ipigua; DZSIRP 2125, 10
ex., 17,5-61,1, corrego da Barra Funda, nascente, Sdo José do Rio Preto, Ipigua;
DZSJRP 2157, 102 ex., 31,7-84.2, corrego da Barra Funda, nascente, Sdo José do Rio
Preto, Ipigua; MZUSP 48132, 16 ex., 42,8-69.9, corrego da Barra Funda, curso mé-
dio, S#io José do Rio Preto, Ipigud; DZSIRP 2130, 26 ex., 15.3-79.9, corrego da Barra
Funda, curso médio, S3o José do Rio Preto, Ipigud; DZSIRP 2128, 7 ex., 15.5-62,2,
corrego da Barra Funda, curso médio, Sfo José do Rio Preto, Ipigua; DZSJRP 2115, 2
ex., 51,6-64,3, corrego da Barra Funda, curso médio, Sdo José do Rio Preto, Ipigua;
DZSJRP 2133, 3 ex., 49,1-61.8, cérrego da Barra Funda, curso médio, Sdo José¢ do
Rio Preto, Ipigud; DZSIRP 2118, 2 ex., 45,6486, corrego da Barra Funda, curso
médio, Sdo José do Rio Preto, Ipigui; DZSIRP 2122, 2 ex., 51,9-56,9, corrego da
Barra Funda, curso médio, Siio José do Rio Preto, Ipigud; DZSJRP 2135, 3 ex., 39.8-
57,4, corrego da Barra Funda, curso médio, So José do Rio Preto, Ipigua; DZSJRP
2123, 5 ex., 49,7-74.2, cérrego da Barra Funda, curso médie, Sdo José do Rio Preto,
Ipigud; DZSJRP 2126, 6 ex., 27,0-574, corrego da Barra Funda, curso médio, Sio
José do Rio Preto, Ipigua; DZSIRP 2126, 6 ex., 27,0-57.4, corrego da Barra Funda,
curso médio, Siio Jos¢ do Rio Preto, Ipigua; DZSJRP 2154, 71 ex., 37,0-80.1, corrego
da Barra Funda, curso médio. Sio Jos¢ do Rio Preto, Ipigua; MZUSP 48150, 11 ex.,
52,4-78,7, corrego da Barra Funda, desembocadura, SAo José do Rio Preto, Ipigua;
DZSJRP 2129, 12 ex., 26,1-94,4, corrego da Barra Funda, desembocadura, Sdo José
do Rio Preto, Ipigua; DZSJRP 2132, | ex., 87.8. corrego da Barra Funda, desemboca-
dura, Sfio Jos¢ do Rio Preto, Ipigua; DZSIRP 2121, 11 ex., 19,9-78,9, corrego da
Barra Funda, desembocadura, Sdo José do Rio Preto, Ipigua; DZSIRP 2127, 7 »x.,
45,0-55,3, corrego da Barra Funda. descmbocadura, Sdo José do Rio Preto, Ipigus;
DZSIRP 2119, 1 ex., 63,9, cérrego da Barra Funda, desembocadura, Sio José do Rio
Preto, Ipigua, DZSJRP 2134, 6 ex., 38,1-78,1, corrego da Barra Funda, desembocadu-
ra, S#o Jos¢ do Rio Preto, Ipigua; DZSJRP 2139, 9 ex., 70,0-101,0, corrego da Barra
Funda, desembocadura, S3o José do Rio Preto, Ipigua, DZSJRP 2136, 5 ex., 63,9-
89,8, corrego da Barra Funda, desembocadura, Sfo José do Rio Preto, Ipigua, DZSJRP
2137, 5 ex., 464-71,7, corrego da Barra Funda, desembocadura, Sfio José do Rio
Preto, Ipigud;, DZSJRP 2138, 4 ex., 25,1-68,9, corrego da Barra Funda, desembocadu-
ra, Sdo José do Rio Preto, Ipigua; DZSJRP 2131, 8 ex., 15,1-110.2, corrego da Barra
Funda, desembocadura, Sfo José do Rio Preto, Ipigua; DZSIRP 2149, 44 ex., 40,1-
104.0, corrego da Barra Funda, desembocadura, Sdo José do Rio Preto, Ipigua;
MZUSP 48139, 22 ex., 60,4-97,8, ribeirdo da Barra Grande, Mirassolindia; DZSJRP
2165, 17 ex., 60,0-89.4, ribeirdo da barra Grande, Mirassolandia; DZSJRP 2167, 11
ex., 91,7-107,7, ribeirdo da barra Grande, Mirassolandia, DZSIRP 2163, 9 ¢x., 75,1-
103,0, ribeirio da barra Grande, Mirassolindia, DZSJRP 2160, 15 ex., 55.2-982,
ribeirdo da barra Grande, Mirassolindia; DZSJRP 2155, 10 ex., 52,0-97.5, ribeirdo
da barra Grande, Mirassolindia, DZSJRP 2168, 51 ex., 50,4-87,3, ribeirdo da barra
Grande, Mirassoldndia; DZSJRP 2169, 52 ex., 60,6-100.4, ribeirdo da barra Grande,
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Mirassolandia, MZUSP 48140, 23 ex., 59.3-85.6, rio Preto, Mirassolandia, Macau-
bas; DZSJRP 2159, 11 ex., 69.9-86,3, rio Preto, Mirassolandia, Macatbas, DZSJRP
2145, 22 ex., 56,3-84.7, rio Preto, Mirassolandia, Macaabas, DZSJRP 2144, 31 ¢x..
49,3-89,5, rio Preto, Mirassolandia, Macaubas, DZSIRP 2146. 49 ex.. 51.5-94 4. rio
Preto, Mirassolandia, Macaibas; DZSJRP 2147, 75 cex.. 43.2-1046. rio Preto.
Mirassoldndia, Macatbas, DZSJRP 2148, 48 ex.. 47.7-107.6, rio Preto, Miras-
solandia, Macaubas, DZSJRP 2150, 60 e¢x., 50,0-97.2, rio Preto. Mirassolandia,
Macaibas, DZSJRP 2166, 10 e¢x., 75,6-94.7, rio Preto, Mirassolandia, Macatbas;
MZUSP 48147, 16 cx.. 40,6-93,7, Rio Preto, lagoa marginal, Mirassolandia, Ma-
catibas; MZUSP 48149, 40 ¢x., 75,8-122,8, piscicultura do IBILCE-UNESP, Sio José
do Rio Preto (matrizes procedentes do rio Preto, Mirassoliandia); MZUSP 48148,
13 ex., 64,0-106,0, rio Turvo, Nova Granada, Samambaia: MZUSP 48141, 55 ex..
44,2-88.3, rio Turvo, Palestina, Boturuna. Sub-bacia do rio Paranaiba (18 ex., 45.0-
106,6). Estado de Minas Gerais: MZUSP 38866, 14 ex., 58,5-106.6, rio Paranaiba,
projeto UHE Bocaina (aproximadamente 18°30°S-47°30°W). Estado de¢ Goias:
MZUSP 41445, 4 cx., 45,0-77.8, ribeirdo Capivara, afluente rio Verde. rod. Minci-
ros-Taquari, Minciros. Sub-bacia do rio Tieté (1.493 ex.. 16,0-118,0). Estado de Sio
Paulo: MZUSP 1524, 4 ex., 61,6-80,0, rio Sorocaba, Tatuhi (= Tatui); MZUSP 1350,
1 ex., 1079, rio Batalha, MZUSP 35339, 1 ex., 564, ribeirdo Agua Fria, Bofele-
Conchas, MZUSP 35344, 1 ex., 51,3, ribeirio Agua Fria, Bofete-Conchas, MZUSP
39833, 16 ex., 34,5-80.3, rio Alambari (Vitoriana), Botucatu; MZUSP 39800, 19 ex..
21.5-78.7, nio Alambari (Viloriana), Botucatu; MZUSP 39837, 2 ex.. 37.3-46.6. rio
Alambari (Costa Pinto), Botucatu; MZUSP 35442, 5 ex., 60,5-76,9. rio do Peixe.
Anhembi; MZUSP 39891, 3 ex., 46.3-3,7. rio Capivara. Botucatu; MZUSP 39868,
2 ex., 66,0-85.6, rio Capivara, Botucatu; MZUSP 35363, 1 ex.. 32,5, rio Araqua.
Botucatu; MZUSP 35357, 1 ex.. 29,7, rio Araqua, Botucatu; MZUSP 1733, 135 ex..
78,0-108 .4, rio Atibaia, ltatiba; MZUSP 1965, 23 ¢x., 62,8-115.0, rio Atibaia, Itatiba;
MZUSP 16964, 1 ex., 74,6, corrego do Matadouro, Corumbatai; MZUSP 16567, 3
ex., 16,341,0, corrego do Machadinho, Corumbatai; MZUSP 16803, 8 ex., 42,0-53,0,
lagoa junto & desembocadura do corrego do Machadinho, Corumbatai; MZUSP 17220,
141 ex., 39,8-80,5, corrego do Bueno, Corumbatai; MZUSP 16917, 6 ex., 48.3-614,
corrego do Pinheiro, Corumbatai: MZUSP 16948, 19 ex., 44,7-66.1. cérrego do Picoli,
Corumbatai; MZUSP 16847, 35 ex., 28,6-86.8, rno Corumbatai. Corumbatai; MZUSP
16947, 4 ex., 30,7-72.8, rio Corumbatai. Corumbatai: MZUSP 17037, 5 ex.. 53.1-
85.8. rio Corumbatai, Corumbatai; MZUSP 35747, 6 c¢x.. 42.2-69.6, rio Corumbatai.
Corumbatai; MZUSP 16838. 2 ¢x., 53.4-65.9. rio Corumbatai, Corumbatai; MZUSP
16729, 5 ex., 61,3-78.5, rio Corumbatai, Corumbatai, MZUSP 16602, 20 ex., 38.6-
84,9, rio Corumbatai, Corumbatai: MZUSP 16749: 74 ex., 16,0-67.3, rio Corumbatai,
Corumbatai; MZUSP 16765, 15 ex., 30.4-72 4, rio Corumbatai, Corumbatai; MZUSP
18418, 2 ex., 104,4-106,3, rio Corumbatai, Corumbatai; MZUSP 16772, 19 ex.. 34.8-
82 4. rio Corumbatai, Corumbatai; MZUSP 16578, 8 cx., 42,8-76,5, rio Corumbatai.
Corumbatai; MZUSP 16736, 18 cx., 24,0-78.0, rio Corumbatai, Corumbatai; MZUSP
16737, 37 ex., 20,0-46.9. rio Corumbatai, Corumbatai; MZUSP 16856. 1 ¢x., 55.6,
rio Corumbatai, Corumbatai; MZUSP 16799, 1 ex., 43,5, rio Corumbatai, Co-
rumbatai, MZUSP 18647, 2 cx.. 24.2-31.6, rio Corumbatai, Corumbatai. MZUSP
16858, 3 ex.. 63.4-79.3. dguas extravasadas do rio Corumbatai, Corumbatai, MZUSP
16771, 19 ex., 26,1-40.2, rio Corumbatai, lagoa marginal, Corumbatai;, MZUSP
16766, 10 ex., 22.6-43,0. lagoa marginal do rio Corumbatai, Corumbatai, MZUSP
16762, 11 ex., 254-58,8. lagoas marginais do rio Corumbatai, Corumbatai; MZUSP
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16791, 3 ex., 26,0-34,0, lagoa a 200 m da ponte, Corumbatai; MZUSP 16942: 32 ex..
21,0-36.2, lagoa da “‘Ponte Scca”. Corumbatai; MZUSP 16956, 34 ex., 18.7-42.4.
lagoa “Ponte Scca”, Corumbatai; MZUSP 16842, | ex., 29,3, lagoa “Ponte Scca™
MZUSP 19154, 1 ex., 334, Ponte Scca. Corumbatai: MZUSP 16783. 5 ex.. 28.1-
34,0. ribcirdo da Serra, Ticté: MZUSP 16779, 4 ex., 34.2-39.9. rio Ticté. Tieté,
MZUSP 1419, 1 ex., 81.3, rio Piracicaba, Piracicaba; MZUSP 1529, 2 ex.. 88,3-95.0,
rio Piracicaba, Piracicaba, MZUSP 16421, 5 ex.. 57.4-78.6, rio Piracicaba. Piracicaba;
MZUSP 318, 4 ex.. 84.3-1042, Piracicaba, MZUSP 317, 13 ex., 59.3-930,
Piracicaba: MZUSP 1419, | ex., Piracicaba; MZUSP 3087, 33 ex.. 51.4-118.0,
Piracicaba, MZUSP 18414, 23 ex., 51,0-92.7, represa do Broa, Itirapina, MZUSP
18793, 3 ex., 57,0-63.0, Bauru, Estagio dc Marilia, km 10; MZUSP 16721, 2 ex..
96,4-99,8, corrego Poteiro, divisa do mun.. Boa Esperanga do Sul; MZUSP 16726. 1
ex., 72,8, rio Jacaré Guagu, Ribeiriie Bonito (mun.), MZUSP 16719, 2 ex.. 63.5-81.8,
rio Jacarezinho, Dourados. MZUSP 17051, 4 ex., 81.2-102.3, rio Jacaré Guagu, Faz.
Itaqueré, Nova Europa; MZUSP 26558, 7 cx.. 78,7-105.6, ribeirfio dos Porcos, afluen-
te do rio Ticté, Borborema, Mar de Espanha; MZUSP 26557, 14 ex.. 56.1-108 4,
ribeirfio dos Porcos, afluente do rio Ticté. Borborema, Mar de Espanha; MZUSP
26559, 7 ex., 84,8-114,1. ribeirdio dos Porcos, afluente do rio Tieté, Borborema, Mar
de Espanha; MZUSP 48267, 192 cx., 19,7-85.7, corrego Figucira. divisa mun.
Urupés-Irapua; MZUSP 48145, 94 cx., 38.2-65,3, corrego Figueira, divisa mun.
Urupés-Irapud (1 ex. diafanizado ¢ corado); MZUSP 48133, 241 ex.. 40,8 -67.3. ribci-
rdo Fartura, prainha de Adolfo. Adolfo. MZUSP 18455, 3 ex.. 40.4-49.5. riacho na
Faz. Sfo Judas Tadeu, Jos¢ Bonificio, MZUSP 48142, 9 ex., 63,0-83.0, José
Bonifécio, Faz. Okayama; MZUSP 42618, | cx., 104.7, lagoa na margem logo abaixo
da Barragem de Promissdo, rio Tieté; MZUSP 48143, 74 ¢x., 56,7-92.5, ribeirio dos
Patos, Promissio, MZUSP 48134, 19 cx., 62.0-97,9, ribeirio Barra Mansa, Barbosa:
MZUSP 48136, 12 ex., 70,9-96.0, ribeirdio das Oficinas, Planalto; MZUSP 48138, 13
ex.. 76,5-103.4, ribeirio das Oficinas, Planalto. MZUSP 48.135, 6 ex., 65.1-1092,
ribcirfio Santa Birbara, Planalto; MZUSP 16413, 6 ex.. 69,0-94.6, corrego dos Co-
queiros, Macaubal, MZUSP 164135, 41 ex.. 40.7-106,7. ribeirio Ponte Nova (“afluen-
te da margem direita do rio Ticté, regiio de Macaubal™); MZUSP 1396, | ex.. 85 9.
ltapura; MZUSP 1473, 1 ex.. 96.0, Itapura. MZUSP 17252, 4 ex.. 36.0-92.1, Salto de
ltapura, rio Tiet¢, ltapura; MZUSP 17251, 4 ex.. 40,1-70.2, corrego Iltapura-Mirim,
afluente da margem esquerda do rio Tieté, estrada Jupia-Itha Solteira, MZUSP 16724,
I ex., 68,6, rio Tieté. Sub-bacia do rio Paranapanema (50 cx.. 41.2-87.1). Estado de
Sdo Paulo: MZUSP 16836. 1 ¢x.. 87.1. rio Paranapanema, Jurumirim: MZUSP 35266,
1 ex., 51,9, rio Pardo (cabeccira), chiacara “cabeceira do Rio Pardo”, Pardinho;
MZUSP 35185, 1 ¢x., 76.0. rio Santo Inacio, Pardinho; MZUSP 16437, 3 ex.. 43 4-
70,9, rio Pardo, Botucatu; MZUSP 35251, 1 ex., 41,2, rio Pardo (Véu de Noiva).
Botucatu; MZUSP 28627, 4 ex., 69.8-73.9, represa da antiga adutora da cidade de
Botucatu, Botucatu; MZUSP 18515, 37 ex.. 604-79.7, represa da antiga adutora da
cidade de Botucatu, Botucatu; MZUSP 18547, 1 ex., 694, represa da antiga adutora
da cidade de Botucatu, Botucatu; MZUSP 35280, 1 ex., 77.3, rio Claro. Sdo Manuel,
Pratdnia. CALHA DO RIO PARANA (501 ¢x.. 17.3-117.8). Estado de¢ Sio Paulo:
MZUSP 17173, 83 cx., 43.0-97.2, rio Parana, Ilha Solteira (ensccadcira margem es-
querday, MZUSP 17007, 11 ex.. 49.3-66,0, rio Parand. Salto de Urubupunga; MZUSP
17002, 30 ex., 32,9-117,8, lagoa marginal do cérrego do Moinho, Alfredo Castilho:
MZUSP 17235, 14 ex., 52.7-84.1. corrego do Abrigo. barragem de Jupid, Alfredo
Castilho, MZUSP 17243. 10 ex., 17.3-75.0. lagoa na boca do Corrego do Abrigo.
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barragem de Jupia, Alfredo Castitho. MZUSP 17267, 1 ¢x., 39,0, ensccadeira na mar-
gem esquerda. barragem de Jupia: MZUSP 3801, 38 ex., 49.7-101.1. rio Parana, Faz.
Guama. Porto Cabral; MZUSP 16427, 13 ex.. 60.8-104.6. rio Parana, Porto Cabral;
MZUSP 3788, 46 ex., 49.3-89.5. rio Parana. Porto Cabral. Estado do Mato Grosso do
Sul: MZUSP 18380. 3 ex.. 42.3-59.8, corrego Sio José, margem direita do rio Parana,
Ilha Solteira (“Sclviria, MS”). MZUSP 18374, 45 ex., 33.5-803. rio Parana
(censecadeira margem dircita). [ha Solteira (*Sclviria, MS™); MZUSP 17010, 67 ex..
36,1-95,0, corrego do Bebedouro, estrada Trés Lagoas-Conceeiglio do Taboado, Trés
Lagoas; MZUSP 17241, 3 ex.. 54.6-72.8, corrego do Bebedouro, estrada Trés Lagoas-
Conceigio do Taboado, Trés Lagoas, MZUSP 17247, 5 ex., 45,0-48.2, corrego
Corguinho, estrada Trés Lagoas-Conceigfio do Taboado, Trés Lagoas; MZUSP 16967,
2 ex., 55,5-66.9, desembocadura do rio Sucurit, Trés Lagoas; MZUSP 16969, 63 ex.,
233444, rio Sucurid. Ilha da Mandioca, Trés Lagoas, MZUSP 16996, 4 ex., 42.6-
51,5, lagoa marginal junto a desembocadura do rio Sucuri, Trés Lagoas, MZUSP
17223, 1 ex., 21,7, varzea na margem esquerda do rio Sucurit, Faz. Santa Luzia, Trés
Lagoas; MZUSP 16970, 6 cx.. 30,6-34.7. rio Sucurit, Trés Lagoas; MZUSP 17693,
5 ex., 29,0-534.2, ribeirdo do Diogo, afluente do rio Sucurili, Trés Lagoas: MZUSP
16968, 14 ex., 33.2-60,0. rio Sucurit, corrego do Yamaguti, Trés Lagoas, MZUSP
16713, 1 ex., 46.2, rio Parana, em frente a Jupia: MZUSP 16993, 2 ex., 51,1-53,7, rio
Parand, em frente a Jupia; MZUSP 16713, 1 ex.. 46.2, rio Parana, em frente a Jupid;
MZUSP 4012, 13 ex., 27,2-72,6. rio Parana, cm frente a Jupia (ensccadeira n® 1),
listado do Parana: MZUSP 21606. 11 ex., 47.8-90.8, rio Parana (acima de Sete Que-
das), Guaira, MZUSDP 42647, 2 ex., 52.8-69.0. rio Parana, Scte Quedas, MZUSP
21069, 7 ex.. 93.8-99.1. rio Parana. abaixo de Scte Quedas.

Diagnose. Astvanax altiparanae sp. n. aprescenta a scguinte combinagio de
caracteres: mancha umeral negra horizontalmente ovalada, duas barras verti-
cais difusas de cor marrom na regido umeral, mancha negra losangular no
pedunculo caudal, prolongada até a extremidade dos raios caudais medianos,
33 a 41 escamas na linha lateral, 10 a 17 escamas na linha transversal, 22 a
34 raios na nadadcira anal, porgdo inferior do corpo (quando dividido por
uma linha horizontal quc passa pela fenda bucal) maior que a superior, 4 a 12
(freqiientemente 6 a 8) dentes pequenos no dentdrio, dentes grandes do
dentério penta, hexa ¢ heptacuspides, regido latcro-ventral ¢ ventral do tron-
co prateadas e auséncia de dente maxilar ¢ de faixa lateral negra. Comentd-
rios adicionais na Discussdo.

Descrigdo. Proporgdes corporais nas Tabelas 1 ¢ 5. Corpo alto ou moderada-
mente alto; maior altura um pouco a frente da dorsal; por¢do inferior do cor-
po, quando dividido por uma linha horizontal que passa pela fenda bucal,
maior que a supcrior. Regides pré-dorsal ¢ pré-ventral arredondadas. Per-
fil dorsal reto entrc o focinho ¢ o processo occipital, as vezes com leve
concavidade apds o olho: uniformemente convexo entre a extremidade do pro-
cesso occipital ¢ a base da dorsal; reto deste ponto até a base da caudal, com
suaves concavidades apos as bases da dorsal ¢ da adiposa: perfil ventral uni-
formemente convexo entre a extremidade do focinho ¢ a nadadeira pélvica,
reto desta & nadadcira anal. suavemente convexo ao longo da base da anal,
reto dai a base da nadadeira caudal.
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Figura 1. Holotipo de Astyanax altiparanae sp. n., 82,4 mm CP, MZUSP 18592.

Tabela 1. Morfometria, meristica ¢ proporgdes corporais do holotipo ¢ paratipos de
Astvanax altiparanae, sp. n.

Cardter amplitude holoétipo
Comprimento padrio — mm 54,8 1394 82,4
Comprimento da cabega — mm 14,2 32,1 20,2
Altura do corpo - mm 22,7 64,7 37,0
Porcentagem do comprimento padriio
Comprimento da cabega 22,6 271 24,5
Altura do corpo 38,8 51,4 44,9
Altura do pedinculo caudal 11,6 14,4 14,4
Distancia pré~dorsal 48,7 56,7 52,4
Distincia pré-anal 65,5 77,8 67,2
Distancia dorsal-peitoral 41,3 50,9 44,9
Distancia dorsal-anal 41,2 53,1 46,7
Distancia anal-adiposa 37.1 44,7 42,2
Distancia dorsal-adiposa 37.8 45,7 41,3
Porcentagem do comprimento da cabega
Altura da cabega 98,9 117,9 105,9
Diametro do olho 24.8 352 30,2
Largura interorbital 40,0 324 44,6
Porcentagem da altura do corpo
Altura do pedinculo caudal 25,3 32,6 32.2
Contagens

Escamas linha lateral 34 38 36
Escamas acima linha lateral 6 7 7
Escamas abaixo linha lateral 5 7 6
Escamas linha transversal 12 15 14
Ratos nadadeira anal 25 30 27
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Nadadeira dorsal com origem posterior 4 metade do corpo em exemplarcs
de até cerca de 60 mm dc CP ¢ a frente ou na metade do corpo em exemplares
maiores; sua borda distal convexa; quando adpressa ao corpo atingindo da
3" 4 6 escama anterior a adiposa. Adiposa situada no final do ter¢o mediano
ou comego do tergo posterior, da distincia entre a origem da dorsal e a base da
caudal. Caudal com lobos simétricos. Pecitoral com borda distal convexa:
quando adpressa ao corpo geralmente ndo alcangando a pélvica em excmpla-
res maiores de 60 mm. Pélvica inserida a frente da dorsal, aproximadamente
na metade do corpo em excmplares com até 60 mm, a frente da metade do
corpo em exemplarcs maiores; borda posterior convexa; ndo atingindo a anal
quando adpressa ao corpo. Origem da anal distintamente atras da basc da
dorsal; sua borda distal suavemente ou fortemente concava no tergo anterior ¢
reta para tras. Machos em fase reprodutiva apresentam ganchos nas nadadei-
ras pélvicas e anal; nas pélvicas, do 1° ao 6° raios divididos; na anal, do ulti-
mo raio indiviso até o 13° dividido.

Nadadeira peitoral com i + 11 a 12 raios; pélvicai+ 7 a 8; caudal i + 17
+ 1, dorsal iii + 9; anal ii a v + 22 a 27 (séric-tipo; ii a v + 19 a 29 material
adicional). Freqiiéncias dc ocorréncia de raios da nadadeira anal, de escamas
da linha lateral ¢ da séric transversal de escamas para a série-tipo ¢ para
matcrial adicional, sdo fornccidas nas Tabelas 2 a 4.

Focinho afilado, dc comprimento menor que o didmetro do olho. Osso
maxilar pouco mais curto que o infra-orbital 2 ¢ aproximadamente do mesmo
comprimento do focinho.

Dentario com 4 dentes grandes, scguidos de 4 a 12 (predominantemente
6 a 8) pequenos; os grandcs, geralmente hexa ¢ heptacuspides, eventualmente
também pentacuspides: os pequenos (geralmente) tricuspides ou conicos. Pré-
maxilar com duas sérics de dentes: interna com 5, hexa, hepta e as vezes
pentacuspides; externa com 4 a 5, 0s 3 a 4 primciros tricispides, o 4° ou 5°
tetra ou pentacuspidc: clispide mediana bem mais desenvolvida que as late-
rais ¢cm todos. Maxilar sem dentes.

Na Tabela 5 ¢ apresentada a maior amplitude das varidveis morfomé-
tricas, constatada através do exame de material adicional ¢ procedente de va-
rias localidades da bacia do alto rio Parand. Nessa espécic as fémeas atingem
maior porte quc os machos. Nos exemplares da série-tipo, por exemplo, a
amplitude do comprimento padrdo ficou entre 69.3 ¢ 139,4 mm para as f¢-
meas € entre 54,8 ¢ 121,]1 mm para os machos.

Coloracio em ilcool. Padrio de colorido similar cm ambos os sexos; colora-
¢do geral do corpo quase sempre prateada. Regidio dorsal da cabega e do tron-
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co castanha; regido lateral e ventral da cabega e litero-ventral e ventral do
tronco prateadas; regifio latero-dorsal do tronco castanha, mas dc tonalidade
mais clara, onde eventualmente sobressaem listras longitudinais castanho-
escuras em ziguezague. Acima da linha lateral, as vezes sobressaem 3 ou 4
séries longitudinais de escamas com pequenas barras castanhas no centro. As
nadadeiras sdo hialinas. A mancha umeral negra horizontalmente ovalada
localiza-se entre a 3° ¢ a 6* escamas, as vezes entre a 2° ¢ a 5°. Na regido
umeral ocorrem ainda duas barras verticais difusas de cor marrom, a primeira
cruzando a mancha ovalada ¢ a segunda, duas ou trés escamas atras; tais
manchas associadas a duas arcas muito claras, atrds ¢ a frente da mancha
ovalada e quase envolvendo-a inteiramente, em conjunto assemelham-se a
um ocelo. Uma mancha losangular negra, no pedinculo caudal, estende-se
das dltimas 8 a 10 escamas da linha lateral até a extremidade dos raios me-
dianos (do 7° ao 11° ou 12°) da caudal; sua largura maxima envolve a série de
escamas da linha lateral e a 1° e a 2° (esta parcialimente) séries logo acima
dela. As vezes ocorre uma faixa lateral pratcada imediatamente acima da
linha lateral.

Coloragiio em vida. O padrio geral de colorido do corpo ¢ prateado, com a
regido ventral esbranquigada. A regifio dorsal € cinzenta e no flanco a faixa
lateral prateada raramente ¢ visivel. As nadadeiras caudal, anal e pélvicas sio
amareladas, enquanto as demais sdo hialinas ou levemente amareladas. Na
caudal, ainda, h4 uma faixa mediana negra, estendida 4 extremidade dos raios
medianos, separando os lobos superior ¢ inferior. A mancha umeral caracte-
ristica € azul cobalto, apresentando variagdo de tonalidades conforme o 4n-
gulo de incidéncia da luz. As duas barras verticais ¢ a mancha do pedinculo
caudal sdo cinzas ou acinzentadas, sendo que a dltima apresenta reflexos
azulados, também conforme incidéncia da luz. Acima da pupila, hi uma man-
cha amarelo-ferrugem.

Distribui¢io geogrifica. Ampla na bacia do alto rio Parana, acima de Sete
Quedas; apenas um lote procede de localidade situada logo abaixo de Sete
Quedas (MZUSP 21069).

Etimologia. O nome altiparanae deriva da latiniza¢do dos vocabulos alto e
Parand, em alusdo 4 ocorréncia da espécie na bacia do alto rio Parani, a mon-
tante da hidroelétrica de Itaipu.
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Tabela 2. Namero de raios da nadadeira anal de Astvanax altiparanae, sp. n.
(* - holétipo ¢ pardtipos. n. nascente; c. curso médio; d, desembocadura: 1. lagoa

marginal).
Bacia Localidack: 22 23 24 25 26 22 2 29 30 31 32 3 3 Towal
Mogi Guagu  Jaguani N T
Emas - - - - 5 12 2 36 32 )5 B - - 11
Tuvo Barma Funda-ne - - 2 11 33 3 3 s 6 1 - - . )32
Bama Fundac - - 3 7T 31 43 46 27 1 5 - - - 173
Bara Funda-d -1 - 3 12 3t 52 49 2 8 14 - - 188
Barra Grande - 0+~ - - 9 23 43 36 30 22 100 3 . 18l
Rio Preto -~ - 3 7 21 34 77 39 12 4 2 M
RioPreto® L - 3 4 5 ] - - - . 13
Cuatha Tuvo - EOR R R | 7 2 1 - - - 46
Grande Camargos 23 3 6 6 3 2 - - - - - 36
Fumnas 1 4 4 e 17 13 8 2 - 1 - 60
Jaguara - - - 6 16 9 1 3 1 e 42
Volta Grande* - - - 3 3 12 M 5 6 - - - - a3
Manmbondo - = - -2 4 6 2 i - - .- 13
Corubatai  Bueso T A | 79 9 5 - - - - R
Pinheiro - - - 2 3 - - 1 N 6
Machadinho L 1 3 2 i 2 - - - - 9
Picoli - - - -2 - 6 6 4 - .. 19
Cutha Conanbuai < < - - - 9 16 15 7T S 1 - . 53
Ticté Alambeari L 1 6 5 4 6 1 - . 0
Atilaia - - - - 2 3 3 3 3 | 15
Atibaia - - - -1 4 6 6 4 2 - - . 9™
Piracicaba - . - - - 2 2 9 9 7 2 1 - 32
Broa - - 1 - 2 3 ? s 2 2 - - . 22
Paros - - . . 1 2 1 5 4 1 B - - 14
Figwira - - - - 3 22 20 3 21 10 2 F - N5
Coqueiral R 4 7 4 17 2 19 5 1 - 9%
Fatura T | ? 9 7 4 - - .- 28
Paten D - 12 7 2 8 7 1 - - 57
Bara Masa - - - - 4 7 4 7 - - - 2
Oficinas L L 6 3 B & 1 - . . 30
Pate Nova L | - 3 1 tw 1w 3 - - . 3R
Calha - ltapura - - - - - - 3 1 23 - - 10
Parsapanema  Pardo - -2 4 12 2 t - - - - . 35
Paranaiba Bocana - - - 3 5 I 1 - 2 1 - . B
Porana Catha - H[ha Solieira L 5 9 10 M 8 a4 - . 50
Bebxdotro - - - - 1 1 1 4 7 9 4 4 . 31
Catha « Pasto Catral - e - - 1 . 12 19 13 6 7 - - 58
Towd 2 4 12 58 183 331 454 507‘ 368 190 4 15 2 220
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Tabela 3. Namero de cscamas da linha lateral de Asvanax altiparanae sp. n.
(* - holdtipo ¢ paritipos; nas. nascenle: em. curso médio; des. desembocadura; 1, marg,
lagoa marginal).

Bacta Lacalidades 3 3 35 36 37 38 39 40 4t Toal
Mogi Guagu Jaguan - - 1 6 H - - 1 - 19
Emas - b 9 32 46 1 - - - 99
Turvo Barra Funda -nas 5 29 52 40 4 - - - - 130
Barra Funda-cm 4 12 59 77 12 3 - - - 167
Barra Funda-des 7 pt} 59 67 23 2 1 - - 182
Barrs Grande 5 14 47 63 33 01 4 - - 175
Rio Preto 9 27 80 2 44 9 1 - - 263
Rio Preto-1 marg - - 10 4 2 - - - - 16
Calha do Turvo - - 2 20 3 2 - - 27
Grande Camargos - . 4 10 8 5 - - - 27
Fumas - - - 7 24 15 3 - - 49
Jaguara - - s 15 13 3 - - - 36
Volta Grande* - 1 7 18 12 2 - - - 40
Marimbonda - . 2 ? 4 - . - - 13
Corumbatai Bueno - 3 8 9 5 1 - - - 26
Pirheiro - - 2 2 t - - - - 5
Machadinho - - ! 5 - - - - - 6
Picali - 1 9 6 2 - - - - 18
Calha Corumbatai - 7 18 22 4 - - - - 51
Tieté Alamban - - 3 8 6 1 - - - 18
Alibaia - - 1 14 IE] 7 - - - 36
Piracicaba I 1 4 10 N 1 - - - 22
Broa - 1 7 6 1 - - - - 15
Porcos - 2 3 s 3 - - - - 13
Figueira | 9 38 42 8 2 - - - 97
Coqueiral 7 3 36 2] 9 3 1 - - 85
Fartura - 3 10 8 3 - - - - 24
Patos - 10 16 23 7 1 - - - 57
Barra Mansa 1 3 4 9 1 - - - - 18
Oficinas 1 10 8 8 2 - - - - 29
Paonte Nova - 3 9 18 4 . - - - 34
Calha - Itapuru . - 7 i - - ¥ - 9
Parsnapasnema  Pardo - - 12 9 - - - - - 21
Paranaiba Bocaina - 2 4 3 ] - - - - 8
Parand Calha - Ilha Solwira - 4 16 16 9 3 - - - 48
Bebedouro - - ' 10 15 3 - § | 31
Calha - Porto Cabral - 2 7 23 28 4 - - - 64

1o
~
-
N
A
-~
dn

368 88 8 3 1 1978

DISCUSSAO

Espécies de lambaris do grupo bimaculatus sdo comuns nas bacias
hidrograficas necotropicais (Garutli, 1995). Muitas tém sido identificadas
como Astyanax bimaculatus (Linnacus) senasu Eigenmann (1921). Entrectan-
to, de acordo com nossos cstudos cmbasados nos tipos (NRM 7236) ¢ material

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 65-88. julho, 2000



78

adicional comparativo procedente do Suriname, drea da provavel localidade-
lipo, Astyanax bimaculatus (Linnacus) ¢ nome que por enquanto deve ser
aplicado apenas a excmplares do Suriname com a seguinte combinagéio de
caracteres: altura do corpo 41,0 a 47,0 % do comprimento padrio, um dente
maxilar, 36 a 40 escamas na linha lateral, 31 a 35 raios na nadadeira anal, 13
a 16 séries de escamas na linha transversal do corpo, 5 a 6 dentes pequenos no
dentdario, dentcs grandes do dentario tetra, hexa e heptacuspides, dentes da
fileira interna do prémaxilar penta, hexa e heptacispides, padrio reticulado
de cromatéforos (determinado pela concentragdo de pigmentos nas bordas das
cscamas, formando no conjunto reticulos), incluindo a regifio latero-ventral ¢
ventral do tronco, regides pré-dorsal ¢ pré-ventral arredondadas e auséncia de
faixa lateral negra.

Analises realizadas até o momento indicam que as formas do grupo
bimaculatus portadoras de dente maxilar ¢ padrio reticulado de cromatéforos,
como em A. bimaculatus (Linnacus), ocorrem na bacia Amazonica e ao norie
(Garutti, 1995 ¢ dados adicionais) ¢ ndo nas bacias dos rios Sdo Francisco,
alto Parana, baixo Parani-Paraguai, Uruguai, Paraiba do Sul, Ribeira dc
Iguape e Sistema da Laguna dos Patos.

A bacia hidrogralica do alto rio Parana compreende numerosos rios ¢
riachos tipicos de planalto. O limite inferior dessa bacia cra estabelecido pelo
conjunto de saltos do rio Parand denominado Sete Quedas, hoje submerso
pelo reservatério de Itaipu. Nessa bacia, 4styanax altiparanae sp. n. é espécic
abundante ¢ de distribui¢do geografica ampla, sendo encontrada desde a ca-
Iha de grandes rios alé as cabeceiras de riachos. E conhecida popularmente
por lambari, tambiii ¢ lambari-de-rabo-amarelo. E também a tinica espécic do
género, na bacia, a apresentar a mancha negra horizontalmente ovalada, as-
sociada a duas barras verticais marrons, situadas na regiio umeral, ¢ uma
mancha negra no pedunculo caudal estendida até a extremidade dos raios
caudais medianos, os caractercs do grupo bimaculatus.

Provavelmente, pelo fato de Astyanax altiparanae ocorrer numa grandc
diversidade de microambientes, as populagdes desse lambari ndo sdo homo-
géneas quanto a morfologia (Garutti, 1988a, 1993; Garutti & Figueiredo-
Garutti, 1992). Aquclas que habitam dguas menos volumosas, como cabecei-
ras de riachos, apresentam tipicamente menor niimero de escamas na linha
lateral, de séries de escamas na linha transversal do corpo ¢ de raios da nada-
deira anal. Os excmplares desses ambientes também apresentam o corpo ma‘s
baixo que os demais. Porém, ha claramente sobreposigio dos caracleres, em
maior ou menor grau (Tabelas 2-4; Garutti, 1988a, 1993). As populagdes de
cabeceiras tém, ainda, um pcriodo reprodutivo mais longo, com diversos pi-
cos de reprodugdo, enquanto que as dos rios tendem a um periodo reprodutivo
relativamente curto (Garutti, 1989).
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Tabela 4. Sérics de cscamas da linha transversal do corpo de dstyanax altiparanae
sp. n. (* - holdtipo ¢ paritipos; nas, nascenle; cm, curso médio; des, desembocadura;
l. marg, lagoa marginal).

Bacia tocalidades 10 1 12 13 14 15 16 17 Toal
Mogi Guagu Jaguari - - - 2 9 6 2 - 19
Emas - - 8 60 60 18 1 - 147
Turvo Barra Funda - nas 4 13 60 43 8 - - - 128
Barra Funda - cm 6 e 105 33 12 - - - 166
Barra Funda - des - 3 87 49 3s 10 - - 184
Barra Grande - 5 47 39 67 14 2 1 175
Rio Preta - 3 6 70 109 28 6 4 266
Rio Preto - 1. marg - - 5 8 3 - - - 16
Calha Turvo - - - - 12 - 13 - 25
Grande Camargos - - 6 i1 10 - - - 27
Fumas - - - 1 26 2 - 52
Jaguara - - 4 14 19 2 - 39
Volta Grande* - - 1 8 29 5 - - 43
Marimbondo - - - 4 8 1 - - 13
Corumbatai Bueno - - 19 6 7 - . - 32
Pinheiro - - 4 2 - - - . 6
Machadinho - 3 4 1 3 - - - 9
Picoli - - 5 5 8 - - - 18
Catha Corumbata - . 28 24 3 - - - 55
Tiete Alamban - - 1 5 9 6 - - 21
Atibaia - - - 9 25 2 - - 36
Piracicaba - - - 6 18 - - - 24
Broa . - 20 1 - - - - 21
Porcos - 2 4 5 3 - - - 14
Figucira - I 22 30 38 6 - - 97
Coqueiral . - 2 29 43 8 2 - 84
Fartura - - - - 4 10 5 1 20
Patos - - - 1 44 7 6 - 58
Barra Mansa - - - - 2 10 4 1 17
Oficinas - - - - 2 8 13 4 27
Pante Nova - - 12 1S 14 - - . 41
Catha-ltapura - - 2 3 2 2 - - 9
Paranapanema  Pardo - 3 19 1 - - - - 23
Paranalba Bocaina - - s 1 4 . - - 10
Parana Catha-Ilha Solteira - - 9 12 24 3 2 - 50
Bebedouro - - 3 6 16 5 1 - 31
Catha-Porta Cabral - 2 18 35 9 1 - 67
Total 10 43 S30 522 71t 180 @63 11 2070

Além da ocorréncia ampla nabacia do alto rio Parand, 4. altiparanae sp. n.
foi registrada A jusante de Sete Quedas, mas em local situado préximo a
csta cachoeira. Nesse aspecto, examinamos outros cerca de 120 lotes (dos
quais 108 citados em Garutti, 1995) de Astvanax do grupo bimaculatus, pro-
cedentes do baixo Parana-Paraguai. Pertencem as espécics 4. abramis
(Jenyns, 1842) ¢ A. asuncionensis Géry, 1972, as quais atingem menor portc
que A. altiparanae sp. n., maximo de 104,2 ¢ 116,8 mm de comprimento
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padrio, respectivamente (Garutti. 1995). Em ambas, o padrio listrado de cro-
matoforos [determinado pela concentragio de pigmentos no centro das cs-
camas, formando no conjunto listras negras longitudinais paralelas (Garutti
& Britski, 1997)] no flanco ventral ja ¢ conspicuo nos exemplares com apro-
ximadamente 30 mm dc comprimento padrio. Estc detalhe é também obser-
vado nos exemplares que ocorrem na bacia do rio Uruguai ¢ no Sistema da
Laguna dos Patos, RS, aos quais tem sido atribuido o nome A. bimaculatus
(Bertoletti et al., 1989a. b. 1990; Buckup & Malabarba, 1983: Lucena et al..
1988; Malabarba, 1989). O padriio listrado de cromatéforos aparcce, ainda,
em A. paraguayensis (Fowler, 1918), outra espécic do grupo bimaculatus des-
crita para o baixo Parani-Paraguai.

Tabela §. Amplitude da morfometria, meristica ¢ proporgdes corporais de Asivanax
altiparanae, sp. n., verificada através do exame de lotes adicionais procedentes de
varias localidades da bacia do alto rio Parana.

Carater Amplitude
Comprimento padrio - mm 28.6 122.8
Compnimento da cabega - mm 87 295
Altura do carpo - mm 12,1 60,7
Porcentagem do comprimenta padrio
Comprimento da cabega 226 33,2
Altura do corpo 33.6 54,7
Altura do pedunculo caudal 9,9 15,2
Disténcia pré-darsal 41,7 62,2
Distincia pré-anal 55,8 80,1
Distincia dorsal-peitoral 36.2 61,9
Distancia dorsal-anal 25,0 54,3
Disténcia anal-adiposa 32,0 46,4
Disténcia dorsal-adiposa 333 438.3
Parcentagem da comprimento da cabega
Altura da cabega - -
Diégmetra do olho 2t4 43,7
Largura interorbital 30.5 52,7
Porcentagem da altura do corpo
Altura do pedunculo caudal 22,5 398
Contagens

Escamas acima linha lateral 6 8
Escamas abaixo hinha lateral 4 8

A espécie do grupo bimaculatus ecncontrada na bacia do rio Sdo Fran-
cisco, Astyanax lacustris (Reinhardt, 1874). cmbora tenha o mesmo colorido
uniforme de altiparanae no flanco ventral, dela difere por outros caracteres,
cntre os quais alturas aproximadamente iguais das porgdes acima ¢ abaixo da
linha horizontal quc passa pcla fenda bucal. dentes grandes do dentario penta
¢ hexacuspides ¢ menor niimero de dentes pequenos no dentario (3 a 6).
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Comentarios sobre as espécies de Astyanax da bacia do alto rio Parana

Além de Astyanax altiparanae sp. n., cinco outras cspécics de Astyanax
foram descritas com base em exemplares da bacia do alto rio Parand: A. para-
nahybae Eigenmann, 1911, (localidade-tipo: cerca de 34 km acima da ponte
dec Araguari, MG, rio Paranaiba), 4. scabripinnis paranae Eigenmann, 1914
(localidade-tipo: Parand), 4. schubarti Britski, 1964 (localidade-tipo: rio Mo-
gi-Guagu em Emas, Sdo Paulo, a jusanic da barragem), A. trierythropterus
Godoy, 1970 (localidade-tipo: rio Mogi Guagu, cachoeira de Emas, a jusante
dabarragem) ¢ A. bipunctialbicaudalis Godoy, 1977 (localidade-tipo: rio Mo-
gi-Guagu, cachoeira de Emas, a jusantc da barragem).

A espécie mais antiga, 4styanax paranahybae, foi descrita com base num
tinico exemplar de 54 mm de comprimento total (Eigenmann, 1911) e nunca
mais foi assinalada no alto rio Parand, apcsar das recentes ¢ intensas colctas
realizadas nessa bacia, particularmente no rio Paranaiba e scus afluentes. A
unica referéncia, também com base em um unico cxemplar, foi feita por
Ringuelet ef al. (1967); entrctanto, tal exemplar foi coletado nas proximida-
des de Santa Fé, baixo Paran4, Argentina, circunstiincia que desperta davidas
sobre a validade da identificagio. O tipo coletado por J. D. Hascian apresen-
ta comprimento padrdo: 42,0 mun, altura do corpo: 10,5, altura do pediinculo
caudal: 3,7, comprimento da cabega: 10,5, didmetro do olho: 3.7, largura
interorbital: 2,7, dentes no dentdrio: 7 grandes no dircito € 4 no esquerdo,
diminuindo gradativamente de tamanho; no dentério esquerdo foram obser-
vados, ainda, sinais de dentes perdidos; pré-maxilar: fileira externa, 3 (talvez
4) dentes no D ¢ 2 (talvez 2 outros) no E; filcira interna, 5 dentes no D € 4 no
E; dentes no maxilar: 3 no D e 4 E; todos os dentes tricuspidados. Peitoral
i+12, pélvica ii+7, dorsal iii+7. Escamas 6-38-4. Mancha umeral vertical.

Astyanax scabripinnis paranae, descrita por Eigecnmann (1914), ¢ consi-
derada uma espécie muito comum na bacia do alto rio Parana ¢ forma nume-
rosas populagdes isoladas entre si em cabecciras de riachos. A localidade-tipo
dessa espécie foi citada de mancira imprecisa “Parana”, constando também
na descrigdo original Ihering “colctor”. Tais exemplares foram originalmente
depositados nas colegdes da Indiana University ¢ atualmente encontram-se
nas colegdes da California Academy of Sciences [holdtipo: CAS 22555 (IU
11631), paratipos: CAS 22556 (1U 11632)]. Informagdes adicionais desscs
exemplares-tipos, obtidas das ctiquctas originais do Muscu Paulista a eles
ainda amarradas, bem como de documentos do antigo Muscu Paulista e da
Secdo de Peixes do MZUSP, permitiram determinar mais precisamentc a lo-
calidade-tipo da espécic: os exemplares-tipos provieram de Castro, no Estado
do Parana e, portanto, das cabeceiras do rio Tibagi, um aflucnte do rio
Paranapanema. Foi possivel concluir também que esses exemplares foram
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coletados por Ernest Garbe, naturalista viajante do Museu Paulista naquela
¢poca, e que Hermann von Ihering, entdo dirctor do Muscu Paulista, apenas
se encarrcgou da remessa desscs peixes para a Universidade de Indiana. Esta-
belecer precisamente a localidade-tipo de A. scabripinnis paranae é im-
portante porque populages cstudadas sob diversos aspectlos, inclusive
citogenéticos, poderiam constituir-sc em diferentes espécies (vide por excm-
plo, Maistro et al., 1998).

Trés espécies muito comuns de Astyanax, designadas pelos nomes vulga-
res de lambari-de-rabo-vermelho, tambit ¢ lambari-de-rabo-amarelo, foram
assinaladas no rio Mogi Guagu (bacia do rio Grande no Estado de Sio Paulo)
(Schubart, 1962; Vanzolini et al., 1964); duas dessas ¢spécics (o tambiti ¢ o
lambari-de-rabo-amarclo) foram ali rciteradamente identificadas de mancira
cquivocada, causando confusdo nomenclatural. Campos (1945), num traba-
lho sobre os caracideos do rio Mogi Guagu, identificou, além de 4. fasciatus
(lambari-de-rabo-vermelho), duas outras espécies de Astyanax dessc rio: A.
lacustris (tambiu) e 4. bimaculatus (lambari-de-rabo-amarclo). A partir de
cntdo, os técnicos e pesquisadores da antiga Estagfio Experimental de Biolo-
gia e Piscicultura (EEBP) de Pirassununga, situada em Emas, as margens
daquele rio, passaram a dcnominar essas trés cspécies com aqueles nomes
(vide, por excmplo, Godoy, 1954, Gomes & Monteiro, 1955 ¢ Schubart,
1962). Além disto, Eigenmann & Norris (1900) haviam identificado exem-
plarcs do rio Piracicaba (afluente do rio Ticté, no Estado de Sdo Paulo) como
Tetragonopterus lacustris. Entretanto, o proprio Eigenmann (1921 250), re-
conheceu que a distribuigdo de A. lacustris se restringe a bacia do rio Sdo
Francisco e Britski (1964) excluiu esta espécic da relagiio de Astvanax do rio
Mogi Guacu. Devemos, assim, reiterar que existem diferengas conspicuas en-
tre as formas dessas duas bacias (alto rio Parana e Sdo Francisco). incluindo
as aqui assinaladas, as quais sdo suficientes para restringir o uso do nome 4.
lacustris & forma do rio Sdo Francisco e do nome 4. altiparanae a forma do
alto rio Paran4, bacia que inclui. naturalmente, a do rio Mogi-Guagu.

Britski (1964) descreveu Astyanax schubarti com base em cxemplares do
lambari-de-rabo-amarclo do rio Mogi Guagu, que era identificado por /.
bimaculatus. Entretanto, logo dcpois, esta espécic foi referida por Godoy
(1975 € 1977) como Astyanax bimaculatus schubarti. Sua justificativa para
tal referéncia ndo sc bascia em razdes de ordem taxondmica, mas sim de or-
dem puramente pessoal — segundo o indicam as proprias palavras desse autor
(Godoy, 1975: 135). Devemos dizer, no entanto, que 4. schubarti difere das
espécies de Astyanax do grupo bimaculatus, especialimente porque nio apre-
senta a mancha umeral horizontalmente ovalada, cariter que melhor define
as espécics desse grupo.
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Outra forma descrita do alto rio Parana. Astyanax trierythropterus. é es-
pccie de pequeno porte, muito distinta das outras dessc género. Néo conscgui-
mos cxaminar os tipos dessa espécie, pois (assim como outros tipos) nio fo-
ram encontrados nas cole¢des da antiga EEBP (hoje um accrvo do Centro
Nacional de Pesquisa de Peixcs Tropicais — CEPTA, orgiio vinculado ao Ins-
tituto Brasileiro do Meio Ambicnte ¢ Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA),
em Pirassununga, SP, onde foram originalmente depositados. Segundo José
Augusto Ferraz de Lima, dirctor do CEPTA, a época de nossas pesquisas
(1996), o professor Manuel P. de Godoy informou-lhe (in /ift.) que os tipos de
A. trierythropterus ¢ os tipos depositados originalmente na EEBP nio estdo
depositados em sua colegdio particular, em Pirassununga. Devemos considera-
los. pois, perdidos.

Segundo Godoy (1970:273). dstyanax trierythropterus é a mesma cspé-
cic que Schubart (1962:28) designou como “Astyanax sp” em sua lista dos
peixes do rio Mogi Guagu ¢ que cra ali conhecida como “lambari-de-nadadei-
ras-vermelhas”. No ano de 1962, um de ndés (HAB) realizou coletas em lagoas
do rio Mogi Guagu cm companhia do Dr. Otto Schubart, quando foram
coletados exemplares do “lambari-de-nadadeiras-vermelhas” que cstc confir-
mou serem do “Asiyanax sp” dc sua lista. O exame agora feito desse material,
bem como de outros cedidos pelo Dr. Schubart naquela época ¢ depositados
desde entiio no MZUSP, permitiu-nos, a falta dos tipos, redefinir a espécie.
Verificamos, assim, que a descrigdo original da espécie (Godoy. 1970) ¢ tam-
bém sua redescrigiio (Godoy. 1975) contém crros grosseiros e imprecisdes que
tornam impossivel identificar exemplares dessa espécie com base nclas. Na
descrigdo original, por exemplo, Godoy (1970: 277) diz que a espécic ndio tem
dentes no maxilar e na redescrigio (Godoy, 1975: 160) diz que o maxilar tem
“numerosos (cerca de 30) denticulos, diminutos e quase invisiveis, conicos,
ao longo do bordo anterior, recobertos pela mucosa maxilar”, Todos os decz
cxcmplares que examinamos dessa espécie t&ém apenas um dente tricus-
pidc no osso maxilar. Aprescntamos a scguir uma redescrigiio sucinta de
A. trierythropterus com basc nos lotes MZUSP 16502 ¢ 16646:

Espécie de pequeno porte (maior exemplar examinado com 36 mm de
comprimento padrdo). Linha lateral com 37 a 38 escamas; linha transversal
13 a 14 (6 a 7 acima ¢ 6 a 6,5 abaixo). Nadadcira dorsal com iii + 9 raios,
peitoral i + 11 a 13; ventral i + 7 ¢ anal iv + 26 a 30 raios. Premaxilar com 4
(raramente 5) dentes tricuspides na série extcrna e 5 dentes pentacuspides
na séric interna; maxilar com I dente tricispide ¢ dentdrio com 4 dentes
cuspidados e maiores a frente, scguidos por uma série de dentes diminutos na
porgdo lateral do 0sso. Altura do corpo 35.1 a 41.8%, cabega 27,2 a 30.3% ¢
distancia pré-dorsal 51,5 a 54.9% no comprimento padrdo. olho 34,7 a
40,8%, interorbital 29,4 a 30,7%. focinho 21,7 a 24,7% no comprimento da
cabega; altura do pedunculo caudal 9.7 a 10,3% no comprimento do corpo.
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Astyanax bipunctialbicandalis foi descrita com base num finico exem-
plar. Ndo conscguimos examinar o exemplar-tipo da espécic. que também
desapareceu das antigas colegdes da EEBP. onde foi originalmente deposita-
do. Entretanto, alguns clementos fornccidos na descrigdo original, cspecial-
mente a foto do tipo da cspécic (Godoy, 1977: fig. 7). sdo suficientes para
assegurar que o autor sc cquivocou ao identifici-la espécic do género
Astvanax. Na rcalidade, a espécic descrita por Godoy refere-sc a Moenkhausia
intermedia Eigenmann, 1908, uma forma muito freqiiente no alto rio Parana.
Possivelmente, o excmplar que Godoy examinou perdeu as pequenas csca-
mas que cobrem boa partc da nadadeira caudal (caracteristica do géncro
Moenkhausia), o que o teria levado a esse engano.

Duas outras espécics foram assinaladas no alto rio Parana, além das
acima mencionadas: Astvanax fasciatus (Cuvier, 1819) (e. g. Britski. 1964,
1972) e A. eigenmanniorum (Cope, 1894) (e. g. Castro & Arcifa, 1987). A
primeira tem sua localidade-tipo na bacia do rio Sdo Francisco ¢ foi assina-
lada em quase todos os rios sul-americanos. Astyanax eigenmanniorum foi
descrita originalmente do Rio Grande do Sul ¢ posteriormente assinalada em
outras bacias. Acrcditamos quc ambas sc constituem em complexos de for-
mas muito préximas que. & semelhanga de “A. bimaculatus”, deverdo ser
desmembradas em varias espécies, quando sc realizarem andlises mais cri-
tcriosas das mesmas. Entretanto, foge aos propdsitos deste trabalho resolver
(ais questdes e, por ora, seguimos atribuindo a cssas duas formas do alto rio
Parana os nomes pclos quais foram originalmente designadas.

Chave para espécies de Astyanax do alto rio Parani

1. Osso maxilar desprovido de dentes, mancha umeral horizontalmente ovalada, de con-
torno bem definido; nadadciras impares amarcladas cm vida ... A. altiparanae sp. n.
I". Osso maxilar com um ou mais dentes; mancha umeral, quando presente, vertical-

mente alongada, de contorno difuso .........c..cocoveernieeriiiinieceeceeeeee e, 2
2. Sem mancha negra no fim do pedinculo caudal ..o 3
2'. Mancha negra do pedanculo caudal presente, cstendendo-se até a ponta dos raios
CaNAAIS MEAIANOS .......ooucvrciririrecierees ettt et s eee et st eeeess s 4

3. Altura do corpo 35,1 a 43,5% do comprimento padrio; anal com 30 a 34 raios
(simples + ramificados), maxilar com apenas um dente: nadadeiras impares ver-

melho-vivo em vida ..o A trieryvthropterus
3’. Altura do corpo 25% do comprimento padriio; anal com 22 raios; maxilar com 3 ou
4 dENLES ...ttt et eeeen A. paranahybae

4. Nadadeiras impares amarelas em vida; anal com 29 a 35 raios; altura do corpo 41,7
2 46,9% do comprimento padrio A. schubarti
4'. Nadadeiras impares alaranjadas ou vermelhas em vida; anal com 17 a 30 raios . 5
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5. Nadadeiras impares vermelhas em vida; anal com 24 a 30 raios: altura do corpo

31,7 2 40,0% do comprimento padrfio ...........cooeeveeeoveceomoroooeoee A. fasciatus
5. Nadadciras impares alaranjadas em vidaz anal com 17 a 26 raios ... 6

6. Corpo robusto 4 frente da dorsal, sua maior altura na vertical da ponta da peito-
ral; altura do corpo menos que 33,3% do comprimento padriio, anal com 17 a

23 TAIOS oottt A. seabripinnis paranae
6’. Maior altura do corpo na origem da dorsal, mais que 33.3% do comprimento
padrio; anal com 22 a 26 rai0$ ............eoereeeeeenrrereesrsero) A. cigenmanniorum

Material comparativo examinado. Espécies de Astyanax do alto rio Parana:
Astyanax paranahybae - holétipo, FMNH 54714 (CM 3356), 42,0 mm comprimento
padrio, rio Paranaiba, cerca de 34 km acima da ponte de Araguari, MG. Astyanax
schubarti - holétipo, MZUSP 4263, 83,0 mm comprimento padriio. rio Mogi-Guagu,
Emas, SP; MZUSP 4264-4303 (40 cx.. paritipos). mesmo dados do holétipo.
Astyanax eigenmanniorum: MZUSP 17164 (106 ex.), llha Solteira, rio Parana. SP:
MZUSP 18533 (3 ex.), Salesapolis, SP. dstvanax Jasciatus: MZUSP 16837 (10 ex.).
rio Corumbatai, Corumbatai, SP; MZUSP 18595 (18 ex.), represa de Volta Grande,
rio Grande, SP; MZUSP 44697 (17 ex.), rio Capivari, municipio de Sdo Paulo. SP;
DZSJRP 2513 (61 ex.). corrego Figucira. Irapua-Urupés, SP. Astyanax scabripinnis
paranae: MZUSP 1876, ribeirdio das Canoas, Franca, SP; MZUSP 16965 (446 cx.),
corrego do Matadouro, Corumbatai, SI>, MZUSP 18470 (113 ex.), corrego do sitio
Candinha, Analindia, SP, DZSJRP 2254 (9 ex.), ribeirfio da Boa Vista. afl. do rio
Claro, Estagdo Biologica de Boracéia. Salesépolis, SP. Astyvanax trieryvthroplerus:
MZUSP 16502 (6 ex.), lagoa dos Veados, rio Mogi-Guagu, proximo a Barranco Ver-
melho, SP; MZUSP 16646 (4 ex.), lagoa do Scatolim, Pirassununga. SP. Espécies de
Astyanax grupo bimaculatus das bacias dos rios Jacui, baixo Parana-Paraguai. Paraiba
do Sul, Ribeira de Iguape, Sdo Francisco, Uruguai ¢ bacias do Suriname: Astyanax
bimaculatus: USNM 225623 (37 ex.), Suriname, Nickerie District, Kapoeri creck, ca.
4 km from intersection with Corantijnc river. USNM 225346 (8 ex.). Suriname,
Nickeric District, Kamp Kreck, 100 m North of Tumoff 1o camp Geology, drain
Corantijne; ZMA 107055 (6 cx.), Suriname. Nickerie District, creck at right bank of
Nickeric river, 12 km WSW of Stondansic Fall; ZMA 106836 (2 ex.), Suriname,
Saramacca District, Coppename river on northern slope of Wilhclmina Mountains;
ZMA 106879 (1 ex.), Suriname, Saramacca District, creek at left bank of Coppename
river on northern slope of Wilhelmina Mountains: ZMA 105336 (15 ex.), Suriname,
Brokopondo District, Marchall creck, E of road Paranam-Afobaka. 1.5 km N of
Marchall Village; ZMA 105214 (15 cx.), Suriname, Brokopondo District, Broko-
pondo Reservair, 500 m S of west side of dam at Afobaka; MZUSP 51076 (10 ex.).
Suriname, Suriname District, “Tout-Lui-Faut™ Canal, 12 km S of Paramaribo at road
Paramaribo-Lelydorp; MZUSP 51075 (10 ex.). Suriname, Suriname District. trenches
in Botanical Garden of Paramaribo-West: MZUSP 51077 (5 ex.), Suriname, Ma-
rowijne District, Soea Kisi creek at left bank of Tapanahoni river, 12 kin SW of centre
of Stoelmans Island; ZMA 106804 (5 ex.), mesmos dados do lote anterior, MZUSP
51078 (10 ex.) Suriname, Marowijne District, Maka creck at left bank of Lawa river.
10 km S of centre of Stoclmans Island. dstyanax asuncionensis - série sintipica:
FMNH 14947 (1 ex.), 58,2, FMNH 14948 (1 ex.), 56.8, ambos de Sapucay, Paraguai,
F'MNH 54326 (4 ex.), 29,8-103,8, Boa Ventura, Brasil, FMNH 54643 (8 ex.), 21 8-
70,2, Asuncion, Paraguai; FMNH 54644 (7 ¢x.), 27.0-66.2, FMNH 54645 (5 ex.).
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33,5-47,0, Villa Hayes, Paraguai; FMNH 54646 (2 ex.), 35,5-60,7, Montes Urucum,
Corumba, Brasil; FMNH 54647 (7 ex.), 27,6-50,6, Céceres, Brasil, FMNH 54648
(1 ex.), 69,2, San Francisco, Bolivia, FMNH 54649 (2 ex.). 34,4-40,4, Rio Santa Rita.
Bolivia. Nio tipos: MZUSP 18770 (68 cx.), campo do Jofre ou rio Pixaim, Poconé,
MT; mais 66 lotes MZUSP (¢f Garutti, 1995). Astyanax paraguayensis — holodtipo
ANSP 47686, 72,3 mm CP, Puerto Bertoni, Paraguai. Astyanax abramis: MZUSP
12428 (18 ex.), rio Cuiaba, Santo Anténio do Leverger, MT; MZUSP 18784 (10 ex.).
rio Jauri, Caceres, MT; MZUSP 38156 (10 ex.), rio Cuiaba, Santo Anténio, MT;
mais 38 lotes MZUSP (¢f Garutti, 1995). dstvanax lacustris: MZUSP 17092 (17
ex.), rio Sdo Francisco, Trés Marias, MG; MZUSP 17082 (19 ex.), lagoas marginais,
rio S3o Francisco, Trés Marias, MG; MZUSP 39709 (11 ex.), corrego Lageado, Trés
Marias, MG; mais 41 lotles MZUSP (¢f Garutti, 1995). Astyanax jacuhiensis:
paratipos ANSP 21913-21916 (4 ex.), 21606-21611 (6 ex.), 21683 (19 ex.), rio Jacui,
RS; MHNG 2185 (1 ex.), rio Jacui, RS. Néo tipos: MCP 9940 (50 ex.), rio Vacacai,
Santa Maria, RS. Astyanax sp: MZUSP 28253 (40 cx.), pogas do rio Uruguai, divisa
RS-Concérdia (SC); MZUSP 41079 (25 ex.), arroio afluente do rio Uruguai, estrada
Barra do Guarita-Pinheirinho, RS; MCP 10273 (57 ex.), rio Quarai, Barra do Quarai,
Uruguaiana, RS. dstyanax sp: MZUSP 26560 (10 ex.), lago Mimoso, rio Juquid, Re-
gistro, SP; MZUSP 42268 (21 cx.), rio Calirina, Setes Barras, SP; DZSJRP 281 27
¢x.), riacho na rod. BR 116, km 471-472, Jacupiranga, SP. dstyanax sp: MZUSP
16924 (108 ex.), lagoa do Pontal, Atafona, RJ; MZUSP 17108 (14 ex.), rio Paraiba do
Sul, Sdo Fidelis, RJ.
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ANALYSES OF THE AGE AT SEXUAL MATURITY AND
REPRODUCTIVE RATES OF FRANCISCANAS
(Pontoporia blainvillei) FROM RIO GRANDE DO SUL,
SOUTHERN BRAZIL
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RESUMO

Anilise da idade de maturidade sexual ¢ taxas reprodutivas da franciscana
(Pontoporia blainvillei) no Rio Grande do Sul, sul do Brasil

Parimetros reprodutivos especificos de idade 1€m sido uma importante ferramen-
ta para o conhecimento da dinimica de populagdes de mamiferos marinhos. Neste
artigo, sfio aprescntadas estimativas d¢ idade de maturidade sexual ¢ taxas repro-
dutivas para fémcas de franciscana (Pontoporia blainvillei) em uma regiio de intensa
captura acidental no sul do Brasil. As estimativas da idade média de maturidade se-
xual empregando trés métodos distintos foram 3,7, 3,5 ¢ 3,3 anos. A maturidade se-
xual no Rio Grande do Sul ¢ atingida significativamentc mais tarde do que em um
estudo prévio no Uruguai. A taxa de prenhez anual foi estimada cm 0.65, o que signi-
fica um intervalo entre nascimentos de 1,5 anos. Este intervalo indica que metade das
{émeas maduras cstdo reproduzindo anualmente, enquanto outra metade reproduz
bianualmente. A baixa idade de maturidade scxual, curto intervalo entre nascimentos
¢ alta taxa de prenhez encontradas confirmam a toninha como uma das espéeies com a
histéria de vida mais rapida entre os odontocctaccos.

ABSTRACT

Age-specific reproductive parameters have been an important tool for under-
standing the dynamics of marine mammal populations. We here present an estimation
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Catoélica do Rio Grande do Sul.
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of age at sexual maturity and reproductive rates for female franciscanas (Pontoporia
blainvillei) in a region of intense incidental catches in southern Brazil. Estimates of
the mean age at attainment of sexual maturty using three estimators were 3,7, 3.5 and
3,3 years. Age at sexual maturity in Rio Grande do Sul is attained significantly later
than estimated in a previous study for Uruguay. The estimated annual pregnancy rate
was 0,65, translating into an interval between births of 1,5 years. It indicates that
about half of mature females are reproducing annually, while other half are
reproducing biennially. The low age at sexual maturity, short interval between births
and high pregnancy rates found here place the franciscana among the species of
odontocetes with fastest life history traits.

INTRODUCTION

The franciscana (Pontoporia blainvillei) is an endemic dolphin of the
central eastern South America, occurring in the waters of Brazil, Uruguay
and Argentina. The distribution of this species is restricted to shallow coastal
waters, and this habitat preference makes it especially vulnerable to many
anthropogenic activities (Pincdo ef «/., 1989). Of major concern arc the
continucd incidental captures in gillnets and trammel nets during commercial
fishing that occur throughout the species distribution (e.g. Praderi et al/.,
1989). The high number of incidental catches has led to gencral agreement in
considering the franciscana the most threatened small cetaccan of the
Southwestern Atlantic Ocean, and an international cooperative cffort has
been made to promote and establish rescarch priorities for the conservation of
this species (e.g. Pinedo and Barreto, 1997).

At the Rio Grande do Sul coast, southern Brazil, this species has suffered
high levels of incidental kills by gillnets from coastal vessels (Secchi et al.,
1997; Moreno et al., 1997; Ott, 1998). By modeling the populational dynamic
of this franciscana stock, Secchi (1999) suggested that its potential intrinsic
rate of increase could not sustain the current level of incidental mortality in
fisheries.

The proper assessment of the cffects of incidental mortality in wild
populations requircs a rcliable knowledge on the life history traits of the
specics. Until a few years ago, all the information available on the repro-
duction of the franciscana was based on a sample of dolphins collected at the
coast of Uruguay in the carly 70’s (Kasuya & Brownell, 1979, and Harrison
et al., 1981). Recently, new reproductive studies have been conducted in other
arcas (sec Corcucra, 1996, for Argentina, and Ramos, 1997, for the northern
coast of Rio de Janeiro, Brazil), but no age-specific cstimates have yet been
calculated for the Brazilian coast. The aim of this study is to provide estimates
of age at scxual maturity, calving interval and pregnancy rates for the
franciscana from Rio Grande do Sul, southern Brazil.
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MATERIAL AND METHODS

This study is bascd on a sample of 50 female franciscanas collected
between 1994 to 1997. Most of the sample analyzed (n=45) consisted of
animals incidentally caught in gillncts by the coastal commercial fleet sited
in Tramandai/Imb¢ (29°58°S, 50°07°W) and Rio Grande (32°08°S; 52°05°W),
while five animals stranded at the northern coast of Rio Grande do Sul
(between 29°19°S and 31°15°S) were also included.

The reproductive tract of cach animal was removed and fixed in 10%
formalin. Females were classificd as mature if at least onc¢ corpus luteum or
albicans were present in cither ovary. The uterus was always carcfully
examined for the presence of a fetus. A special attention was given in the
examination if the animal posscssed a corpus luteum. The presence of a fetus
in the uterus was adopted as crilcrion of pregnancy. Age determination
techniques followed Kasuya & Browncell (1979). Age cstimates were derived
from counts of dentinal and ccmental grow layer groups (GLGs) by three
independent readers. We considered onc GLG to correspond to one year, as
mentioned before by Kasuya & Brownell (1979) and Pinedo (1991).

Mean age at sexual maturity (ASM) was estimated using three different
mecthods: (A) the DeMaster method (1978). (B) the age where 50% are mature
as fitted by a logistic regression and (C) the summation method.

The DeMaster method cstimates ASM as

&
ASM = L al,~1,.1) 1

where f, is the fraction of maturc animals in the sample with age a,
represents the age of the younger sexually mature animal in the sample and K
is the age of the older immaturce animal in the sample.

The variance of this cstimatce is calculated as:

k
var (ASM) = L |(f, (1-F) /N, - 1] (2]

where N, is the total number of animals aged a.

The logistic regression fits a sigmoid curve representing the probability
that a dolphin of age a is sexually mature, to the distribution of scxually
mature animals by age as

Y = ()14 13]

where x is the age of the dolphin, a is the intercept and b is the slope of the
regression. To obtain the age where 50% arc mature, we simplify [3] so that
ASM = - a/b.
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The summation method (detailed in DeMaster, 1984) estimates ASM as
the age where the summation of the proportion mature from birth to the ASM
equals the summation of one minus the proportion mature from the ASM to
the maximum age.

Comparisons between ASM of this study and estimates from Uruguay
and northern Argentina were made with data presented in Kasuya and
Brownell (1979) and Corcucra (1996). respectively. ASM using estimators A
and C were calculated for Uruguay based on data from Table 8 in Kasuya and
Brownell (1979). The null hypothesis of no difference between estimates
of ASM for Uruguay and Rio Grande do Sul was tested with a Welch’s
approximate f-test for samples with unequal variances (Sokal and Rohlf,
1995). We could not test this difference for Argentina because the raw data of
females from that location were not available. In the comparison, only (he
ASM obtained by the DeMaster cstimator (A) were uscd, since it is the only
one to provide estimates of variance.

The annual pregnancy rate (APR) was expressed as the proportion of
maturc females that were pregnant divided by the gestation time in years, The
gestation time (11.25 months - 0,9375 years) that we used was a mcan of the
maximum and minimum values given by Harrison ef al. (1981).

The approximalte variance in APR was cstimated by

var (APR) = APR (1-APR)/n {4]

where n is the number of reproductive females in the sample. The interval
between births was calculated as the reciprocal of the pregnancy rate (Perrin
& Reilly, 1984).

RESULTS AND DISCUSSION
Age at sexual maturity

Sexual maturity was reached when females are 3 to 5 years old. All
females younger than 3 years old were immature while all females older than
5 years were considered mature (Table 2). The mean age at onset of sexual
maturity for females was calculated as 3.7 ycars by estimator “A”, 3.5 years
by estimator “B” and 3,3 years by estimator *C”.

The logistic regression between age (X) and proportion of mature females
(Y) for estimator B is as follows:

Y = 1/(1+e 2883 %), (5]

and the cquation describing the ASM as estimated by the method C is as follows:
343-0.82X =-2202+0901 X (6]
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The present result corroborates the low ASM for female franciscana, as
previously mentioned by Kasuya & Brownell (1979). The low age at sexual
maturity reported for this species is only similar to the phococnids harbour
porpoise, Phocoena phocoena (3,4 years — Read, 1990) and Dall’s porpoise,
Phocoenoides dalli (3,8 years — Ferrero & Walker, 1999),

Data presented here were compared to those estimates from Uruguay and
northern Argentina (Table 1). Using the DeMaster method, we found an ASM
of 3,7 ycars (95% CI = 3,0 — 4,5) in Rio Grande do Sul, 2.8 years (95% CI =
2,5 - 3,1) in Uruguay and 4.5 years in Argentina. The ASM of females from
Rio Grandc do Sul was significantly higher than those females from Uruguay
(t=2.3; P<0.,01) and lower than those from Argentina. It should be noted that
mature females aged only 2 years were obscrved in Uruguay but not in Rio
Grande do Sul, which explain this difference in the ASM from these (wo
adjacent regions.

The findings resulting from this comparison are tentative and conclusions
at the level of populations and ccosystem should be avoided until a more
consistent sample from Rio Grandc do Sul and Argentina, and a more recent
sample from Uruguay is available. It could be tempting to cxplain the
differences in ASM between the study regions in terms of the density-
dependence theory. One could hypothesize. for example, that the lower ASM
in female franciscanas from Uruguay might bc a compensatory effect in
response o a decrease in the population density in that region. duc to high
levels of bycatch removals by fisheries in the past. Nevertheless, some
comparative studics on the lifc history of exploited marine mammal
populations have failed to detect evidences of density-dependence and
produced contradictory results, even when sample sizes were very large and
the history of exploitation well known (sce Chivers & Myrick. 1993). It must
be also considered that data from Uruguay were collected about 25 years ago.
and the reproductive sccnario may have changed substantially in that region.
Nevertheless, the difference of about onc-year in ASM between the three areas
(Table 1) recommend further comparative investigations of the franciscana
reproductive biology between the regions of the more contecmporaneous
studies (southern Brazil and Argentina) and encourages the collection of
recent reproductive data from Uruguay.

Reproductive rates

Age-specific reproductive rates arc presented in the Table 2. The
estimated annual pregnancy rate was 0,65 (95% CI = 0,43 - 0.87), with a
variance of 0.013. The interval between births was estimate as 1.5 years (95%
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Cl = 1,1 - 2,3 years). The APR found in this study indicates that about
half of the maturc females are reproducing annually, while other half are
reproducing biannually. Although a slightly longer calving interval was
suggested by Harrison ¢t al. (1981) for Uruguay, with ncarly all females
breeding every two years, their estimate is within our 95% confidence
interval.

To calculate the APR, we used the Harrison ef a/. (1981) gestation time
estimate for franciscanas from Uruguay, and consequently our estimate is
contingent to theirs. Nevertheless, since gestation time is onc of the Icast
variable reproductive parameters between populations of mammalian species
(Kiltie 1982), to apply the Harrison’s estimates of gestation time probably do
not introduce error in our APR,

Reproductive seasonality may have a serious impact on the estimation of
APR, cspecially if the species presents a brief breeding season, gestation time
longer than one year and the sampling effort is restricted to a short period
(Pcrrin & Reilly, 1984). That is, if every female of a certain population gives
birth within one or two months, and the sampling takes placc soon afier the
birth peak and before the conception peak, then APR will certainly be
underestimated as a result of a large number of post-parturient and immature
females in the samples. Since the franciscana gestation time lasts about
11 months, this period between birth and conception pcaks may last one
month.

In the present study, two points contribute to minimize the effects of
seasonality on the APR. First, the franciscana parturition period is not fairly
protracted. In Rio Grande do Sul, the species exhibits a moderate scasonality
of reproduction, with births occurring from October to February (Danilewicz,
unpubl. data). Second, although the number of animals collected was slightly
lower in autumn, mature females were consistently sampled in all scasons of
the year. Therefore, reproductive scasonality probably has no effect on this
APR estimate.

The proportion of mature females in this study was particularly low
(36%) when compared to other small cetacean populations. In most studics
concerning odontocete life histories, the percent mature among females
usually fluctuates around 45-50% (Perrin and Reilly, 1984; Read, 1990). The
percent mature is thought to be onc of the population parameters morc
dependent on sampling conditions (Barlow, 1985). A known catch bias
toward juvenile dolphins occur in many areas where long-term studies on
franciscana incidental mortality have been carried out. In Rio Grande do Sul,
this tendency is also well documented and the majority of dolphins killed by
the fishery are represented by juveniles (Moreno er al., 1997; Secchi ef al.
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1997; Ott, 1998). In this manner, the low proportion of mature females found
in this study may be an artifact caused by the higher catchability of immature
animals rather than a reflection of the population structure in the wild.

We arc aware that other sources of sampling bias more difficult to asscss
with the available information on the franciscana habits, such as school
segregation, may be influencing the parameters presented here. Nevertheless,
even if it is actually occurring, our estimates can be useful for distinct
purposcs. Chivers and DcMaster (1994) produced an evaluation of the
potential biological indices for assessing dolphin population status. The
authors demonstrated that lifc history paramecters, such as the proportion of
scxually mature and the proportion of pregnant and lactating females, are
reliable indices of a dolphin population condition. Hence, while it is possible
that the incidental take may be biased towards some age and/or reproductive
classes, the indices presented may be uscful for future population monitoring
if there is no change in the bias of the take.

Table 1. Comparison of age at sexual maturity in female (ranciscanas in three
different regions, using three distinet methods. 1 — Age where 50% are mature fitted
by a logistic regression; 2 — Age where 50% arc mature fitted by a lincar regression.

Study rcgion n Sampling Methods Reference
period A B C

Rio Grande do Sul, 50 1994-97 3,7 3,5! 33 This study

Brazil

Punta del Diablo, 113 1970-73 2,8 2,7* 2,2 Kasuya & Brownell

Uruguay (1979)

Prov. Buenos Aires, 27 1986-92 4,5 1.4 43 Corcucra (1996)

Argentina

Table 2. Age-specific pregnancy rates in female franciscanas from Rio Grande do
Sul, using the presence of a fetus as the crilerion of pregnancy.

Age n Mature Pregnant
0 5 0 - 0 -
1 15 0 - 0 -
2 7 0 - 0 .ee
3 10 6 0.6 4 0.67
4 3 2 0.67 2 1.00
5 2 2 1.00 ! 0.50
6 2 2 1.00 2 1.00
7+ 6 6 1.00 2 033
350 18 0.36 11 0.6/
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General considerations

The low age at sexual maturity, short interval between births and high
pregnancy rates prescnted here place the franciscana among the species of
odontocetes with fastest life history traits. However, these estimates must not
bc seen as a relaxing factor in the conservation cfforts. Franciscanas do
experience a high incidental mortality in gillnets in Rio Grande do Sul and
until a more comprchensive knowledge of the population size, dynamics and
incidental mortality is available, this species must continue to be regarded as
a conservation priority among the marine mammals of the Southwestern
Atlantic Ocean.

ACKNOWLEDGEMENTS

This study could not be made without the cooperation and friendship of the
fishermen from Tramandai/lmbé and Rio Grande. The collection of dolphins was a
hard work, many times made under adverse conditions. The authors wish 1o thank
Marcio Martins, Glauco Caon, Larissa Oliveira, Manucla Bassoi, Alexandre Zerbini,
Luciana Méller, Luciano Dalla Rosa and Lilia Fidelix for collaborating in this task.
Sincere thanks to Susan Chivers (Southwest Fisherics Science Center ~ NMFES),
Richard Ferrero (National Marine Mammal Laboratory -~ NMFS) and two anonymous
reviewers for valuable comments and suggestions on the manuscript. Nelson Fontoura
provided important statistical advice. Enrique Crespo and Silvana Dans assisted in
the age determination procedure, and Juan Claver determined the maturity of some
ovarics. Thanks also to Norma Luiza Wirdig, Iraja Damiani Pinto. Jodo Carlos
Coimbra (CECLIMAR-UFRGS) and Lauro Barcellos (Director of the Museu Oceano-
grafico) for the constant logistical support and encouraging to this study. Financial
support was given by Cetacean Socicty International, Fundagio Boticario de Apoio a
Natureza, The John & Catherine MacCarthur JFoundation, Whale and Dolphin
Conservation Socicty, Fundo Mundial para a Naturcza (WWF - Brasil), CNPq.
CAPES and United Nations Environmental Program.

LITERATURE CITED

Barlow, J. 1985. Variability, trends, and biases in reproductive rates of spotted
dolphins, Stenefla attenuata. Fish. Bull., US 83 (4): 657-69.

Chivers, S. J. & Myrick, A. C.. Jr. 1993. Comparison of age at sexual maturity and
other reproductive parameters for two stocks of spotted dolphins, Stenella
attenuata. Fish. Bull., US 91 (4): 611-18.

Chivers, S. J. & De Master, D. P. 1994. Evaluation of biological indices for three
castern tropical Pacific dolphin species. J. Wildl. Manage. 58(3): 470-478.

Corcuera, J. 1996. Edad de madurez scxual del delfin franciscana en ¢l sur se la Pro-
vincia de Buenos Aires, Argentina.  Abstract presented at Septima Reunion de
Trabajo de Espertos en Mamiferos Acuaticos de America del Sur. Vifia del Mar,
Chile, October 1996 (unpublished). p. 39.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 89-98, julho, 2000



97

De Master, D. P. 1978. Calculation of the average age of sexual maturity in marine
mammals. J. Tish. Res. Bd. Can. 35(6): 912-15.

___. 1984, Review of techniques used o estimate the average age at attainment of
sexual maturity in marine mammals. Rep. Int Whal. Commn. (special issue 6):
175-79.

Ferrero, R. C. & Walker, W. A. 1999. Age. growth, and reproductive patterns of Dall’s
porpoise (Phocoenoides dalli) in the central North Pacific ocean. Mar. Mamm.
Sci. 15(2): 273-313.

Harrison, R. I.; Bryden, M. M.; McBrearty. D. A. & Brownell, R. L., Jr. 1981. The
ovarics and reproduction in Pontoporia blainvillei (Cetacea: Platanistidac), J.
Zool. 193: 563-580.

Kasuya, T. & Brownell, R. L., Jr. 1979. Age determination, reproduction, and growth
of the franciscana dolphin, Pontoporia blainvillei. Sci. Rep. Whales Res. Inst.. 31:
45-67.

Kiltie, R. A. 1982. Intraspecific variation in mammalian gestation period. J. Mamm.
63: 646-52.

Moreno, 1. B., Ott, P. H. & Danilewicz, D. S. 1997. Analise preliminar do impacto
da pesca artesanal costeira sobre Pontoporia blainvillei no litoral norle do Rio
Grande do Sul, sul do Brasil. P. 3141, in: Pinedo, M. C. & Barreto, A. (cds.)
Proceedings of the Sccond Workshop for the Rescarch Coordination and
Conscrvation of the Franciscana (Pontoporia blainvillei) in the Southwestern
Atlantic. Rio Grande. 88 p.

O, P. H. 1998. Andlisc das capturas acidentais da toninha, Pontoporia blaivillei, no
litoral norte do Rio Grande do Sul, sul do Brasil. MSc Thesis. Porto Alegre.
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. 120 p. (Unpublished).

Perrin, W. F. & Reilly, S. B. 1984. Reproductive parameters of dolphins and small
whales of the family Delphinidac. Rep. Int. Whal. Commn. (Special issuc 6):
97-133.

Pinedo, M. C. 1991. Decvelopment and variation of the {ranciscana, Pontoporia
blainvillei. Ph.D. thesis. Santa Cruz. University of California. 406 p.

Pinedo, M. C., Praderi, R., & Brownell, R. L., Jr. (1989) Review of the biology and
status of the franciscana, Pontoporia blainvillei. in: Perrin, W. F.. Brownell, R. L.;
Zhou Kaya & Jankang, L. (cds.). Biology and Conservation of River Dolphins.
Occasional Papers of the IUCN Species Survival Commission (3).

Pinedo, M. C. & Barrcto. A. (cds.). 1997. Proceedings of the Second Workshop for
the Research Coordination and Conscrvation of the Franciscana (Pontoporia
blainvillei) in the Southwestern Atlantic. Rio Grande. 88 p.

Praderi, R., Pinedo, M. C., & Crespo, E. 1989, Conservation and management of
Pontoporia blainvillei in Uruguay, Brazil and Argentina. P. 52-56, in: Perrin, W. F.,
Brownell, R. L.; Zhou Kaya & Jiankang. L. (cds.). Biology and Conservation of
River Dolphins. Occasional Papers of the TUCN Species Survival Commission (3).
173 p.

Ramos, R. 1997. Determinagio de idade ¢ biologia reprodutiva de Pontoporia blainvillei
¢ da forma marinha de Sotalia fluviatilis no litoral norte do Rio de Janeiro. MSc
Thesis. Rio de Janciro. Universidade Estadual do Norte Fluminense. 95 p.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 89-98, julho, 2000



98

Read, 1990. Age at sexual maturity and pregnancy rates of harbour porpoiscs
Phocoena phocoena from the Bay of Fundy. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 47: 561-565.

Secchi. E. R, 1999. Taxa de crescimento potencial intrinseco de um estoque de
franciscanas, Pontoporia blainvillei (Gervais & 1’Orbigny. 1846) (Cetacea,
Pontoporiidac) sob o impacto da pesca cosleira de emalhe. MSc Thesis. Rio Gran-
de. Fundagiio Universidade Federal do Rio Grande. Rio Grande, I3rasil. 152 p.

Scechi, E. R.; Zerbini, A. N2 Bassoi. M.; Dalla Rosa, L.. Moller. I.. M. & Rocha-
Campos. C. C. 1997. Montality of franciscanas. Pontoporia hlainvillei. in coastal
gillnetting in southern Brazil. Rep. Int. Whal. Commn.47: 653-658.

Sokal. R. R. and Rohlf, F. J. 1995. Biometry. New York. W. I Freeman and
Company. 887 p.

Comun. Mus. Ciénc. Teenol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 89-98, julho, 2000



99

NEW MORPHOLOGIC DATA ON Anonchocephalus
chilensis (RIGGENBACH, 1896) (TRIAENOPHORIDAE:
PSEUDOPHYLLIDAE: CESTODA) AND EMENDATION

OF GENUS DIAGNOSIS

Joaber Percira Jr*

RESUMO

Novos dados sobre a morfologia de Anonchocephalus chilensis (Riggenbach,
1896) (Triacnophoridac: Pseudophyllidae: Cestoda) ¢ a emenda da diagnose do
género

A descrigio ¢ desenhos originais de Anonchocephalus chilensis (Riggenbach,
1896) sdo os (nicos disponiveis uma vez que publicagdes mais recentes restringiram-
s¢ a repetir as informagdes. Espécimes de . chilensis coletados em  Genipterus
brasiliensis do litoral do Rio Grande do Sul sfo descritos ¢ desenhados ¢ pela primei-
ra vez medidas sfio apresentadas. A diagnose do género é emendada em vista de novas
caracteristicas morfolégicas relatadas. Eslc ¢ o primeiro registro da cspécic para o
Oceano Atlantico ¢ G. brasiliensis ¢ um novo hospedeiro para A. chilensis.

ABSTRACT

The original description and drawings of dnonchocephalus chilensis (Riggen-
bach, 1896) arc the only ones available. The most recent publications present
descriptions and/or drawings of this species. and just repeat the original information.
Specimens of A. chilensis collected in Genipterus brasiliensis from the coast of state
of Rio Grande do Sul arc described and drawn and for the {irst time measurements are
presented. The diagnosis of the genera is amended in view of new morphologic
features presented. This is the first record of the specics for the Atlantic Occan and
G. brasiliensis is a new host for . chilensis.

INTRODUCTION

Anonchocephalus chilensis was proposced by Riggenbach (1896) under
the name of Bothriotaenia chilensis, collected in Genipterus chilensis
(Ophidiidae) from Chile. The original description, done in German, was
translated to French in the following year (Riggenbach. 1897). Liihe (1902)
revised Pseudophyllidac and proposed Anonchocephalus to include B.
chilensis, only species of the genera.

* Fundagiio Universidade Federal do Rio Grande - Lab. de Ictioparasitologia — DCMB. Caixa Pos-
lal 474, 96201-900, Rio Grande. RS, Brasil. dmbjpj@super.furg.br

Comun. Mus. Ciéne. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 99-104, julho, 2000



100

In the original description Riggembach (1896). as well as in French
translation (Riggenbach, 1897). mentions that the cuticle of the cirrus can
present helicoidal arrangement pleats, witch looks like thorns as it occurs in
other Cestoda. In the diagnosis of Anonchocephalus, Lithe (1902), does not
mention about it. In the diagnosis of the genera, Yamaguti, (1959) described
the cirrus as being armed. This character. since then, has appcared in the
diagnosis of the gencra in the handbooks on Cestoda (Schmidt, 1986: Bray et
al., 1994), or the information was simply omitted (Wardle & McLcood, 1952;
Wardle ef al., 1974). Besides, the only available illustrations of 4. chilensis
arc presented by Riggenbach, (1897) and they were not mcasured. In the
present study a description, measurements and drawings of specimens of 4.
chilensis from Genipterus brasiliensis Regan, 1903 (Ophidiidac) are
presented. Based on the new information. an amendment of the diagnosis of
Anonchocephalus is proposed.

MATERIAL AND METHODS

Specimens of Anonchocephalus chilensis were collected in Genipterus
brasiliensis disembarked in harbour of the City of Rio Grande (Southern
Brazil). Worms were killed in distilled water in plates, under refrigeration,
fixed unpressed in AFA (cthanol, formalin, acetic acid), stained with
Semichon’s carmine or Delafield’s hematoxilin, dehydrated in an graded
ethanol scries, cleared with beechwood creosole and mounted in Cana-
da balsam. Histological sections (15 um) were stained with hematoxilin
and cosin. Drawings were claborated with the aid of a drawing tube.
Measurements arc given in millimeters unless otherwise indicated. Means
arc displayed in parcntheses, followed by the number of specimens measured
(n). Representative voucher specimens were deposiled in the Helmintho-
logical Collection of the Instituto Oswaldo Cruz (CHIOC), in Rio dec Janeiro
(Brazil).

RESULTS
Anonchocephalus Liihe, 1902

Emended diagnosis. Scolex unarmed. Apical disc absent. Neck absent.
External segmentation present. Proglottids longer than wider to wider than
long. Genital pore marginal, postcquatorial. Cirrus-sac clongate, muscular.
Cirrus unarmed. Testes dispersed in the medulla, specially in two ficlds
united posteriorly to ovary. Ovary posterior, poral, compact. Vagina opens
posterior to cirrus-sac. Vitelline follicles ventral to testes, Utcrus coiled, narrow,
with large, muscular uterine sac opening midventrally. Eggs thinshlled,
operculate, embrionatted. In marine teleosts. Chile and Brazil. Type-species
A. chilensis (Riggenbach, 1896).
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Anonchocephalus chilensis (Riggenbach, 1896)
(Figs. 1-7)

Description of specimens. (based on 35 specimens) Scolex sagittated. 0.65-
1.32 (0.91) long, 0.27-0.8 (0.50) width, n: 20, length/width ratio. 1.56-2.85
(1.86). 2 dorsoventral bothria with free divergents posterior margins, and deep
drop form groove. Neck absent. Strobila long, the largest with 18,5 cm. ex-
ternal scgmentation aparents. acraspedote. First segments 0.32-1.2 (0.65) long,
0.37-1.2 (0.72) width, n: 20: mature segments: 2.5-3.5 (3.08) long. 2.15-2.7
(2.5) width n: 10, length/width ratio. 1.14-1.39 (1.28); gravid segments
0.57-2.90 (1.37) long. 1.0-2.25 (1.44) width, n: 25, length/Avidth ratio, 0.31-2.9
(1.05). Secondary scgmentations evident. Genital pore marginal, irregularly
alternating, in posterior 1/3 of segment. Cirrus sac 0.37-0.57 (0.47) long.
0.10-0.17 (0.13) width, n: 20: length/width ratio 2.66-5.2 (3.67), curving
antcriorly into medulla, terminating ncar midline. Everted cirrus, 0.22-0.46
(0.34) long, 0.05-0.11 (0.08) width, n: 10, with a bulblike process in its basal
region, 0.07-0.15 (0.10) long. 0.08-0.13 (0.10) width, n: 10; total length of
cirrus/bulbar process length ratio 2.66-4.33 (3.37), n: 10. Vas dcferens tightly
coiled, extending from cirrus sac to near the basc of uterus. Testes spherical
or slightly subspherical, diameter 4-10 gm (6.7). n: 10, dispersed in two fields
in the medulla. Vitelline follicles spherical or subsphclical, cortical. con-
tinuos from scgment (o scgment. 0.022-0.072 (0.05) n: 30. Vagina clavate,
enlarged in its final portion, 0.27-0.38 (0.31) long, 0.04-0.06 (0.05) width,
n: 15, posterior and parallels to cirrus pouch. Vaginal sphincter and seminal
receptacle absent. Ovary poral. 0.22-0.42 (0.34) width, n: 20, in mature
scgments, divided into 2 irrcgular masses, the portion in poral side reaches
the osmoregulatory duct. Uterus originates on poral side of midline, proceeds
anterolaterally across vaginal duct. them curves toward midline and ascends
uncontorted to terminatc near anterior margin of scgment, approximately li-
near in mature or recently gravidic segments. Larger volume of the uterine
sac in gravid segments ocuppig its posterior half. Uterine pore at 6.9-32.9%
of anterior margin of scgment. surrounded by strong muscular ring. Eggs.
rarc non collapsad, 23-70 um (45.8) long: 18-48 um (32.4) width: n: 5. thin-
shelled, oval, rare embryonated.

Taxonomic summary

Hosts: Genipterus chilensis (type host), G. brasiliensis (ncw host),
Site of infection: Intestine.

Locality: Chile and Brazil (new locality).

Specimens deposited: CHIOC 34192 a-f.
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Figures 1-4. dnonchocephalus chilensis (Riggenbach, 1896). 1 - Mature non gravid
proglotid. 2 - Gravid proglotid. 3 - Lateral viw of scolex. 4 - Dorsal viw of scolex.
T, testes; V£, viteline folicle. Scale bars = 0,05 mm.
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Figures 5-7. dnonchocephalus chilensis (Riggenbach, 1896). 5 - Cross section of
gravid segment. 6 - Everted cirrus. 7 - Cirrius sac/vagina complex. C, cirrus; Cs, cirrus
sac; Cz, cortical zone; Mz, medular zone; T, testes: U, ulerus; VF, viteline folicle.
Scale bars in Fig. 5 and 7 = 0,05 mm, and in Fig. 6 = 0,02mm.
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Remarks. All known descriptions of 4. chilensis are almost repetitions of
those done by Riggenbach (1896) or for Liihe (1902). Recently, Campbell &
Gartner (1982) reported observations on 4. chilensis collected in the type
host, in Chile, to compare with Pistana eurypharyngis Campbell & Gartner,
1982. However, they do not increase or correct any information of the genus
diagnosis. I also had the opportunity to cxamine 4. chilensis of Genipterus
chilensis, and verified that, unlike what appcars in the diagnosis, A. chilensis
docs not have the armed cirrus, and are identical to the specimens collected
from G. brasiliensis. A great variation is observed in the relationship between
length and width of the proglotids, from wider than long to much longer than
wider, and this also alters in the genera diagnosis. It is possible that this is a
consequence of secondary scgmentations, which were also observed by
Riggenbach (1897). The testes are not restricted to two lateral fields. but
dispersed for the whole proglotid.

Genipterus brasiliensis is a new host for A. chilensis which is registered
for the first time for the Atlantic Ocean.
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NOTA CIENTIFICA

SEGUNDO REGISTRO DO TUBARAO-DENTE-DE-AGULHA
Carcharhinus isodon (VALENCIENNES, 1839)
(CHONDRICHTHYES: CARCHARHINIDAE) NO
ATLANTICO SUL OCIDENTAL

Jules M. R. Soto*

ABSTRACT

Second record of the finetooth shavk Carcharhinus isodon (Valenciennes, 1839)
(Chondrichthyes, Carcharhinidae) from the western South Atlantic

This paper comments the sccond record of the linctooth shark Carcharhinus
isodon (Valenciennes, 1839) from the western South Atlantic, based on an immature
female, 768 mm TL, collected in Florianopolis (27°24°S, 48°27°W), Santa Catarina,
southern Brazil. This record extends the distribution of this specics for the south and
shows a unique specimen for South American muscums.

O tubardo-dente-de-agulha Carcharhinus isodon (Valenciennes, 1839)
ocorre somente no Occano Atlintico. A incidéncia ¢ maior na costa dos Esta-
dos Unidos, Cuba e Golfo do México, com registros sujeitos a confirmagio
na costa oeste da Africa, mais precisamente no Senegal e Guiné-Bissau
(Compagno, 1984). No Atlantico Sul Ocidental, a espécie foi assinalada com
basc em um unico registro, fundamentado na captura de dois machos com
1101 e 1148 mm de comprimento total (CT), no litoral de Cananéia, Sdo Paulo
(Sadowsky, 1967). A cspécic também ¢ citada por Figuciredo (1977) com basc
neste registro. Segundo Castro (1993) as fémeas de C. isodon atingem a ma-
turidade sexual com cerca de 1350 mm CT e nascem com 480-580 mm CT.

O presente trabalho amplia a distribuigdo conhecida com o registro mais
mcridional da espécic, com basc em uma fémea juvenil com 768 mm CT,
colctada em 20 de julho dc 1970, na praia dc Ponta das Canas, Florianopolis
(27°24°S, 48°27°W), Santa Catarina (Fig. 1). O cspécime esta depositado no
Muscu de Ciéncias ¢ Tecnologia da Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul (MCP 4775), tratando-se do inico colecionado em muscus da
América do Sul.

* Museu Oceanogrifico do Vale do [tajai — MOVI, Universidade do Vale do Itajai — UNIVALI, CP
360, CEP 88302-202, Itajai, SC, Brasil.
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Figura 1. Fémea imatura de Carcharhinus isodon (MCP 4775). 768 mm CT, coletada
em Florianopolis, Santa Catarina (27°24°S, 48°27'W).
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O exemplar foi medido segundo Compagno (1984), sendo os valores
comparados com os obtidos por Bigelow & Schroeder (1948) e Branstetter &
Shipp (1980) (Tab. 1). A formula dentaria encontrada foi 15-2-15/15-1-15,
destacando-se dos va-lores citados por Bigelow & Schroeder (1948), 12 a
15-1-14 a 15/13 a 14-3-13 a 14.

Tabela 1. Biometria do espécime de Carcharhinus isodon (MCP 4775), cxpressos
em porcentagem do comprimento total, comparados aos dados obtidos por Bigelow &
Schroeder (1948) ¢ Branstetter & Shipp (1980). MCP — Muscu de Ciéncias ¢
Tecnologia, Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (Porto Alegre,
RS, Brasil), MCZ — Museum of Comparative Zoology of the Harvard University
(Cambridge, MA, Estados Unidos); USAIC - University of South Alabama
Ichthyological Collection (Dauphin Island, AL, Estados Unidos), USNM - National
Museum, Natural History (Washington, DC. Estados Unidos).

Fonte Presente Bigelow & Schroeder (1948) Branstetter &
trabalho Shipp 1980)

N° de colegio MCP 4775  USNM 118457 MCZ 35831 USAIC 6278

Procedéncia Santa Catarina,  Texas, EUA Texas, EUA  Alabama, EUA

Brasil
Sexo Fémea Fémea Macho Fémea gravida
CT (mm) 768 504 560 1390
PRC 4.1 71,9 n.sg 76,3
PD1 345 30.3 307 331
pPD2 61,3 60.7 60,7 64,7
PP1 234 250 24,0 227
PP2 5S4 43.0 46,6 53.2
PAL 62,8 59.5 59,7 63,3
IDS 21,7 19.3 19,6 237
DCS 6.8 6.6 7.5 7.6
ACS 53 6,0 6,4 -
PRN 57 4,1 33 -
POR 85 6.8 71 6.5
EYL 1.7 1.9 1.8 1.3
GSl 438 44 54 58
GS2 5.3 47 5,7 6.2
GS3 52 4.8 5.7 6.5
GS4 4.6 4.3 56 6.1
GS5 35 43 4.7 54
P1A 14,7 140 15,5 -
Pl 4.4 49 53 47
PIP 1.2 10,7 114 -
CDM 259 28,1 282 28,1
CPV 10,7 1.3 1.8 12,6
DIH 8.3 9.4 2.0 10,6
DIB 9.8 10,0 9.6 10,1
D2H 22 238 29 29
D2B 4.0 48 43 47
ANH 27 34 3.4 3.1
ANB 4.4 5.2 5,6 53
HDH 10.8 1.3 12,1 -
HDW 10.5 13 10.7 -
MOL 56 5.2 5.6 -
MOW 32 o1 87 9.4
ULA 0.8 09 0,8 -
LLA 0,7 0.8 07 -
INW 5.2 5.5 5.3 5.0
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Compagno (1984) mostra a distribuigiio da espécie, desde Sdo Paulo até o
Rio do Prata, mas nfo cita evidéncias a respeito. Carrera (1991) niio confirma
sua presenga em dguas uruguaias ¢ ndo ha qualquer indicio da ocorréncia na
costa do Rio Grande do Sul, onde a captura de tubardes ¢ fcita em grande
escala e por varios métodos. O presente registro ¢ a iinica ocorréncia da cspé-
cic ao sul de Sdo Paulo, substanciada por um exemplar coletado ¢ depositado
em museu.

Sinonimias no Brasil;

Aprionodon isodon — Sadowsky (1967); Figueiredo (1977).
Carcharhinus porosus — Lucena & Lucena (1981).

AGRADECIMENTOS

Agradego a colaboragiio de Jeter J. Bertoletti ¢ Carlos Alberto S. de Lucena (am-
bos do MCP) pela disponibilidade do espécime e a Michael Maia Mincarone ¢ Walter
de Nisa e Castro Neto (ambos do MOVI) pelos comentarios ¢ criticas,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bigelow, H. B. & Schroeder, W. C. 1948. Sharks. In: Fishes of the western North
Atlantic. Mem. Sears Found. Mar. Res., 1(1): 59-576.

Branstetter, S. & Shipp, R. L. 1980. Occurrence of the finetooth shark, Carcharhinus
isodon, off Dauphin Island, Alabama. Fish. Bull., 78(1): 177-179.

Carrera, R. 1991. Los tiburones del Uruguay: reconocimiento y aspectos biologicos.
Museo Damaso Antonio Larraiiaga, Seric de Divulgacion, 3, 103p.

Castro, J. I. 1993. The biology of the finctooth shark, Carcharhinus isodon. Environ.
Biol. Fish., 36(3): 219-232.

Compagno, L. J. V. 1984. FAO specics cataloguc. Sharks of the world. An annotated
and illustrated catalogue of shark species known 1o date. Part 1. Hexanchiformes
to Lamniformes. FAO Fisheries Synopsis, 4(125): 1-249.

Figueiredo, J. L. 1977. Manual de Peixes Marinhos do Sudeste do Brasil. I. Introdu-
¢do. Cagdcs, raias ¢ quimeras. Museu de Zoologia, Universidade de Sfio Paulo,
104p.

Lucena, C. A. S. & Lucena, Z. M. S. 1981. Catéilogo dos peixes marinhos do Museu
de Ciéncias da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. Elasmo-
branchiomorphi. Telcostomi (1* parte). Comum. Mus. Ci. PUCRS, 21: 1-66.

Sadowsky, V. 1967. Selachier aus dem litoral von Sioc Paulo, Brasilien. Beitr. z.
neotrop. Fauna, 5(2): 71-88.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 13, p. 105-108, julho, 2000



109

NOTA CIENTIFICA

COMPORTAMENTO REPRODUTIVO DO CASCUDO
Liposarcus anisitsi (EIGENMANN & KENNEDY, 1903)
(OSTARIOPHYSI: LORICARIIDAE: HYPOSTOMINAE)
EM CATIVEIRO

André Luis da Cruz*
Francisco Langeani*

ABSTRACT

Reproductive behavior of the mailed catfish Liposarcus anisitsi (Eigenmann &
Kennedy, 1903) (Ostariophysi, Loricariidae, Hypostominae) in captivity

The reproductive behavior of the mailed catfish Liposarcus anisitsi was studied.
Seventeen females and eight males were maintained in a 170 m? pisciculture tank, 1.2
to 1.5 m deep, with constant renewal of water and ad libitum food. With the increase
of the rainfall, the specimens started to construct the tubiform nests, parallel to the
bottom of the tank, at portions with no submerged vegetation. The nests werc always
constructed by the males, using their snout and fins. Interactions are described
between the nest holder male and other male and female specimens, during the
construction of the nests, the protection of the eggs, and the protection of the prolarvae
and alevins, The agonistic interactions indicate a putative dominance organization
based on the size of each specimen. Data relative to the size of the specimens, egg
masses, cggs, prolarvae, and alevins, and also data relative to the eclosion and the
utilization of the nests are presented.

Os membros da familia neotropical Loricariidae apresentam o corpo reco-
berto por escudos dérmicos e a boca ventral em forma de ventosa. Sdo conhe-
cidas no grupo mais de 600 cspécics, agrupadas em cerca de 70 géneros; com-
preendendo aproximadamentc 24% de todas as espécies conhecidas de
bagres; sua diversidade ¢ maior que a de muitos outros grupos de teledstcos
neotropicais (Montoya-Burgos ef al., 1993).

Estudos de biologia reprodutiva, envolvendo processos etologicos, em-
bora importantes para a compreensdo dos padrdes evolutivos dos animais

* Departamento de Zoologia ¢ Botinica, IBILCE, UNESP. Rua Cristéviio Colombo, 2265. 15054-
000, Sdo José do Rio Preto, SP, Brasil. ajcruz@starmedia.com e langeani@zoo.ibilce.unesp.br
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(Alcock, 1993). sdo escassos cm Loricariidae (Moodie & Power, 1992). As-
pectos do comportamento reprodutivo de alguns Loricariidac sdo descritos
por Lopez-Rojas & Machado-Allison (1975), Machado-Allison & Lopez-
Rojas (1975), Taylor (1983), Garcia-Pinto et al. (1984). Burgess (1989) ¢
Buck (1994).

E descrito aqui o comportamento reprodutivo de 25 exemplares de Lipo-
sarcus anisitsi, capturados durante o ano de 1991, no rio Preto (bacia do
rio Grande), Mirassolandia-SP (aproximadamente 20°32' S ¢ 49°29' W). Os
excmplares foram mantidos na Miniestagdo de Piscicultura da UNESP de Sio
José do Rio Preto, em um tanque a céu aberio, de 170 m? ¢ 1.2 a 1,5 m de
profundidade, fundo dc terra batida, rccoberto quase inteiramente por moitas
de Heteranthera sp (Pontcderiaceac), paredes revestidas de tijolos ¢ renova-
¢do constante de dgua. Os animais foram alimentados com ragéio concentrada
¢ peletizada ad libitum.

O sexo dos individuos foi inicialmente determinado através da forma do
corpo, uma vez que obscrvagdes anteriores indicavam que as fémeas (17 exs.;
comprimento padrio de 375 a 440 mum, média 414,7 mm) apresentam o corpo
proporcionalmente mais curto ¢ arredondado medianamente € os machos
(8 exs.; comprimento padrdo de 465 a 510 mm, média 478,7 mm) um corpo
mais alongado e fino. Ao fim da estagdo reprodutiva de 1994/1995 os 25 in-
dividuos foram sacrificados ¢ a dctcrminagéo sexual confirmada; os exempla-
res cstdo depositados na colegiio de peixes do Departamento de Zoologia e
Botdnica da UNESP de Sdo Jos¢ do Rio Preto (DZSJRP). O reconhecimento
dos individuos foi efetuado através da presenga de peculiaridades anatdmicas
¢ manchas de colorido no corpo.

Estadios de desenvolvimento de ovos, pré-larvas e alevinos (segundo no-
menclatura de Hubbs, 1943), tamanho das locas, tamanho e nimero das deso-
vas, periodos de eclosio dos ovos, periodos de protegdo aos ovos, pro-larvas ¢
alevinos, foram obtidos através de observagdes subaquaticas nos periodos
reprodutivos de 1991/1992, 1993/1994 ¢ outras eventuais em 1995, As obser-
vagoces sobre as interagdes agonisticas entre os individuos foram efetuadas no
periodo de 3 de janeiro a 25 dc fevereiro de 1995, através de sessdes matuti-
nas e vespertinas de 2 a 3 h, utilizando o métedo do animal focal (Lchner,
1996), com o observador na margem do tanque; ocasionalmente foram reali-
zadas obscrvagdes noturnas. Os registros foram feitos com o auxilio de um
gravador cassete.

Os exemplares machos iniciaram a construgfio dos ninhos, ou reforma de
ninhos remanescentes dc estagdes reprodutivas anteriores, apés um periodo
dc chuvas continuas ¢ regulares de 16 de dezembro de 1994 a 9 de janeiro de
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1995, totalizando 255.8 mm de precipitagdo. Os ninhos com formato tubular
foram construidos paralclamente ao fundo do tanque. em porgdes livres de
vegetagdo, com 70 a 120 cm de comprimento. 15 a 21 cm de largurac 12 a
13 cm de altura, uma Ginica abertura ¢ uma pequena concavidade na sua por-
¢do média. onde eram depositados os ovos: todo o processo podia durar de um
a dois dias. As drcas para ninhos cram disputadas ¢ os machos maiorcs scm-
pre venciam a disputa. O ninho cra inicialmente escavado apenas com o foci-
nho. até a formagéo dc uma cavidade de 15 a 20 cm de profundidadc; depois.
cram utilizadas as nadadeiras peilorais. o focinho ¢ movimentos de rotagiio
do corpo até sua conclusio. Os movimentos de rotagdo ocorriam primeira-
mente em arcos de 90° ¢, postcriormentc, cm arcos de 180°. O material esca-
vado cra removido do ninho através dc batimentos das nadadciras dorsal,
pélvicas e caudal.

A aproximagdo dc outros individuos durante a construgdo ou rcadequagio
dos ninhos era comum: machos visilantes cram sempre repelidos pelo cons-
trutor por meio de: a) golpes com a nadadeira caudal na cabega do visitante.
cnquanto permanecia com a porgdo antcrior do corpo dentro do ninho:
b) choques laterais contra o visitantc, scmpre com o opérculo bastante
abduzido; c) deslocamento do visitantc das proximidades do ninho com o
ventre ou: d) movimentos rapidos ¢ circulares ao redor do ninho e do visitan-
tc; fémeas nunca cram repelidas ¢ scmpre cntravam no ninho, apos tocarcm o
construtor com o focinho nas proximidades dc sua regifio genital; durantc a
visita, que durava desde menos de um até alguns minutos, o casal comparti-
lhava o interior do ninho ¢ o macho ficava sobre a fEmea.

Em nenhuma das obscrvagdes pudcimos acompanhar o momento da deso-
va propriamente dita. Na cstagio dc 1993/1994, através de mergulhos did-
rios. constatamos a ocorréncia de 64 desovas ¢ o nitmero maximo de ninhos
ocupados ao mesmo tcmpo foi scmpre oito. igual ao niimero de machos no
tanque. Os ovos aderentes ¢ amarclo-ouro. com didmetro de 3 a 4 mm. forma-
vam uma massa ovalada dc 10 por 5 cm. com um numero estimado em 625 a
834 ovos (scis massas ovigeras analisadas). Durante a proteg¢do aos ovos. 0
macho permanecia dentro do ninho ondulando o pedinculo caudal. ritmada ¢
ininterruptamente, 45 a 46 vezes por minuto: visitantes eram sempre repeli-
dos por comportamentos iguais aos obscrvados na fasc dc construgio ou
rcadequagido de ninhos c. cventualmente. o protetor agitava vigorosamenic a
nadadeira caudal e batia as pcitorais contra a cntrada do ninho ou ainda agi-
tava-sc bastante, revolvendo a terra do substrato. As pro-larvas eclodiam apés
quatro a seis dias, com um comprimento padrio dec 7.5 a 9 mm. quasc intci-
ramente despigmentadas ¢ com saco vitelinico bem evidente. A ultilizagiio
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do vitelo ocorria em quatro a scis dias e, ap0s esse periodo, os alevinos (11 a
13 mm CP), ja bastante pigmentados, comegavam a abandonar o ninho. Du-
rante a protegdo as pré-larvas e alevinos, os batimentos do pedunculo caudal
do macho protetor eram intercalados com periodos de repouso ou combinados
com agitagdes vigorosas da nadadeira caudal ¢ movimentos de ondulagio la-
teral da porg¢fio anterior do corpo. Nessa fase nio observamos a aproximagcéio
de outros individuos; 0 macho ¢ os alevinos deixavam o ninho por breves
periodos até abandona-lo definitivamente. Nos mergulhos didrios para verifi-
cagdlo dos estadios de desenvolvimento, o macho mostrava-sc menos resisten-
te a sua retirada do ninho na fase de protegio aos ovos do que na de protegiio
as pro-larvas e alevinos, quando procurava insistentemente retornar ao inte-
rior do ninho, principalmentc na fase de pro-larvas.

Foi observado que o inicio da reprodugdo dos exemplares no tanque coin-
cidiu com a ocorréncia de chuvas continuas e regulares. Cavalcanti (1994),
trabalhando com a mesma espécie em seu ambiente natural, relatou que a
estagdo chuvosa e dias mais longos ¢ quentes podem influenciar diretamente
na desova e na espermiagio. No rio Preto, além disso, as chuvas promovem a
formagdo de lagoas marginais, utilizadas pelos alevinos como sitios de ali-
mentagdo e, dessa forma, ao abandonarem os ninhos, os jovens seguem a cor-
rente de 4gua em dircgdo as lagoas marginais temporarias, um ambiente rico
em alimento para o seu desenvolvimento (observagio pessoal).

Os ninhos de Liposarcus anisitsi sio semelhantes aos construidos por
Hypostomus watwata (Garcia-Pinto et al., 1984), que tém a forma dc galeria
quase cilindrica, 82 cm de comprimento e 17 a 22 cm de largura, uma abertu-
ra unica e podem bifurcar-sc ¢ seguir uma dire¢do inclinada (a tnica carac-
teristica ndo verificada para Liposarcus anisitsi).

O tamanho da massa de ovos de Liposarcus anisitsi também ¢é semelhan-
t¢ ao de Hypostomus watwata, quc apresenta tamanho médio de 8,6 por 6,2
cm e 442 a 3902 ovos, com 4,5 a 5,8 mm de didmetro (Garcia-Pinto ef al.,
1984). Em Loricaria laticeps e Loricariichthys typus, cujos individuos adul-
tos podem atingir, respectivamente, até 208,3 ¢ 189 mm de comprimento pa-
drdo, as massas dec ovos sdo menores, respectivamente 5 por 4 cm (média de
60 ovos) € 4,5 por 2 cm (92 ovos) (Lopez-Rojas & Machado-Allison, 1975;
Machado-Allison & Lopez-Rojas, 1975). O numero de ovos por desova, alia-
do ao fato de Liposarcus anisitsi construir ninhos para abrigar os ovos € cui-
dar da prole, parece estar asscciado a um alto grau de investimento repro-
dutivo da espécie.

Em Liposarcus anisitsi, além das diferengas de tamanho e forma do cor-
po, ndo constatamos nenhum outro dimorfismo sexual secundario como em
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outras espécies da familia. a saber: um maior desenvolvimento dos odon-
todes nos machos dec //vpostomus watwata. Rineloricaria latirostris ¢
R. pentamaculata (Garcia-Pinto et al.. 1984: Langecani & Araijo. 1994). ou
um maior desenvolvimento dos labios dos machos em Loricariichthys typus ¢
L. platvimetopon (Mcncezes. 1949: Taylor, 1983). Em Loricaria uracantha, os
machos sdio também proporcionalmente maiores que as fémeas (Moodic &
Power, 1982).

O comportamento territorial exibido pelos machos de L. anisitsi durantc
a cstagdio reprodutiva indica que a espécic possui uma organizagio de domi-
ndncia baseada no tamanho dos individuos, como descrito por Moodic &
Power (1982) para Loricaria uracantha. Os machos maiores asseguravam
para si, a0 menos no inicio da cstagdo, a exclusividade na utilizagdo de recur-
s0s. tais como parceiro sexual ¢ sitio para a desova ¢ protegdo da prolc. corro-
borando o disposto por Alcock (1993) ¢ Gricr (1984) sobre vantagens dos
individuos dominantes na utiliza¢do de recursos. Segundo Lowe-McConncll
(1987), o habito de carrcgar ovos aderidos ao corpo cm algumas especics de
loricariideos cvoluiu como uma cstratégia alternativa para evitar a compelti-
¢iio intracspecifica por territorios de nidificagdo c. aliado a esse fato. houve
uma diminui¢do do didmetro ¢ do niimero dos ovos naquelas cspécics.

Os machos de Loricariidac parccem ser sempre os responsavcis pela cons-
trugiio do ninho ou preparagio de um local no substrato para postura dos
ovos. Machos de Kronichthys subteres. Loricaria uracantha e L. filameniosa
utilizam como ninhos pedagos de ferro. bambu, tocos de drvore ou tubos
plasticos (Buck, 1994; Moodic & Power, 1982: Ritcher, 1980): Hypostomus
alatus ¢ Hypostomus watwata, assim como Liposarcus anisitsi, constrocm
ninhos nos barrancos dos rios (Vaz-Ferrcira & Soriano-Seiiorans. 1971;
Garcia-Pinto et al., 1984). Em /lypostomus watwata os machos podem inclu-
sive limpar o local com o auxilio das nadadciras pcitorais (Garcia-Pinto
et al., 1984). o que ndo foi observado para a espécic aqui estudada.

A protegiio dos ovos. pro-larvas e alevinos foi também fungio exclusiva
dos machos em Liposarcus anisitsi. assim como cm [Hypostomus walwala
(Garcia-Pinto et al.. 1984). Essa parece scr a regra para os loricariidcos. en-
tretanto Hordes (1945) registrou que em Loricaria macrops sio as fémeas que
protegem 0s OVOS.

O numero total dc desovas observadas (64), durante a estagiio de 1993/
1994, indica que cada uma das 17 fémeas desovou cm média mais dc trés
vezes, ndo foram. entretanto, rcalizadas analises de modo a caracterizar o
tipo de desova apresentado cm cativeiro. Cavalcanti (1994). examinando
cxemplares coletados no ambicnte, define a desova de Liposarcus anisitsi
como (otal.
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