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OCORRENCIA DE Codonella cratera LEIDY, 1877
(CILIOPHORA: TINTINNIDA, CODONELLIDAE) EM
ALGUNS AMBIENTES DO SUL DO BRASIL

Viadimir Stolzenberg Torres*

RESUMO

No periodo de janciro de 1995 a janciro de 1996 foram realizadas coletas, acom-
panhando a sazonalidade na Represa Lomba do Sabdo, municipio de Porto Alegre,
RS. As coletas foram exccutadas utilizando o frasco colctor de Schwarzbold. Em labo-
ratorio, foram quantificadas por peso scco de raizes ¢ por unidade rizosférica. Coletas
com fins de cultivo foram realizadas na Barragem Engenho Braum, municipio de
Chapeco, SC. Os resultados obtidos indicain uma presenga mais significativa no més
de julho quando foram cncontrados em ambos os pontos de coleta, na Represa Lomba
do Sabdo, bem como a viabilidade de manutengdo em colegdo de culturas.

ABSTRACT

Occurrence of Codonella cratera (Ciliophora: Tintinnida, Codonellidae) in some
environment from Southern Brazil

During the period of January 1995 lo January 1996 scasonal collections were
made at Lomba do Sabdo dam, Porto Alegre county, RS. The samples were obtained
with Schwarzbold collector flask. The organisms were quantified by Rizosferical Unit
and by gramme of Dry Weight of” the substract. Samplings with purposc of cultivate
were made at Engenho Braum dam, Chapeeod county, SC. The results show a more
significant occurrence in July when the organisms werc found in both points of
collection in Lomba do Sabdo dam. It is also viable to maintain them in cultures.

INTRODUCAO

Os Protoctista Ciliata caractcrizam-s¢ scgundo Barnes (1990) e
Valer (1994) como sercs unicclularcs ¢ microscépicos, medindo entre

* Universidade de Caxias do Sul ~ UCS. Enderego para correspondéncia: Cel. Jodo Pacheco de
Freitas, 490. CEP 91215-060, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail: pglorres@cpovo.net
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15 ¢ 3000 micrometros dc comprimento. Como caracteristica geral
aponta-sc a presenga de cilios, com muito poucas exceg¢des, em algum
cstagio do ciclo vital.

Os Tintinnida Kofoid & Campbell, 1929 apresentam como caracte-
ristica principal, a presenga de uma lorica secretada e enriquecida pela
aglutinagdo dc particulas inorganicas, de forma semeclhante aquela
obscrvada nos géneros de Difflugidac Wallich, 1864 (Testacealobosea
De Saedeleer, 1934).

Pinto (1925) rcalizou um estudo de revisdo bibliografica e dentre os
Tintininida cita como registrados para o Brasil, os géneros Dictyocysta
Ehrenberg, 1854, Codonella Haceckel, 1873, Tintinopsis Stein, 1867,
Cyttarocylis Fol, 1881, Piychocylis Brandt, 1906, Undella Daday, 1887
¢ Tintinnus Schrank, 1803.

Coutinho & Sasse (1996) rclatam a presenga dos géneros 7in-
tinnopsis Stein, 1867 Leprotintinnus Jorgensen, 1900; Favella Jor-
gensen, 1924 ¢ Stenosemella Jorgensen, 1924 nas aguas do cstuario do
Rio Mamanguapc na Paraiba, constatando uma correlagdo positiva
(R = 0,64) apenas para Clorofila-a, dentre os fatores pesquisados, quan-
do da considcragdo da Ordem como um todo.

Dentre os Tintinnida citados para a por¢do argentina do Dominio
Pampasico cncontram-se Codonellopsis obesa Balech, 1948, Codo-
naria fimbriata Balech, 1948, Tintinnidium Kent, 1881, Tintinnopsis
rioplatensis Souto, 1973, Codonella cratera (Leidy, 1877), Tintinni-
dium fluviatile (Stein) Kent, 1882, Tintinnidium pusillum Entz, 1909 e
Favella taraikaensis Hada, 1932 (Souto, 1973 e 1974; e Foggeta in
Lopretto & Tell, 1985).

Para o Rio Grande do Sul é citado apenas o género Codonella como
ocorrente na regido metropolitana dc Porto Alegre (Teixeira, 1973).

Desta forma, o presente estudo objctivou registrar a ocorréncia da
espécic Codonella cratera nos estados do Rio Grande do Sul ¢ Santa
Catarina bem como quantifica-la em fungdo do substrato propiciado
pela rizosfera de Eichhornia crassipes (Martius) Solomons.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas coletas em dois ambientes: Represa Lomba do
Sabdo (Fig. 1) localizada ao Norte do Municipio de Porto Alegre, RS,
servindo como importante ponto de captagdo de agua para os munici-
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pios de Viamdo ¢ Porto Alcgre ¢, Barragem Engenho Braum (Fig. 2)
localizada a Lestc do Municipio de¢ Chapecd, SC ¢ servindo como tinico
ponto de captagdo dc agua deste municipio.

1. Represa Lomba do Sabio

As coletas foram rcalizadas no periodo de janciro de 1995 a janciro
de 1996, acompanhando a sazonalidade, com duas amostragens por pon-
to a cada dois meses. Utilizou-sc¢ o frasco colctor de SCHWARZBOLD
para rcalizar as colctas. Apcnas a porgdo submersa de Eicchornia
crassipes, ou seja a rizosfera, foi coletada.

As amostras, ocupando aproximadamente 600 ml de volume, foram
fixadas cm formol a 6,0%. tamponado.

Em laboratorio, as raizes foram cuidadosamente scparadas sob
csterecomicroscopio optico ¢ os excmplares removidos com auxilio de
pipctas de Pasteur capilarizadas conforme Torres & Jebram (1993).

As raizes foram mensuradas a fim de determinar o naimero de unida-
des rizosféricas por planta. Cada unidade rizosférica corresponde a
118cm?, estc um valor convencional. Considerando-se cada raiz como
um microcosmo de forma conica, realizou-s¢ a aferigdo volumétrica do
mesmo. O namcro total de unidades rizosféricas por planta foi obtido
mediante a formula:

VR
NTUR = ——

118
Onde:
NTUR = namero total de unidades rizosféricas.
VR = somatério do volunme obtido para cada raiz. como um micro-

cosmo dc forma conica.

118 = volume convencional de uma unidade rizosférica.

As raizes, apds mensuragiio, foram postas a sccar em cstufa a 40°C,
rcalizando-s¢ postcriormente sua pesagem.
A quantificagao foi obtida através das formulas:

NTO NTO
Org./UR = —— Org. /PSR = ————
NTUR PST(g)
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Ondc:

Org./UR = organismos por unidade rizosférica.

NTO nimero total de organismos contados. .

Org. /PSR = organismos por peso seco de raizes (em gramas).
PST(g) peso seco total de raizes (em gramas).

2. Barragem Engenho Braum

Foram obtidas amostras através da imersdo de frascos ¢ es-
premedura de raizes de macrofitas aquaticas conforme Torres (1996a).
As amostras foram conduzidas para o Laboratério da Universidade do
Ocste de Santa Catarina onde foram preservadas a 4+/-1°C. Postcrior-
mente foram conduzidas para o Laboratorio de Limnologia da Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRS) ondc foram iso-
ladas e postas em cultivo dc clones tendo por alimento Chroomonas
candata segundo Torres (op. cit.).

Exemplares fixados cm formol foram montados em ldminas perma-
nentcs. Em uma ldmina depositou-se uma gota de balsamo do canada
sintético e, sobre esta foi disposto o organismo em posi¢do adequada.
Sobre a gota foi entdo disposta laminula contendo pezinhos de massa de
modelar, conforme Jebram (1993).

A Sistematica foi estabelecida, principalmente, com base em Corliss
(1979).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Codonella cratera (Leidy, 1877) Imhof, 1885
(Figs. 3A-B)

Lorica cm forma dc urna, lembrando ainda uma cuia de chimarrdo,
dividida claramente por um gargalo com a por¢do infcrior, isoladamen-
te, similar a uma taga. Revestida por particulas arenaceas. O gargalo
cilindrico, dc comprimento variavel, apresenta de trés a seis anéis cons-
tituindo-o. A abertura da lorica apresenta-sc irregular. A descrigdo da
espécic através da Linhatura de Prata (= Argirome) pode ser verificada
em Pctz & Foissner (1993). Apresenta habitos planctonicos, alimentan-
do-s¢ dc microalgas planctdnicas ¢ muito provavelmente de bactérias
em suspensdo. As dimensdes obtidas sdo observaveis na Tabela 1.
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Tabela 1. Dimensdes avaliadas para a lorica de C. cratera.

Dimensdo Avaliada (Lm) Amplitude (pum)
Altura 56,0 -72,0
Diametro da Lorica 35,0-420
Didmetro da Abertura da Lorica 33,0 - 40,0

O género Tintinnopsis apresenta-sc¢ como 0 mais aparentado a
Codonella. Brandt (1907) ¢ Hada (1936) apud Souto (1973) citam que
as caracteristicas morfologicas de Codonella cratera por eles encontra-
das, assemelham-se em muito a 7intinnopsis cratera var. fulva. Souto
(op. cit) porém considera quc a presenga dos anéis no colarcte apresen-
tam-se como importantc caracteristica diagnostica para diferenciar esta
das cspécies de Tintinnopsis.

Pinto (1925) cita a presenga de Codonella morchella Cleve, 1900
para o Brasil.

Dc acordo com Foissncr (1994) varias espécics ¢ varicdades de
Codonella tém sido descritos nos ambientes dulceaqilicolas especial-
mente em fungdo da estrutura da lérica. Leidy apud Foissner (op. cit.)
originariamente descreveu csta espécie como se fora uma amcba
testacea. A composigdo da lorica dos exemplares provindos da Represa
Lomba do Sabio ¢ da Barragem Engenho Braum apresentaram compo-
si¢do bastante similar. Constatou-se apenas a prescnga de algumas raras
frustulas de diatomaccas nos espécimes da Represa Lomba do Sabdo o
que, segundo os estudos de Bernatzky ef al. (1981), evidenciam as dife-
rengas existentes cntre os dois habitats.

Segundo Foissner (1994), cxiste apenas uma espécic de Codonella,
qual seja, C. cratera, de tal forma quc todas as demais espécies descri-
tas sdo na verdade, variedades morfologicas da mesma c¢, portanto,
sinonimias.

Embora Souto (1973 e 1974) considere C. cratera como uma espé-
cic cosmopolita, esta nio o ¢ ainda considerada como tal, o que podc ser
facilmente observado através dos dados presentes nos trabalhos dec
Teixeira (1973), Souto (1973 ¢ 1974), Bernatzy ¢f al. (1981), Petz &
Foissner (1993), Foissner (1994) ¢ Coutinho & Sassi (1996), os quais
s¢ colocados sobrc uma proje¢do do mapa mundi constatar-sc-ia quc

Comun. Mus. Ciénc. Teenol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre. v. 12, p. 3-12, outubro, 1999
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ndo foi assinalada em diversas regides do globo, o que inviabiliza o con-
ccito de cosmopolitismo da mesma.

A quantificagado ¢ expressa através das Figs. 4A-B. Os picos popu-
lacionais da espécie ocorreram em maio e julho, época mais fria do ano,
o que leva a crer que possivelmente desenvolveram-se mecanismos espe-
cificos como adaptagdo as quedas de temperatura e, desta forma, atuan-
do competitivamentc de forma mais eficiente conforme Torres (1996b).

CONCLUSOES

A maior concentragio de individuos observada no ponto 2 leva a
crer que este seja mais estavel em termos de condigdes fisico-quimicos e,
dc alguma forma, menos sujeito as alteragdes ambientais do que o ponto
l. Sem duvida, o estande da macrofita aquatica que ofereccu substrato
ao material amostrado no ponto 2, cncontra-se em area mais abrigada
¢ com reduzido fluxo, possibilitando a colonizagdo mais efetiva pelos
organismos associados.
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Figura 1. Represa Lomba do Sabdio com indicagfio dos pontos de coleta (1 e 2) e dos
arroios formadores.

26P

Figura 2. Barragem Engenho Braum com indicagdio dos arroios formadores.
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Figura 4. Variagdo Temporal da Densidade Numérica de C. crafera na represa
Lomba do Sabdo, Porto Alegre, RS. A) Numcro de individuos por Unidade Rizos-
férica; B) Namero de individuos por grama de peso seco de rizosfera.

Comun, Mus, Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 3-12, outubro, 1999



DESCRIPCION DE Thelastoma modestus sp. n.
(OXYURIDA: THELASTOMATIDAE) PARASITA DE
LARVAS DE Diloboderus abderus STURM
(COLEOPTERA:SCARABAEIDAE) EN ARGENTINA

Nora B. Camino*
Guillermo R. Reboredo**

RESUMO

[ descrita ¢ ilustrada Thelastoma modestus n. sp., uma nova espécie dc parasita
da larva de Diloboderus abderus Stunn encontrada em Gorina, Provincia de Bucnos
Aires, Argentina. A nova cspéeie ¢ caracterizada por apresentar as papilas genitais
dos machos com um par pré-anal ¢ trés parcs pos-anal, dos quais o ultimo par sc
localiza no extremo proximal do apéndice caudal.

ABSTRACT

Description of Thelastoma modestus n. sp. (Oxyurida: Thelastomatidae) parasite
of larvae of Diloboderus abderus Sturm (Coleoptera: Sacaracidae) in Argentina

Thelastoma modestus n. sp., a parasite of larvac of’ Diloboderus abderus Sturm
found in Gorina, Bucnos Aircs Province, Argentina. is described and illustrated. This
new species is characterized by having the male genital papillac arranged as follow:
one pair preanal and three pairs postanal, of which the last pair is in the basc of the
tail appendage.

INTRODUCCION

En 1849, Lcidy proponc un nuevo género, Aorurus, con dos
subgéneros Streptostoma y Thelastoma. Este mismo autor en 1853
ubica a estos dos subgéneros a la categoria dc género. A partir dc csa

* Investigador CIC. Centro de Estudios Parasitologicos v de Vectores, CEPAVE, Calle 2 n°® 584,
1900 La Plata, Argentina.
** CONICET. Personal de Apoyo, CEPAVE,
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fecha hasta la actualidad, cl géncro Thelastoma cucnta con mas de
25 especies descriptas cn todo ¢l mundo.

Una busqueda de nematodos asociados a larvas de cscarabeidos
(Coleoptera:Scarabacidac) cn la Provincia de Buenos Aires, Argentina,
revelo la presencia de Thelastoma rara Camino et al., 1997, y de otra
especie nueva de Thelastoma en cl intestino de Diloboderus abderus
Sturm, relacionados a cultivos de cruciferas (coles). Caracterizandose el
géner o por tener la boca rodeada de ocho papilas labiales, la cavidad
bucal simple, el eséfago formado por un pseudobulbo, istmo y bulbo
basal valvado, el poro excretor cs anterior a la base del esofago, el
apéndice caudal de la hembra es filiforme, la vulva se ubica en la zona
media del cuerpo, didélfica, cl apéndicc caudal del macho es alargado,
con cuatro pares de papilas genitalcs.

En el presente trabajo se describe a una especie nueva del género
Thelastoma Leidy, 1849, la cual denominamos Thelastoma modestus
sp. n.

MATERIALES Y METODOS

En el Partido de La Plata, Gorina, Provincia de Buenos Aires, Ar-
gentina, s¢ colectaron manualmentc larvas de Diloboderus abderus
Sturm (n = 364). Esta plaga sc distribuyé de manera azarosa ¢n un na-
mero de 50 larvas por metro de surco y ¢l nematodo se hallé en cantidad
promedio dc 10 ejemplares por hospedador (n = 37) con un porcentaje
de parasitismo del 40%. Segin Poinar (1975) las larvas del insecto
fueron colocadas en un rccipiente de plastico cubiertas con ticrra del
lugar. En el laboratorio fueron anestesiadas con frio 5°C durante 3 mi-
nutos y luego fueron discctadas bajo microscopio estreoscopico en cap-
sulas de Petri con agua destilada. Los nematodos fucron hallados vivos
en el proctodeo intestinal, encontrandose machos, hembras y larvas.
Para su estudio taxonomico se los mato6 en agua destilada a 60°C duran-
te 2 minutos, posteriormentc fucron colocados durante 48 horas en una
solucion de partes igualcs de agua destilada y TAF (trietanolamina, agua
destilada y formol; 2:91:7), para luego terminar la fijacion en TAF puro.
En un microscopio Optico Zeiss con camara clara fucron obtenidas las
medidas y realizados los dibujos. El material tipo se encuentra deposita-

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 13-18, outubro, 1999



15

do en el Departamento Cientifico del Centro de Estudios Parasitologicos
y de Vectores, CEPAVE.

RESULTADOS

Thelasioma modestus sp. n.
(Fig. 1)

Material examinado. Holotipo macho: CEPAVE 022, 05/04/97,
34°9°S y 57°9°0. Alotipo hembra: CEPAVE 023, 05/04/97. Paratipos:
CEPAVE 024, 05/04/97.

Diagnosis. Esta especic nueva se caracteriza por tener ¢l macho una
disposicién propia dc las papilas genitales de mancra siguiente: un par
¢s preanal y tres pares son postanal, dc los cuales €l Gltimo par se ubica
en ¢l extremo proximal del apéndice caudal.

Descripcion. Boca rodeada de ocho papilas labiales. Anfidios prescn-
tes. Cavidad bucal simple, sin dientes. Cuticula anillada en el extremo
anterior de ambos sexos. Esofago largo con bulbo basal con valvas.
El poro excretor abre anteriomente al bulbo basal. Vulva ubicada en la
parte media del cuerpo, no protuberante. Vagina larga y paralela al eje
longitudinal del cuerpo. Dos ovarios. Huevos de cascara lisa, sin
ornamentaciones ¢ individuales. Macho muy pequefio respecto de la
hembra, con una simplc espicula sin ornamentaciones. Gubernaculo au-
scnte. Sin bursa. Presencia de¢ cuatro papilas genitales masculinas,
dispuestas de la siguiente manera: | par preanal y 3 pares posanales:
2 pares agrupados ¢n la base del apéndice caudal y 1 par ubicado en el
extremo proximal del apéndice caudal. Apéndice caudal largo y filiforme
en ambos sexos.

Hospedador tipo. Larvas dc Diloboderus abderus Sturm (Co-
leoptera:Scarabacidac).

Localidad tipo. Campo de horticultura, Gorina, La Plata, Buenos Aires,
Argentina.

Etimologia. El epiteto cspecifico de modestus se relaciona a las simples
caracteristicas que presenta csta especic.
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Tabla 1. Medidas en um y corrcsponden al holotipo macho y alotipo
hembra y entre paréntesis el rango dc los paratipos.

Macho (n = 18) Hembra (n = 20)
Longitud total del cuerpo 1024 (980-1145) 8470 (6560-9120)
Didmetro cefalico 14,10 (12-16,20) 35,25 (32.40-36,70)
Distancia del extremo anterior a la base del eséfago 213,8 (190,35-222,7) 680 (565-720)
Distancia del extremo anterior al poro excrelor 138,65 (125-142) 415 (398-435)
Didrmetro méximo del cuerpo 54,05 (50,45-56) 408 (390-445)
Longitud de la espicula 37.6 (35-38,10) —_
Longitud de 1a vagina — 256 (245-262)
Ancho de vagina — 23,50 (22,5-24,80)
A - 46,63 % (45,3-48,5)
Longitud del apéndice caudal 77,55 (75-78,3) 208 (190-220)
Largo y ancho de los huevos — 45(39,4-49,3) x 28(25,8-32,9)

* V = longitud total del cuerpo + longitud del extremo anterior a la vulva por 100.

DISCUSION

Thelastoma modestus sp. n. comparte la posicion del poro excretor
quc es anterior al bulbo basal, la vulva no protuberante y hembras gran-
des respecto de los machos con las siguientes especies: T. peripla-
neticola Leibersperger, 1960; 1. macramphidium (Christie, 1931); T.
robustum Leidy, 1853 y T. icemi (Schwenk, 1926).

T. periplaneticola sc diferencia de nuestra especie nueva en la disposi-
cion de las papilas genitales del macho, esta especie posee dos pares de pa-
pilas preanales ubicadas en un promontorio donde también se encuentran un
par adanal y la existencia de un par situado en la mitad del apéndice caudal.

T. macramphidium se aleja de T. modestus sp. n. por poseer dos
pares de papilas preanales, un par posanal y un par en la mitad de la
longitud del apéndice caudal.

T. robustum puede diferenciarse de nuestra especie nueva en que la
hembra posec un apéndice caudal de una longitud igual a 1/3 del largo
corporal y por ¢l namero y disposicion de papilas posanales, las cuales
se presentan en seis pares, estando el segundo par fusionado.

T. icemi se separa de T. modestus sp. n. en las hembras que poseen un
apéndice caudal de un longitud que equivale a 1/6 del largo del cuerpo y por el
niimero de papilas genitales que se encuentran cn un par preanal y uno posanal.

Por estas diferencias taxondmicas es que consideramos a 7. modestus
sp. n. como una nueva especie para la ciencia, caracterizandose principal-
mente por la disposicion de las papilas genitales del macho en un par preanal,
tres pares posanales de los cuales dos pares se agrupan en la base del apén-
dice caudal y un par se halla en el extremo proximal del apéndice caudal.
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Figura 1. Thelastoma modestus sp. n. (1) Extremo antenor de la hembra; (2) Extremo
anterior del macho; (3) Extremo caudal del macho en vista lateral; (4) Extremo caudal
de la hembra; (5) Vagina y Gteros lienos de huevos; (6) Extremo caudal del macho en

vista ventral. (Barras = 50 pm).
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DIFERENCIACAO MORFOMETRICA ENTRE
AS ESPECIES Platydoras costatus (LINNAEUS, 1766)
E P armatulus (CUVIER & VALENCIENNES, 1840)

(PISCES; SILURIFORMES; DORADIDAE)

Nivaldo Magalhdes Piorski*

RESUMO

Platydoras costatus ¢ P. armatulus sio as duas espéeies atualmente reconheci-
das para o géncro Platydoras, diferenciadas principalmente através do padriio de co-
lorido ¢ da distribuiglio disjunta. Amostras de Platvdoras procedentes dos sistemas
Parani-Paraguai, Madeira-Mamor¢, rio Tocantins ¢ rio Xingu foram cstudadas com-
parativamente através do Método da Distorgiio (“Shear”), aplicado sobre um conjunto
de dados morfométricos obtidos pelo sistema de rede de treligas. Também, fo-
ram estudados caracteres meristicos, tais como: placas oOsseas laterais, fulcros do
pedunculo caudal, raios das nadadeiras ¢ serrilhas nas margens dos aculeos das nada-
deiras dorsal e peitoral. Os resultados indicaram que embora haja dilerengas nos valo-
res médios de alguns caracteres meristicos, cstes ndio podem ser utilizados para a
discriminag@o de P. costatus ¢ P. armatulus devido a grande sobreposi¢dio na distri-
bui¢dio de frequéncia destes caracteres das duas espécies. A andlise morfométrica, por
outro lado, permitiu a indentificagdio de novos caracteres para o reconhecimento de P.
costatus ¢ P. armatulus. Scgundo esta andlise. as duas espécics do géncro Platvdoras
podem ser diferenciadas por variagdes em mcdidas associadas com altura do corpo,
medidas do pedinculo caudal ¢ didmetro orbital.

ABSTRACT

Morphometric diferentiation between Platydoras costatus (Linnacus, 1766) and
P. armatulus (Cuvier & Valenciennes, 1840) (Pisces; Siluriformes; Doradidae)

Platydoras costatus and P. armatulus arc the two species currently recognized as
belonging to the genus Platydoras. They have been diflerentiated mainly by their
color pattern and geographic distribution. Collections of the genus including
specimens from the Parana-Paraguay and Madceira-Mamoré River systems, and

* Departamento de Oceanografia ¢ Limnologia /UFMA. Praga Gongalves Dias, 21, Centro. CEP
65020-240, Sdo Luis, MA.
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Tocantins and Xingu Rivers were submitted 1o a comparative study through the Shear
Method, which was applicd 10 a set of morphometric data obtained by the truss
network. In this paper, meristic fcatures such as lateral scutes, caudal fulera from the
caudal peduncle, rays of the fins, and scrration on the margins of the dorsal and
pectoral spincs were also studied. In spite of the differences in the mean values for
some meristic features, thesc cannot be used to discriminate P. costatus and P.
armatuius, because of the significant overlapping in the frequency distribution of the
meristic data. On the other hand, the morphometric analysis allowed the identification
of new characters to usc in the recognition of P. costatus and P. armatulus. According
to this analysis. the two species of the genus Platydoras can be differentiated by
variations in measures of the body’s height. measures of the caudal peduncle, and
orbital diameter.

INTRODUCAO

O géncro Platydoras foi definido por Bleeker (1863) a partir da cs-
pécie Silurus costatus Linnacus. Segundo cstc autor, as espécics que
compdem o géncro sdo caracterizadas pela presenga de fulcros nas re-
gides acima ¢ abaixo do pedinculo caudal, associados a escudos laterais
verticalmente alongados ¢ scrrilhas nas margens anterior ¢ posterior do
raio indiviso da nadadeira dorsal.

Recentemente, Higuchi (1992) diagnosticou o géncro Platydoras € o
considerou, juntamente com Achanthodoras Bleeker € Agamyxis Cope,
um agrupamento monofilético definido pela prescnga de escudos laterais
altos cobrindo a maior parte do corpo, muitas vezes encontrando-se aci-
ma c abaixo com os fulcros caudais quando cstes estdo presentcs.

Na revisdo da familia Doradidac rcalizada por Eigenmann em 1925,
o género de Blecker aparcce constituido por quatro cspécies: Platydoras
costatus, P. albomaculatus, P. helicophilus ¢ P. dentatus. Embora
tenha contribuido para a difusdo da designagdo genérica Platydoras,
Eigenmann omitiu a cxisténcia de P. armatulus, originalmente descrita
no género Doras por Cuvicr & Valencicnnes (1840). E provavel que
Eigenmann tenha sido influenciado pelas informagdes de Steindachner,
que considerava P. armatulus uma forma juvenil de P. costatus (veja
Eigenmann & Eigenmann, 1890).

Fernandez-Yépez (1968), cstudando a familia Doradidac na Vene-
zucla, revalidou P. armatulus, pois a auséncia de uma quilha baixa pré-
adiposa a difercnciaria de P. costatus. Entrctanto, apesar das informa-
¢ocs de Fernandez-Y¢épez (op. cit.), as cspéeies continuaram a ser con-
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fundidas ¢, de modo geral, a discriminagio cntrc P. costatus e P.
armatulus ocorria principalmente através da distribuigio geografica
disjunta.

Em scu Catéalogo dos Peixes de Agua Doce do Brasil, Fowler (1951)
citou como arcas de ocorréncia do género Platydoras localidades do
Nordeste do Brasil, rios da Amazdnia, Pcru, Bolivia, Guianas ¢ Vene-
zuela, ¢ rio Paraguai.

Segundo Higuchi (1992), P’. costatus ocorre nas bacias do Ama-
zonas ¢ Orinoco, cstendendo sua distribui¢do para nordeste até o
Suriname, enquanto . armatulus ocorre no sistcma Parana-Paraguai.

Neste trabalho, 7. costarus ¢ P. armatulus sdo cstudadas através de
uma técnica de analise multivariada, a fim dec sc cstabelecer caracteres
adicionais que possibilitem o reconhccimento das duas espécics.

MATERIAL E METODOS

Foram obtidos dados meristicos ¢ morfométricos dc 45 espécimes
do género Platydoras, procedentes dos sistemas Parana-Paraguai, Ma-
deira-Mamoré, rio Tocantins ¢ rio Xingu, depositados nas colcgdes do
Laboratorio de Sistematica de Pcixcs da Universidade Federal de Sdo
Carlos (UFSCar), do Museu dc Zoologia da Universidade de Sdo Paulo
(MZUSP), do Muscu Nacional do Rio de Janeiro (MNRJ), do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA) ¢ do Museu Boliviano de
Cicncias Naturais (MBCN).

Meristica

Foram contados: 1) o nimero dc placas dsscas ao longo da linha
lateral; 2) o nimero dc fulcros cntre as nadadciras anal ¢ caudal e entre
as nadadeiras adiposa ¢ caudal, incluindo os raios procorrentes da cau-
dal; 3) o nimero de raios das nadadciras: a) peitoral; b) dorsal; ¢) ven-
tral; d) anal ¢ €) caudal; 4) o nimero de clementos das serrithas nas
margens anterior ¢ posterior dos acilcos das nadadciras: a) dorsal;
b) peitoral.

Morfometria

O sistema de medidas utilizado para obtengdo dos dados morfomé-
tricos foi o das redes de treligas (Strauss & Bookstcin, 1982). Por esse
sistema, pontos anatémicos (marcos) foram sclccionados ¢ as distancias
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a cles associadas foram medidas. Assim, uma rede de treligas foi monta-
da para avaliar a forma do corpo (Fig. 1).

Na lista abaixo, os nimeros entre paréntescs corrcspondem aos mar-
cos designados no animal ¢ assinalados na Figura 1. Cada variavel
morfométrica ¢, portanto, obtida através da distincia linear cntre dois
marcos quc cstdo unidos por uma rcta, conforme a rede de treligas pro-
posta.

As variaveis morfométricas obtidas pela rede de treligas para ava-
liar a forma do corpo foram: V1 = (1-2) distancia da ponta do focinho a
base do aculco peitoral; V2 = (1-3) distancia da ponta do focinho a mar-
gem anterior da segunda placa nucal; V3 = (2-3) distincia da base do
aculco peitoral a margem antcrior da scgunda placa nucal; V4 = (2-4)
distancia entrc as bascs dos aculcos peitoral ¢ dorsal; V5 = (3-5) distan-
cia da margem antcrior da scgunda placa nucal ao limitc anterior da
base da nadadeira ventral; V6 = (4-5) distancia da basc do aculeo dorsal
20 limite anterior da basc da nadadcira ventral; V7 = (5-6) distincia do
limitc anterior da base da nadadcira ventral ao limite posterior da base
da nadadeira dorsal; V8 = (4-7) distincia da base do aculco dorsal ao
limitc anterior da basc da nadadcira anal; V9 = (6-7) distancia do limite
postcrior da basc da nadadcira dorsal ao limite antcrior da basc da nada-
deira anal; V10 = (7-8) distancia do limite anterior da base da nadadcira
anal ao limite postcrior da basc da nadadcira adiposa; V11 = (8-9) dis-
tancia entre os limites posteriores das bases das nadadeiras anal ¢ adipo-
sa; V12 = (9-10) distincia do limite postcrior da basc da nadadeira anal
ao ultimo escudo da linha latcral; V13 = (8-10) distincia do limitc pos-
terior da basc da nadadcira adiposa ao ultimo cscudo da linha latcral.

Figura 1. Marcos assinalados no corpo para obienglio dos dados morfométricos
através do sistema de rede de treligas.
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Além destas, também foram medidos o Didmetro Orbital (DO) -
definido como a distdncia horizontal tomada na por¢io média da orbita
- ¢ a Largura Interorbital (10), definida como a menor distancia entre as
duas orbitas.

A influéncia do tamanho no julgamento da forma € um complicador
adicional, pois quando sc trabalha com organismos cuja forma sofrc
mudangas ao longo do crescimento, os resultados dessas analises podem
discriminar os grupos como de forma distinta simplesmentc porquc apre-
sentam tamanhos difcrentes. Segundo Strauss (19835), o cfcito do tama-
nho ¢ a alometria entrc cspécies tém sido ncgligenciadas em investiga-
¢oes morfolégicas de peixes, ja quc para cada mudanga na forma do
corpo, um grande numero de rclagées morfoldgicas e de desenvolvimen-
to estdo associadas.

Por essa razdo, os dados morfométricos foram submetidos ao méto-
do de Distorgdo (“Shear”) (Humphrics ef af., 198 1; Rohlf & Bookstein,
1987), que permite calcular através dc uma Analise dos Componentcs
Principais Indcpendente do Tamanho os vetores “forma” que discrimi-
nam os grupos em cstudo. Por cstc método, os componentes de forma
(CP2 —“Sheared” em diante) siio rotacionados através de regressoes em
fung¢do do componente do tamanho (CP 1), com objetivo de climinar seus
cfeitos (Reis, 1988; Peres-Neto, 1995).

RESULTADOS

Meristica

No material estudado ndo foram observadas variagdes significativas
quanto ao niimero de raios nas diversas nadadeiras.

Na maioria dos individuos foi observado um aciileo ¢ seis raios divi-
didos na nadadeira dorsal; um actlco c scte raios divididos na nadadeira
peitoral. As nadadeiras ventrais, cm geral, apresentaram um raio
indiviso ¢ scis divididos. A nadadeira anal mostrou o numero de raios
divididos variando cntrc 10 ¢ 12, com dois ou trés raios indivisos. O
numcro de raios divididos da nadadeira caudal variou entre 20 ¢ 23, com
trés ou quatro raios indivisos em cada lobo.

O nimero de escudos dsscos ao longo da linha latcral variou cntre
27 e 31, sendo a maior média rcgistrada para P. costatus (Tabela 1).
Valores médios maiorcs para csta cspécic também foram obscrvadas no
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numero de fulcros dorsais e ventrais do pedinculo caudal. Em P,
armatulus, por outro lado, as maiores médias foram obtidas para o nu-
mero de serrilhas nas margens posteriores dos aclleos das nadadeiras
dorsal ¢ peitoral. O numero médio de serrilhas nas margens anteriores
dos aculeos das nadadeiras dorsal ¢ pcitoral foram aproximadamente
iguais para as duas cspécics (Tabela 1).

Tabela 1. Valores descritivos dos caracteres meristicos das espécies
de Platydoras Blecker. N = numero de individuos; A = amplitude;
M = média; s, = desvio padrdo da média; M.A. = margem anterior;
M.P. = margem posterior.

Platvdoras costatus Platydoras armatulus
Caractercs
N A Mt sy N A Mt sy
Placas 6sscas laterais 15 2731 29334025 30 2830 2867+0.11
Fulcros dorsais do ped. Caudal 15 811 967+0252 30 6-11 893%0235
Fulcros ventrais do ped Caudal 15 812 933+0287 30 7-10 8,4%0,177

Sarilhas da margem anterior doaciilcodorsal 13 17-28  2138+£1035 29 15-28 21,520,689
Sarilhas da margem posterior doacileo dorsal 13 5-16 93140754 29 6-I8 11£0511

Sarilhas da M. A. do aciileo peitoral 14 2638 3164+0964 30 2342 31,67+0959
Serrithas da M. P. do acileo peitoral 14 1728 211420762 30 16-30 22.17+0,782
Morfometria

Os trés primeiros cixos produzidos pelo método de Distorgdo para o
calculo dos Componentes Principais Indcpendente do Tamanho (CPs -
“Sheared”), aplicado ao conjunto de dados, foram responsaveis por
99,25 % da variagdo entre as espécies de Platydoras.

No primeiro componente principal, onde foi acumulado a maior
parte da variagdo (98,39%), todos os caracteres morfométricos apresen-
taram cargas positivas com valores que variaram entre 0,21 e 0,30, indi-
cando que cste eixo representa variagdes no tamanho geral dos organis-
mos (e.g. Strauss, 1985; Garavello ef al., 1992). Desta forma, as dife-
rengas observadas entre os espécimes de P. costatus e P. armatulus,
quando projetados sobre o primeiro componente principal, sdo devidas
aos efeitos do tamanho (Fig. 2).
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Figura 2. Projegdio dos escores individuais das espécies de Platydoras no espago dos
dois primeiros componentes principais, produzidos pecla Andlisc de Distorgio,
aplicada a um conjunto dc medidas obtido através do sistema de rede de treligas.

O segundo ¢ o tercciro componcentes principais rotacionados inclui-
ram 0,50% e 0,35% da variago, respectivamente. A discriminagdo mor-
fométrica entrc as duas cspécies de Platydoras fica mais cvidenciada
quando os escores individuais sdo projetados sobre estes dois eixos (Fig. 3).
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Figura 3. Projedio dos escores individuais das cspécics de Platydoras no espago dos
dois componentes principais rotacionados (CP2 ¢ CP3), produzidos pela Analise de Dis-
torgiio aplicada a um conjunto de medidas obtido através do sistema dc rede de treligas.
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Os caracteres morfométricos com maior peso e correlacionados com
o Segundo Componente Principal Independentec do Tamanho que carac-
terizaram P. costatus foram: distincia do limite anterior da base da na-
dadeira anal ao limitc posterior da basc da nadadeira adiposa (V10),
distdncia entre os limites posteriores das bases das nadadeiras anal e
adiposa (V11) e diametro orbital (DO) (Fig. 4).

06

02 V13

o

CP3-"Sheared”

02

06

08
07 05 £3 01 01 03 0S5 07
CP2-"Sheared”

Figura 4. Vetores indicando as principais dircgdes da variagiio dos caracleres
morfométricos no cspago dos dois componentes principais rolacionados. Vide texto
para abreviagdo dos caracteres.

Neste cixo, as variaveis que caracterizaram . armatulus foram: dis-
tincia da basc do acileo peitoral & margem antcrior da segunda placa
nucal (V3), distincia entre as bascs dos aculeos peitoral ¢ dorsal (V4),
distancia do limitc anterior da basc da nadadeira ventral ao limite poste-
rior da basc da nadadeira dorsal (V7), distdncia do limite posterior da
basc da nadadcira anal ao ultimo escudo da linha lateral (V12), distan-
cia do limite posterior da basc da nadadcira adiposa ao ultimo ¢scudo da
linha lateral (V13) ¢ espago intcrorbital (10) (Fig. 4).

DISCUSSAO

Platydoras armatulus ¢ P. costatus sdo as espécies atualmente reco-
nhecidas para o género Platydoras. Podem scr identificadas por varia-
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¢bcs do padrio de colorido ¢ principalmente pelo fato de apresentarem
distribui¢do disjunta (Higuchi, 1992). No cntanto, durante muito tempo
estas cspécics foram confundidas sendo, inclusive, considcradas sindni-
mas (Eigenmann & Eigecnmann, 1890; Schultz, 1944).

Scgundo Fernandez-Yépez (1968), P. armatulus ¢ P. costatus po-
dem ser diferenciadas pela presenga de uma quilha baixa na regido
dorsal pré-adiposa cm P. costatus. Estc carater, porém, rcvelou-se de
pouco valor diagnostico no presente trabalho, uma vez que foi observa-
do que sempre ocorre¢ uma pequena dobra de pele, de tamanho variavel,
a frente da nadadeira adiposa nas cspécies estudadas.

Dc modo geral, ambas as cspécies apresentam grande sobreposigio
nos valores meristicos, apcsar das difcrengas nas médias de alguns
caracteres. Dessa forma, ao contrario de outras espécies de doradideos,
como ¢ o caso do géncro Rhinodoras cm que as cspécies podem scr
diferenciadas pelo nimcro dc placas latcrais (Taphorn & Lilycstrom,
1984), caracteres meristicos ndo podem ser utilizados para discrimina-
¢do scgura das espécics de Platydoras. Este, provavelmente, foi um
dos fatores que contribuiram para a confusio entre P. costatus ¢ P.
armatulus, uma vez que dados fornecidos pela meristica sdo mais prati-
cos para identificagdo dec cspécics.

A analise morfométrica indicou, porém, quc outros caractercs po-
dem ser utilizados para a discriminag¢do dcssas cspéceics. Platydoras
costatus ¢ P. armatulus sc difcrenciam principalmente por variagdes cm
medidas associadas com altura do corpo, medidas do pedunculo caudal
¢ didmetro orbital.

As variaveis morfométricas V3, V4 e V7, que avaliam a altura do
corpo, sdo maiorcs cm . armatulus. Assim, nesta espécie, o corpo ten-
de a ser mais alto na rcgido logo atras da abertura opercular até a linha
imagindria entre o limite posterior da nadadcira dorsal ¢ o limitc antcrior
da nadadcira ventral.

Em P. costatus o pedinculo caudal tende a ser mais alto na sua
porgdo mais anterior, enquanto em P. armatulus csta rcgido do corpo
tende a scr mais longa.

O didmctro orbital, cntretanto, ¢ a variavel morfométrica que prova-
velmente discrimina com mais clarcza as duas espécies. Das variaveis
correlacionadas com o CP2-rotacionado, csta foi a quc apresentou
maior carga (Fig. 4). Portanto, P. costatus diferencia-se de P. armatulus
pelo fato de apresentar um diametro orbital maior.
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A identificag¢do dessas espécies ¢ ainda facilitada pelo contorno do
focinho que, em vista dorsal, é semicircular em P. armatulus ¢ de apa-
réncia quase triangular cm P. costatus. Nesta ultima espécie, as porgdes
superiores dos escudos latcrais ndo cobrem a base dos raios medianos
da nadadeira dorsal, sendo verdadeira a situagdo inversa cm P
armatulus. E bem mais cvidente o contato entre os escudos laterais ¢ os
fulcros do pedinculo caudal em P. armatulus.

Quanto ao padrdo dc colorido, P. armatulus diferencia-sc de 7.
costatus por: presenga de uma listra clara mais estreita ao longo da linha
latcral; aciileo dorsal escuro com apcenas a cxtremidade clara ¢ a posigdo
mais superior da mancha e¢scura da nadadcira dorsal. Platydoras
costatus, por sua vez, apresenta uma listra longitudinal mais larga ao
longo da linha latcral; a metade superior do aculco dorsal clara, ¢ a man-
cha da dorsal ocupando a por¢io média de scu primeiro raio ramificado.
Nenhum dos exemplares de P. armatulus estudados apresenta a faixa
clara avermelhada ao longo da linha latcral descrita por Valenciennes in
Cuvier & Valenciennes (1840).

Eigenmann & Eigenmann (1890), ao apresentarem Doras arma-
tulus, ressaltam que Steindachner considerou esta espécic como uma for-
ma juvenil de Doras costatus. Esta observagdo ¢ valida se apenas for
levado em consideragdo o carater presenga de serrilhas na por¢do média
do processo umeral que, por sinal, é o carater com o qual Valencicnnes
in Cuvier & Valenciennes (1840) iniciou a descrigdo de Doras
armatulus. Valenciennes, entrctanto, lidava com um espécime jovem
de P. armatulus coletado por M. d’Orbigny no Parana. O autor, inclu-
sive, escreveu: “E um pequeno peixe quc nunca ultrapassa quatro
polegadas (= 10,0 cm), sendo freqiientemente capturados individuos
menores”.

De fato, individuos jovens dc P. costatus ¢ P. armatulus sdo dificcis
identificar, pois a caractcristica apresentada por Valenciennes ndo € ex-
clusiva de P. armatulus. Em geral, espécimes jovens do géncro
Platydoras tendem a apresentar serrilhas na por¢do mediana do proces-
so umeral. Ndo obstante, jovens das espécics cm questdo podem ser dis-
criminados pelas caracteristicas aprescntadas no presente trabalho, uma
vez que no espago do CP2-rotacionado individuos de tamanhos seme-
Ihantes das duas espécics apresentam formas diferentes (Fig. 2).
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Os resultados obtidos indicam que P. costatus e P. armatulus sio
espécies distintas que podem ser facilmente identificadas pelos caracte-
res apresentados acima. A discriminagdo destas espécics bascada na
distribuigdo geografica deve ser rejeitada devido a possibilidade de ocor-
réncia em simpatria na regido do alto rio Amazonas. Além disso, a iden-
tificagdo de cspécics com basc em dados geogréaficos apenas deve ser
feita quando se tem um certo grau dc certcza no reconhecimento de areas
dc endemismo (e.g. Vari, 1992).

Tem-se comumente expandido a area de ocorréncia de P. costatus
para os rios do Nordeste do Brasil (Fowler, 1941, 1951; Menezes &
Menezes, 1948). Recentemente, Piorski, Higuchi & Garavello (cm pre-
paro) identificaram quec os ecxemplares de Platydoras procedentes dos
rios Mecarim, Itapecuru ¢ Parnaiba corrcspondem a uma forma com-
pletamente diferenciada de P. costatus, levantando a hipoétese de que
P. costatus deve estar restrita aos rios da bacia amazénica. Um estudo
mais detalhado de exemplares procedentes de localidades mais ao norte
da América do Sul podera, em breve, csclarccer a distribuigdo atual de
P. costatus ¢ P. armatulus.

AGRADECIMENTOS

Agradego aos Drs. Antonio Carlos Leal de Castro ¢ Claudio Urbano pelas criticas
¢ sugestdes dadas ao manuscrito. Agradego também ao Dr. Julio Cesar Garavello pela
oricntagio durante o curso dec mestrado ¢ aos Drs. Heraldo Britski ¢ Francisco
Langeani pelas muitas sugestdes dadas a disscrtagio, que foram bastante Oteis ao
presente trabatho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bleeker, P. 1863. Systema Silurorum revisium. Nederlandsh Tijdschrifi voor de
Dierkunde. 1: 77-22.

Cuvier, G. & Valenciennes, A. 1840, Histoire naturelle des poisons. Paris, Bertrand.
v. 15. 540p.

Eigenmann. C.H. 1925. A review of the Doradidac, a family of south american
nematognathi or catfishes. 7vans. Amer. Phil. Soc., 22: 280-365.

Eigenmann, C.H. & Eigenmann, R.S. 1890. A revision of the south american
nematognathi, or catfishes. Oce. Pap. Calif. Acad. Sci., 1. 1-508.

Fernandez-yépez, A. 1968, Contribucién al conocimiento de la familia Doradidac en
Venczuela, Bol. Inst. Ocean. Univ. Orient.. 7(1): 7-72.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 19-30, outubro, 1999



30

Fowler, H. 1941. A collection of fresh-water fishes obtained in castern Brazil by Dr.
Rodolpho von lhering. Proc. Acad. Nat. Sci. Phila., 93: 123-199.

Fowler, H. 1951. Os peixes de agua doce do Brasil. 1. (37 entrega). Arq. Zool. Est.
Sdo Panlo. 6: 1-625.

Garavello, J.C.; Reis, S.I'. & Strauss, RE. 1992. Geographic variation in Leporinus
friderici (Bloch) (Pisces: Ostariophysi: Anostomidac) from the Parana-Paraguay
and Amazon River basins. Zool. Scrip., 21(2): 197-200.

Higuchi, H. 1992, A phylogeny of south american thorny catfishes (Osteichthyes;
Siluriformes; Doradidae). Massachusctts, Harvard University. 372p. Tese de Dou-
torado [néio publicada).

Humphries, J.M.; Bookstein, F.L.; Chernoff, B.; Smith, G.R.; Elder, RL. & Poss,
S.G. 1981. Multivariate discrimination by shape in relation to size. Syst. Zool.,
30(3): 291-308.

Menezes, R.S. & Menczes, M.F. 1948, Alimentagdio de “graviola™, Platydoras
costatus (Linnacus) da lagoa de Nazaré, Piaui (Actinopterygii, Doradidac). Rev.
Bras. Biol.. 8(2): 255-260.

Peres-neto, P.R. 1995. Introdugfio a anélises morfométricas. Oecol. Brasil., 2: 57-89.

Reis, S.F. 1988. Morfometria ¢ estatistica multivariada em biologia cvolutiva. Rev.
Bras. Zool., 5(4): 571-580.

Rohlf, F.J. & Bookstein, F.I.. 1987. A comment on shearing as a method for “size
correction”. Syst. Zool., 36: 356-367.

Schultz, L.P. 1944. The catfishes of Venczuela, with descriptions of thirty-cight new
forms. Proc. U.S. Nat. Mus., 94: 173-338.

Strauss, R. E. 1985. Evolutionary and variation in body form in the south american
catfish genus Corydoras (Callichthyidac). Syst. Zool., 34(1): 381-396.

Strauss, R.E. & Bookstcin, F.L. 1982. The truss: body forms reconstructions in
morphometrics. Syst. Zool., 3/1(2): 113-135.

Taphorn, D.C. & Lilyestrom, C.G. 1984. Rhinodoras thomersoni. un bagre sierra,
nuevo em Venezuela (Pisces, Doradidac). Rev. UNELLEZ Cienc. Tecnol., 2(2):
87-92.

Vari, R.P. 1992. Systematics of the neotropical characiform genus Cypliocharax
Fowler (Pisces: Ostariophysi). Smiths. Contrib. Zool., 529: 1-137.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 19-30, outubro, 1999



3]

AMPLIACAO DA AREA DE DISTRIBUICAO NATURAL
DE Hysteronotus megalostomus EIGENMANN, 1911
(CHARACIDAE; GLANDULOCAUDINAE), FAUNA
ASSOCIADA E CARACTERISTICAS DO HABITAT NO
RIO PARAOPEBA, BACIA DO SAO FRANCISCO,
MINAS GERALIS, BRASIL

Carlos Bernardo Mascarenhas Alves*
Volney Vono*

RESUMO

O presente trabalho apresenta a ampliagdo no registro da area de distribuigdo
natural de Hysteronotus megalostomus Eigenmann, 1911 (Characidac; Glandulocau-
dinae), constituindo-sc no primeiro registro da cespéeic para a sub-bacia do rio Pa-
raopeba (alto S#o Francisco). Dentre os varios ambicnles amostrados, o nico onde a
espécie ocorreu foi junto aos barrancos do rio, ondc é comum a presenga de raizes ¢
folhas submersas. Neste habitat ocorrcram outras 25 cspécics, em sua maioria de pe-
queno portc, 18 delas coletadas simultancamente com . megalostomus. Também foi
registrada a presenga de invertebrados como camardes, moluscos bivalves ¢ insctos
aquaticos. A captura de apenas nove individuos durante um longo periodo de estudos,
sua ocorréncia em apenas um tipo de ambicnte ¢ em um trecho restrito da sub-bacia
sugere que csta scja uma espécie rara no rio Paraopcba.

ABSTRACT

Enlargement of the natural distribution range of Hysferonotus megalostomus
Eigenmann, 1911 (Characidae; Glandulocaudinae), associated fauna and features
of its habitat in Rio Paraopeba, Rio Sdo Francisco basin, Minas Gerais, Brazil
This paper describes the cnlargement of the natural distribution range of
Hysteronotus megalostomus  Ligenmann, 1911 (Characidac, Glandulocaudinae),

* Departamento de Zoologia (ICB/UFMG), Av. Anténio Carlos, 6627. CEP 31270-901,
Belo Horizonte, MG. Enderego para correspondéncia: Rua Rio de Janeiro, 2754/1402.
CEP 30160-042, Belo Horizonte, MG, Brasil. E-mails: curimata@net.cm.com.br ou
curimata@dedalus.lcc.ufimg.br
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consisting in its first record in Rio Paraopeba drainage (Upper Rio Sdo Frandisco).
Among scveral environments sampled, the species was restricted to the river banks
habitats, with submerged roots and plant lcaves. In this microhabitat, 25 species
had been collected. most of them small sized. Eighteen fish species occurred
simultancously with /1. megalostomus. Invertebrates, such as shrimps, mollusks and
aquatic insects were also found. The only nine individuals captured, during many
years of studics, allicd to its occurrence in a specific micro-habitat, in a restrict stretch
of the drainage, suggest that it is a rarc species in Rio Paraopeba.

INTRODUCAO

Desde quando Walbaum (1792) descreveu a primeira espécic de
peixe para a bacia do rio S3o Francisco, poucos foram os cstudos
ictiofaunisticos quc abrangcram grandes porgdes da bacia. A mono-
grafia “Velhas-Flodens Fiske” (Liitken, 1875) constitui-se a primeira
cxcegdo a esta regra. Neste trabalho sdo descritas varias espécics do
rio das Velhas, importante tributario do alto Sdo Francisco. No rio
Paraopeba, estudos antcriores a 1994 foram csporadicos e ndo levaram
cm considerag¢do a sub-bacia como um todo.

Até o presente, a distribuigdo geografica do género Hysteronotus
abrangia varios paiscs da América do Sul, com a mais ampla distribui-
¢do cntre os Glandulocaudinac (Eigenmann, 1911; Bohlke, 1958;
Weitzman & Thomerson 1970). Weitzman & Mcnczes (1998) restringi-
ram o género a Hysteronotus megalostomus ¢ Hysteronotus sp. n., Tri-
bo Hysteronotini, ficando a distribui¢do do géncro restrita ao Brasil. As
demais espécics, anteriormente incluidas neste género, sdo agora inclui-
das cm novo géncro (Chrysobrycon), Tribo Xenurobryconini.

Hysteronotus megalostomus foi descrita a partir de sete exemplares
colctados no rio das Velhas (Eigenmann & Myers, 1929) e, mais recen-
temente, foi registrada cm afluentes deste rio, no municipio de Curvelo
cm Minas Gerais (Brasil). A principio, csta espécie possuia distribuigdo
restrita as arcas adjacentes ao rio das Velhas (Menczes, com. pes.) ¢ sua
presenga em outros rios do alto Sdo Francisco, apesar de esperada, ndo
havia sido constatada. Esta cspécie também )a foi registrada no rio Cipo,
afluente do rio das Velhas (Vieira ef al., no prelo). Individuos colctados
cm afluentes do rio Sio Francisco no nortc dc Minas Gerais ¢ sul da
Bahia, depositados em muscus associados ao NEODAT e identificados
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como H. megalostomus, tratam-sc na verdade dc espécic nova que se
encontra em processo dc descrigdio (Mcenezes, com. pcs.).

A subfamilia Glandulocaudinac caracteriza-sc por apresentar or-
gdos masculinos utilizados para atrair (Géry, 1977) ¢ permitir a
inseminagdo das fémcas (Burns, ef al., 1998). Tais glandulas caudais
secrctam odores atrativos. Burns, ef al. (1998) sugcrem a utilizagio do
termo “inseminagdo” em substitui¢io ao termo “fertilizagdo intcrna”,
largamente utilizado at¢ entdo, pclo fato de sc desconhecer o tempo real
de fertilizagdo. Dentre os glandulocaudincos, H. megalostomus perten-
ce ao grupo de espécics que apresentam peito quilhado, boca superior,
nadadeiras peitorais grandes e nadadcira dorsal posterior. Estas caracte-
risticas morfoldgicas caracterizam a cspécic como peixe de superficic
(Géry, 1977).

Recentemente esta espécie foi incluida na lista preliminar de espé-
cics de peixes ameagadas dc cxtingdo do Brasil (Rosa & Menezes, 1996),
porém, sdo ainda cscassos os dados sobre a distribui¢do ¢ biologia
desta espécie, assim como para a maioria dos glandulocaudineos brasi-
leiros.

O presente trabalho tem por objctivos registrar a ampliagdo da area
de distribuigio natural de Hysteronotus megalostomus ¢ caracterizar o
habitat de ocorréncia da espccic. Pretende-se, ainda, determinar as de-
mais cspécics de peixes associadas a sua captura neste ambiente, em
fungio da riqueza total da ictiofauna colctada no local.

MATERIAL E METODOS

Local de coleta

As coletas foram realizadas no rio Paraopeba, no municipio de For-
tuna de Minas (Fazenda Chaparral) — Lat. 19°35' S; Long. 44°36' O
(Fig. 1); Neste ponto o rio ¢ largo (aproximadamente 100 metros de uma
margem a outra), com uma faixa continua de vegetag¢do ciliar no seu
lado direito, sendo a margem esquerda ocupada por pastagens. O leito é
arcnoso ¢ a agua fica bastantc turva durantc periodos de maior precipi-
tagdo. Ncstc local foram rcalizadas 12 amostragens no periodo dc qua-
tro anos, entrc 1994 ¢ 1997.
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Figura 1. Mapa do rio Paraopeba, com localizagdo dos pontos de amosiragem (*) ¢ do
local de registro de Hysteronotus megalostomus @.
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Coleta dos peixes

Em cada amostragem utilizou-se o maior niimero de petrechos de
pesca, de forma a aumentar as chances de captura de varias espécies. Os
peixes dos barrancos laterais do rio Paraopeba foram coletados com uti-
lizagdo de pencira de aro metalico ¢ fundo de tela de nylon com malha de
I mm. As caracteristicas fisicas do habitat foram registradas. Na calha
principal € nas margens foram utilizadas redes de arrasto de tela de
nylon (malha 1 mm) e picaré (malha 10 mm), tarrafas (malhas 20 e
30 mm, entre nos opostos), além de redes de espera de malhas 15, 20,
235, 30, 35, 40, 50, 60, 70 ¢ 80 mm, também medidos entre nos opostos.
Estas foram armadas ao cntardccer e retiradas na manhi seguinte, fican-
do cxpostas por um periodo aproximado de 16 horas.

No campo, os exemplares foram fixados em solugdo dc formalina
10%. Em laboratorio, as espécics foram identificadas taxonomicamente
com utiliza¢do do manual de Britski ef al. (1988). A riqueza de espécies
¢ considerada como o numero cumulativo de registros observados em
cada local de amostragem, durante todo o periodo de cstudos.

Os peixes encontram-se armazenados no Laboratorio de Ictiologia
do Departamento de Zoologia da UFMG, conservados em solugdo de
alcool 70° GL. Exemplares testemunho das cspécies coletadas foram
depositados nos muscus da Universidade de Sdo Paulo (MZUSP) e da
Pontificia Universidade Catoélica do Rio Grande do Sul (MCP).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A riqueza total registrada para a calha do rio Paraopeba em Fortuna
de Minas, considerando-sc todo o periodo de estudos ¢ todos os métodos
de captura utilizados, foi de 56 espécies (Tab. 1). Durante este periodo,
além deste local, foram amostrados outros nove pontos de coleta (seis na
calha principal e trés lagoas marginais). A riqueza encontrada represen-
ta parcela significativa (cerca de 64%) das 86 espécies de peixes até o
presente registradas para toda a bacia do rio Paraopeba (obs. pes.).
Britski ef al. (1988) registraram a ocorréncia de 72 espécies para o alto
Sdo Francisco (montante da barragem de Trés Marias), em sua grande
maioria presentes na relagdo apresentada. As varia¢des de riqueza en-
contradas nos anos de coleta pode relacionar-se com o nimero de
amostragens realizadas.
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Tabela 1. Espécics de peixes coletadas no rio Paraopeba, no municipio
dc Fortuna de Minas (Minas Gerais — Brasil), entre 1994 ¢ 1997.

Espécies 1994 1995 1996 1997
1. Acestrorhynchus lacustris (Reinhardt, 1874) X X X X
2. Anchoviella vaillanti (Steindachner, 1908) X
3. Apareiodon sp. B X X
4. Astyanax bimaculatus (Linnacus, 1758) X X X
5. Astyanax eigenmanniorum (Cope, 1894) X
6. Astynanax fasciatus (Cuvier, 1819) X X X X
7. Astyanax sp. X
8. Bagropsis reinhardti Liitken, 1874 X
9. Bergiaria wesiermanni (Reinhardi, 1874) X X X
10. Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908 X X
11. Callichthys callichihys (Linnacus, 1758) X
12. Cetopsorhamdia iheringi Schubart & Gomes, 1959 X
13. Characidium fasciatum Reinbardt, 1866 X X X
14. Cheirodon piaba l.iitken, 1874 X X X
15. Compsura heterura Eigenmann, 1915 X
16. Curimatella lepidura Eigenmann & Ligenmann, 1889 X X
17. Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1847) X X X X
18. Gymnotus carapo Linnacus, 1758 X
19. Holoshesthes heterodon Eigenmann, 1915 X X X
20. Hoplias lacerdae Ribeiro, 1908 X
21. Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) X X X
22. Hypostomus spp. X X X
23. Hysteronotus megalostomus Eigenmann, 1911 X X
24. Leporinus elongatus Valencienncs, 1849 X X
25. Leporinus piau Fowler, 1941 X X
26. Leporinus reinhardti Liitken, 1874 X X X X
27. Leporinus taeniatus Litken, 1874 X X X
28. Lophiosilurus alexandri Steindachner, 1876 X X
29. Microlepidogaster sp. X X X
30. Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) X
31. Myleus micans (Reinhardt, 1874) X X X
32. Orthospinus franciscensis (Eigenmann, 1929) X X X
33. Otocinclus sp. X X
34. Pachyurus francisci (Cuvier, 1830) X X
35. Pachyurus squamipinnis Agassiz, 1829 X
36. Piabina argentea Reinhardi, 1866 X
37. Pimelodella lateristriga (Mucller & Troschel, 1849) X X X
38. Pimelodella vittata (Kréyer, 1874) X
39. Pimelodus fur (Reinhardt, 1874) X X
40. Pimelodus maculatus Lacépéde, 1803 X X X
41. Pimelodus sp. X
42. Prochilodus argenteus Agassiz. 1829 X X X
43. Prochilodus costatus Valencicnnes, 1849 X X X X
44. Psendocetopsis chalmersi (Norman, 1926) X
45. Psendopimelodus fowleri (Fasemann, 1911) X
46. Psendopimelodus zungaro (Humboldt, 1833) X
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Tabela 1 (continuagiio)

Espécies 1994 1995 1996 1997
47. Roeboides xenodon (Rainhardt, 1849) X
48. Salminus brasiliensis (Cuvier, 1817)
49. Salminus hilarii Valenciennes, 1849
50. Schizodon knerii (Steindachner, 1875)
51. Serrasalmus brandsii Reinhardt, 1874
52. Steindachnerina elegans (Steindachner, 1874)
53. Sternopygus macrrus (Bloch & Schneider, 1801)
54. Tetragonopterus chalcers Agassiz. 1829
55. Tilapia sp.
56. Triportheus guentheri (Garman, 1890)

XK XK HKKXX
XK XX
XX XXX KXX
XX XX XX

%
=)
[
(=]
)
x
)

Riqueza total de espéeics/ ano

w
(8]
N
8]

Numero de amostragens realizadas

Os pontos de colcta caracterizam-se por apresentar variados tipos
dc ambientes. Foram observados locais com substrato dc arcia, casca-
lho, lama, tcrra ¢ rocha. Alguns destes possuiam vegetagdo cnraizada
(principalmente as lagoas marginais), vegetagdo ciliar ou mesmo arcas
totalmente nuas. Estes locais variaram dc poucos centimetros a mais de
dois metros de profundidade. Ambicntes caractcristicamentc Iénticos
como as lagoas marginais, semi-Iénticos como os rcmansos do rio, ou
mesmo loticos como sua calha, foram amostrados periodicamente du-
rantc o periodo dc cstudos. Desta forma, procurou-sc abranger o maior
numero de habitats disponiveis no rio Paraopeba, colctando com varia-
dos pctrechos de pesca.

Foram coletados apenas nove individuos d¢ Hysteronotus mega-
lostomus (Fig. 2), sendo dois machos ¢ sete fémcas, no municipio de
Fortuna de Minas, scmpre no mesmo tipo de habitat, ou scja, junto aos
barrancos da margem do rio. Nestes barrancos, ¢ comum a prescnga de
raizcs de gramincas ¢ plantas arbustivas, bem como ramos com folhas
quc ficam submersos. Ha também buracos nos barrancos, ¢scavados
pela agdo da agua. Este habitat pode scr utilizado como abrigo ¢ para
facilitar a locomogdo nas arcas com fluxo acentuado, o qual ¢ diminuido
pela presenga da vegetagdo ¢ suas raizes. Nos ambicntcs caracterizados
pelo barranco nu, sem vegetagdo, ndo houve capturas de cspécics de pei-
xcs com auxilio de peneiras. Em coletas no rio Cipo, afluente do rio das
Velhas, a espécic também foi colctada utilizando-sc 0 mesme petrecho de
pesca (peneira), no mesmo tipo de ambicnte acima descrito (obs. pes.).
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Figura 2. Hysteronotus megalostomus Eigenmann, 1911. Fémea (a) ¢ macho (b), que
apresenta cscamas modificadas no pedinculo caudal (c).
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Barrancos dc rios, juntamente com a vegcetagdo ciliar, podem ser
considerados como ccétones cntre os ambicntes terrestre ¢ aquatico, sen-
do importantes como habitats, arcas dc desova ¢, principalmente, nos
cstagios iniciais da vida dos pcixes (Schicmer ef al. 1995). Em alguns
rios, larvas de peixcs utilizam as arcas proximas as margens com vege-
tacdo, mas sua abundancia pode ser afctada pela regularizagdo do fluxo
da agua (Scheidegger & Bain, 1995). A distribuigio de organismos cm
ambientes loticos em rclagdo as variaveis fisicas sdo mediadas pclas
interagdes com outros organismos (Power ef al., 1988), sendo quc a di-
versidade de peixes corrclaciona-se com a diversidade de habitats
(Gorman & Karr, 1978; Foltz, 1982). Dcsta forma, pode-se dizer que a
utilizagdo dos difcrentcs habitats presentes ¢cm um rio relaciona-sc
com a cstrutura fisica do ambicntc (prescnga de vegetagdo marginal ¢
abrigos) dc mancira a oferecer recursos para alimentagdo ¢ reprodugio
de individuos adultos ¢ para o desenvolvimento de larvas e jovens ¢ com
as intcragdes ecologicas cntre as espécics, como competigdo ¢ predagio.

No presente trabalho, apcnas as caractcristicas fisicas do habitat dc
H. megalostomus foram abordadas. Porém, como houve coletas cm va-
rios pontos e ambicntcs desta sub-bacia, durante quatro anos consccuti-
vos, ¢ a espécie foi registrada apcnas cm um local, sugere-s¢ quc csta
espéceic tenha distribuigdo restrita, limitada a cstrutura fisica do habitat
¢, possivelmente, as caracteristicas fisico-quimicas da agua. Este tipo dc
ambiente deve ser preferencialmente cxplorado pela espécie, visto que
ndo foi registrada ¢em nenhum outro tipo de ambicntc do rio Paraopcba,
incluindo suas lagoas marginais (Alves & Vono, 1997; obs. pes.).

Lowe-McConnell (1990) rclaciona trés varidveis para detecrminagio
da raridade de uma cspécic: area de distribuigdo geografica, tamanho de
populagdes locais ¢ especificidade de habitat, ressaltando que em re-
gidcs tropicais cstes limites sdo menores s¢ comparados aos de regides
temperadas. Conscqiicntemente, o fato deste ter sido o primeiro registro
da cspécie no rio Paraopeba durantc um longo periodo de estudos, com
apenas nove individuos colctados, somente nos barrancos com vegcta-
¢do, sugere quc a espéceic scja considerada rara neste trecho da bacia do
rio Sdo Francisco.

Simultancamentc aos cxcmplares de H. megalostomus colctados nas
campanhas de outubro ¢ novembro de 1994 ¢ julho dc 1997, foi registra-
da ainda a presenga de 18 espécies de peixes pertencentes a varias Fami-
lias (Tab. 2). Além destas, foram capturadas outras 6 cspécics no mces-
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mo habitat descrito, em outras campanhas de coleta, utilizando-se¢ o mes-
mo pctrecho de pesca. A maioria (40%) destas 25 espécics pertence a
Familia Characidac.

Tabela 2. Espdcics coletadas simultancamente com Hysteronotus
megalostomus em barrancos do rio Paraopeba (MG), cntre 1994 ¢ 1997.

Espécies Familia Numero de Nuimero de individuos
coletadas ' depésito’  Ou/94 Nov./94  Jul/d7  Total
1. Asty bi la Ch: ida MZUSP 31512 4 1
. styanax bimaculatus aracidae MZUSP 51529 - 5
2. Astyanax fasciatus Characidac MZUSP 51513 11 4 8 23
3. Bagropsis reinhardii Pimelodidae - 1 - - 1
4.  Bryc ricus strami Characidae - 3 - - 3
S. Cetopsorhamdia theringi Pimelodidae - - 3 -
6. Characidium fasciatum Characidae MZUSP 51534 1 2 12 15
MZUSP 51504
7. Cheirodon piaba Characidae MZUSP 51538 - 1 5 6
MCP 19929
MCP 19935
8. Eigenmannia virescens Sternopygidie MZUSP 51508 1 3 2 6
MZUSP 51533
9. Holoshesthes heterodon Characidae MCP 19930 9 4 9 22
MCP 19933
MCP 19934
10. Hoplias lacerdae Erythrinidae - 3 3 - 6
11. Hypostomus sp. Loricariiddae ~ MZUSP 51523 - - 2 2
12. Hysteronotus megalostomus  Characidae MZUSP 51775 7 1 1 9
13. Leporinus reinhardii Anostomidae - - - 2 2
14. Microlepidogaster sp. Loricariidae ~ MZUSP 51507 - - 3 3
15. Myleus micans Characidac MZUSP 51519 10 15 - 25
16. Otacinclus sp. Loricariidae ~ MZUSP 51507 10 20 - 30
17. Pimelodella lateristriga Pimelodidae  MZUSP 51510 5 - 2 7
18. Pseudopimelodus fowleri Pimelodidae - 1 - - 1
19. Stermopygus macrurus Sternopygidae - 4 4 - 8
Total de individuos - - 70 61 46 177
Riqueza de espécies - 14 12 10 19

1 = As espécics Apareiodon sp. B. (Parodontidae), Compsura heterura - MCP 19931, Orthospinus
franciscensis — MZUSP 51502 (Characidac), Hoplias malabaricus - MZUSP 51525 (Erythrinidac),
Pseudocetopsis chalmersi — MZUSP 51539 (Cetopsidae) ¢ Steindachnerina elegans - MZUSP
51522 (Curimatidae) foram registradas no mesmo habitat descrito, porém em coletas nas quais
H. megalostonits nio ocorreu. 2 = espécies coletadas no rio Paraopeba e depositadas em colegdes
ictioldgicas de museus brasileiros.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 3144, outubro, 1999



41

Além das espécies dc peixes, também ocorrcram no habitat uma
cspécic de camardo dc agua doce, Macrobrachium brasiliense
(Crustacea), moluscos bivalves (Mollusca), ¢ varios grupos de insctos
aquaticos (adultos ¢ cstagios imaturos) pertencentes a diversas Ordens,
entrc os quais citamos: baratas d’agua, Belostoma testaceopallidum c
Belostoma costalimai (Hemiptera — Familia Belostomatidae), besouros
aquaticos (Coleoptera) ¢ larvas de libélulas (Odonata). Apcesar dos pe-
trechos utilizados ndo visarem a captura de ictioplancton, larvas nio
identificadas ¢ pos-larvas dc Myleus micans, com comprimento de cerca
de 1 centimetro, foram também registradas. As 25 espécics colctadas no
habitat em questdo representam cerca de 45% da riqueza verificada no
rio Paraopeba, em Fortuna dc Minas. Desta forma, este habitat parcce
ser importante para grande partc da biota, como refiigio ou mesmo como
local de alimentagdo.

Os resultados ora apresentados fazem parte de um projeto maior no
rio Paraopeba, com coletas cm dez locais de amostragem (incluindo la-
goas marginais ¢ calha principal). A cspécic cm questdo foi rcgistrada
somente em um deles, cm Fortuna dec Minas. Como citado antcriormen-
te, fatores tais como a captura dc poucos individuos, durantc o periodo
de cstudos, aliados a ocorréncia da espécie em apenas um tipo de am-
bicnte (barrancos do rio), sugerem que csta seja uma espécie rara. A
falta de informag¢des como cstas podem justificar a inclusdo de H.
megalostomus na lista dc cspécics dc pcixes amcagados do Brasil
por Rosa & Menezes (1996) com status de conservagdo “indetermi-
nado”.

Ressalte-se que varias espécies provenientes de outras localidades
da bacia do Sdo Francisco, depositadas em colegdes oficiais, iden-
tificadas como H. megalostomus, pertencem a uma nova espécie deste
géncro, atualmente cm processo de descrigdo (Menezes, com. pes.).
Casatti & Castro (1995) em colctas realizadas junto as nascentes do rio
S&do Francisco, proximo ao Parque Nacional da Serra da Canastra, ndo
capturaram a espécic. Desta forma, a distribui¢do de H. megalostomus
esta restrita ao alto Sdo Francisco, limitadas as drenagens do rio das
Velhas c agora também ao rio Paraopeba.

Para Lowc-McConncll (1994) as maiores ameagas aos peixes tropi-
cais de agua doce sdo a expansdo da populagdo humana, drcnagem dc
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varzeas, interrupgdo das migragdes ¢ altcragdes nos regimes hidrolo-
gicos pela instalagdo dc barragens hidrelétricas, poluigdo c altcragdes
nos habitats por desmatamentos nas margens e varzeas de rios. Deve-se
ressaltar que um dos fatores mais citados como causadores dc perda dc
biodiversidade é a destruigdo de habitats (Allan & Flecker, 1993; Lowe-
McConnell, 1990). A ocorréncia do habitat descrito esta intimamente
associado a presenga da mata ciliar preservada. Em locais onde ndo ha
esta vegetagdo ou onde cla foi substituida por pastagens, ¢ comum a
destruigdo total dos barrancos durante o periodo de maior pluviosidade.
A crosdo, observada em todos os anos durante as coletas apos o periodo
chuvoso, além dc diminuir estas areas favoraveis a fauna de pequeno
porte, causa também o assoreamento do canal do rio. No trecho em es-
tudo existem locais ondc a lamina d’agua ¢ inferior a 0,5 metro, com
depésito de grandes quantidades de areia. Em conscqiiéncia, durantc as
cheias, ¢ comum o transbordamento do rio, alagando extensas areas
laterais a calha principal do rio Paraopeba.

O numero de cspécics de peixes encontrada nos barrancos do rio
Paraopeba, além dos invertebrados diagnosticados, demonstram a im-
portincia deste habitat para a riqucza total registrada no ponto de
amostragem (45%). Neste aspecto, ¢ importantc a determinagdo de am-
bientes utilizados pelos peixes, bem como sua relagdo com a diversidade
dc cspécies e seus processos vitais como alimentagdo, rcprodugdo,
refugio, etc. Este conhecimento ¢ fundamental para a manutengdo
da biodiversidade e tomada dc medidas de conservagdo de ambientcs
léticos.
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EL GENERO Anolis (SQUAMATA: POLYCHROTIDAE)
EN EL ESTADO FALCON, NOROESTE DE
VENEZUELA: LISTA DE ESPECIES, VARIACION
Y DISTRIBUCION

Abraham Mijares-Urrutia*
Alexis Arends R *

RESUMEN

Sc han registrado cinco especics de Anolis (A. auratus, A. fuscoauratus, A. nitens
nitens. A. onca y A. tigrinus) dentro del estado Faleon, extremo norte de la region
centrooccidental de Venczuela. Sc presenta la descripeion, ilustracion y breves datos
acerca de la historia natural de cada especic en esta region de Venczuela. Se hacen
algunos comentarios sobre la biogeografia de la region Falconiana a partir de la pre-
sencia de las cspecies de Anolis v otras cspecies de animales y vegetales.

ABSTRACT

The genus nolis (Squatama: Polychrotidae) from the Estado Falcon,
northwestern Venczuela: checklist of species, variation and distribution

Five specics of Anolis are registered within the state of Faleon territory (4.
auratus, A. fuscoauratus, A. nitens nitens. A. onca y A. tigrinus), in northermost
extreme of the midwestern region of Venczucla. All species are described, illustrated,
and bricf data on distribution and natural history within Falcén is given. Remarks on
biogcography of Falconian rcgion based on Anolis occurrence and other animal and
botanical spccies are presented.

INTRODUCCION

El género Anolis cs uno de los grupos de vertebrados con mayor
numero de especies que sc conocen en ¢l mundo y, sin embargo, su
distribucion se restringe exclusivamente al continente americano, abar-
cando casi todos los paiscs dcl hemisferio incluyendo las Islas del Caribe

¥ Centro de Investigaciones en Ecologia y Zonas Aridas (CIEZA), Universidad Francisco de
Miranda, Apartado 7506, Coro 4101-A. Venezucla. Correo-E: amijares@funilc.org.ve /
aarends@reacciun.ve
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(unicas cxcepciones: Canada y Chile). Los anolinos superan las 400
cspecies (Williams er al., 1995), v espccificamente para el géncro Anolis
Savage & Guyer (1989) registraron 286 cspecics validas.

Naturalmente, Venczuela se encuentra dentro del ambito de dis-
tribucion de Anolis, registrandose hasta la fecha apenas 19 especics (La
Marca, 1997), en practicamente todos los ambientcs naturales del pais.
Comparativamentc, cste numero de cspecics resulta muy bajo si consi-
dcramos que en Colombia (con un arca.apenas ligeramente superior a
nucstro pais) sc han dcscrito actualmentc no menos de 67 cspecics
(Ayala, 1986). Por otra partc, el incremento cn sélo cuatro especies cn-
trc la lista de cspecics de Donoso-Barros (1968) y la de La Marca
(1997), expone claramentc quc en Venczucla cstas lagartijas han sido
asombrosamente subcstimadas.

Sc suman al desconocimicnto de la diversidad taxondmica real y al
ambito geografico dc cada especie de Anolis cn Venczucla, los recicntes
comentarios de Avila-Pires (1995) cn rclacion a que los ambitos de
variacion morfoldgica y de patrones dc coloracion de especies comuncs
v de muy amplia distribucion (c.g., Anolis auratus v A. fuscoauratus)
son mas complcjos de lo hasta ahora conocido. Esto convierte cualquicr
reseiia de ejemplarcs de cualquier localidad, ¢n valiosos aportes al
conocimiento de la variabilidad de una dcterminada especic.

El Estado Falcon, cn cl extremo norte de la regién centro-occidental
de Venczucla, donde los cstudios zooldgicos hasta fechas recientes han
sido muy escasos (Diaz, 1988), las listas dc cspccics herpetoldgicas de
los ultimos 50 aiios hacen referencia a arcas puntuales dentro del terri-
torio estatal con informacion parcial (Shreve, 1947; Bisbal, 1990) o abar-
can todo el territorio del Estado pero ofrccen listas de especics muy in-
completas (Rivecro-Blanco & Dixon, 1979). Una cvidencia del alto po-
tencial de diversidad de la region queda plasmado por los recientes aportcs
dc Mijares-Urrutia & Arends (1992a-b, 1993, en prensa), quicnes informan
de varios nuevos registros locales y regionales de anfibios y reptiles. Mija-
res-Urrutia & Arends (en prensa) registran hasta 118 especies herpe-
tologicas, contra 27 sciialadas por Rivero-Blanco & Dixon (1979).

Durante el inventario herpetologico del Estado Falcon, adelantado
por ¢l Centro de Investigaciones cn Ecologia y Zonas Aridas (CIEZA),
dc la Universidad Francisco d¢ Miranda. Coro, Venczucla, hemos cn-
contrado hasta 27 cspccics dc lagartijas (Mijarcs-Urrutia & Arends, cn
prensa), de las cuales 5 son Anolis, ¢l géncro con mas especies dentro
del territorio regional.

Comun. Mus. Ciénc. Teenol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 45-70, outubro, 1999



47

Con estc trabajo intentamos proveer: (1) la lista de especies de
Anolis del Estado Falcon y determinar la distribucion por especie dentro
de csta region, (2) resenar detalladamente cada especie, (3) ofrecer la
informacion disponible sobrc la historia natural de cada espccic, y
(4) comentar brevemente acerca de la importancia biogeografica dcl
género dentro del arca de estudio y su proycccion nacional.

MATERIALES Y METODOS

La terminologia, caractcres y medidas empleadas en las descrip-
ciongs son las propucstas por Williams ef al. (1995). La reseiia de cada
cspecie se reducc cxclusivamente a los 37 caracteres indicados por
Williams ef al. (1995). lo que permite una descripcion adecuadamente
breve pero, suficicntemente detallado como para permitir identificar con
scguridad cada espccic. Los datos meristicos sc tomaron con un vernicr
(precision de £ 0.1 mm) bajo una lupa dc discccion; se emplean las
siguientes abreviaturas: LRC = Longitud rostro-cloacal, LCL = longitud
de la cola, LCB = longitud dc la cabeza (punta hocico-borde antcrior del
oido), ACB = ancho dc la cabeza (a nivel de su maxima anchura), FEM
= medida desde la union cucrpo-miembro posterior hasta la articulacion
tibio-femoral, TIB = mcdida desdc la articulacion tibio-femoral hasta la
articulacion tibio-tarsal), PIE = mecdida desdc la articulacion tibio-tarsal
hasta la ufia del dedo pedal mas largo, M = machos, H = hembras; La
longitud de la cola fuc medida sélo en cjemplares con dicho apéndice
intacto. En la Tabla | sc resumen las medidas de las cinco cspecics tra-
tadas cn este trabajo. La cscamacion y las distintas proporciones sc
compararon entrc machos y hembras emplcando un analisis de -Student
(Kreyszig, 1978). La asignacion familiar sigue la propuesta de Frost &
Etheridge (1989) modificado por Avila-Pircs (1995). Emplcamos cl
nombre de Anolis ¢n un sentido amplio (sensu lato) por creer que antes
debe dilucidarse con claridad la controversia respecto a la condicion
genérica luego de la revision de Guyer & Savage (1986). Los cjemplarcs
sc encuentran depositados cn las siguientes colecciones (siglas cntre
paréntesis): Estacion Bioldgica de Rancho Grande (EBRG), Ministerio
del Ambiente y dc¢ los Recursos Naturalcs Renovables, Maracay,
Venezuela; Coleccion Herpetologica del Laboratorio de Biogeografia
(ULABG), y Coleccion de Vertebrados de la Universidad de Los Andes,
seccion de Herpetologia (CVULA-IV), Universidad de Los Andecs,
Mérida, Venczuela; Musco de Ciencias Naturales de Guanare (MCNG),
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Guanare, Coleccion Herpetologica Regional del Centro de Investiga-
ciones en Ecologia y Zonas Aridas (CIEZAH), Universidad Francisco
de Miranda, Coro. Sc incluycn aca los datos tomados de cjemplarcs de
A. auratus provenientes del Estado Mérida, por no encontrar diferencias
aprcciables con los ejemplares de Falcon y una forma de contribuir al
conocimicnto de la variacion en la cscamacion y coloracion dc la especie
(para estos ejemplares no fuc autorizada su diseccion con fines de
scxado ni cxamen de condicion reproductiva). Para A. tigrinus (Mija-
res-Urrutia ef al., 1992), solo se ofrecc una breve diagnosis. Para los
casos cn quc un caracter varie bilateralmente cn ¢l cuerpo de un mismo
ejemplar (c.g., las laminillas infradigitalcs, escamas supraorbitalecs o
supralabiales, se scialara unicamente el ambito de variacion minimo y
maximo, sin rclacionar cste con un lado especifico del cucrpo a menos
que cxplicitamente sc indique.

RESULTADOS
Lista de Especies
Anolis auratus Daudin, 1802

(Fig. 1-1)
Descripcion. Escamas ccfalicas normalmente multicarcnadas, rara vez
unicarenadas; 7-11 cscamas dispuestas transversalmente entrc las

scgundas cscamas cantalcs; cscamas postrostrales frccucntcmente 6,
rara vez 5 6 7; escama circumnasal presente, o una nasal anterior entcra
o dividida, cn contacto con la cscama rostral o separada por una esca-
ma; semicirculos supraorbitales separados por 1 6 2 filas dc escamas;
disco supraorbital con 7-9 (izquierda), 5-11 (derccha) cscamas agran-
dadas; 2 supraciliares alargadas, rara vcz 3; scric supraciliar formado
por cscamas pequeiias; filas de escamas loreales frecucntemente 7, rara
vez 8 0 9; 22-32 cscamas loreales; escama interparietal normalmente
de igual tamafio quc la abertura oOtica, rara mas grande; escama
interparictal separada dc los semicirculos supraorbitales por 1 6 2 esca-
mas; escama interparictal separada de las escamas nucales por cinco a
15 escamas; escamas suboculares contactan las supralabiales o scpara-
das por una fila dc escamas; cscamas supralabiales hasta por debajo del
centro del ojo 5-6 (izquierda y derccha); cscamas postmentales 6:
sublabiales ausentes; escamas dorsales unicarcnadas: filas de dorsales
agrandadas 10-12; cresta mediodorsal ausente; escamas latcralcs
dispuestas hetcrogéncamente; escamas dorsales normalmente mas
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pequeiias que las ventrales, ocasionalmente iguales; cscamas ventrales
fuertemente quilladas, imbricadas; cola débilmente comprimida; cresta
caudal ausentc; escamas postanales frecuentecmente no diferenciales o
auscntes, rara vez visibles; abanico gular en machos frecucntemente se
extiendc hasta la insercion de los micmbros antcriores, rara vez sc
cexticnde posteriormente a la insercion de los micmbros anteriores o ¢s
ausentc; abanico gular en hembras sc extiende apenas anteriormente de
la insercion de los miembros anteriores o c¢s auscnte; relacion longitud
de la cola/longitud rostro-cloacal 1.9-2.9. Almohadilla pedal no se dife-
rencia dc la primera falange; laminillas infradigitales del cuarto dedo
pedal 12-16 (izquicrda y derccha); escamas supradigitales del cuarto
dedo pedal multicarenadas.

Coloracion en vida (Ejemplar CIEZAH 324). Dorso pardo dorado
ligcramente brillante; flancos mas oscuros quc ¢l dorso. Supralabiales
blanco pardusco. Una linca blanca recorre los lados del cucllo y flancos
desde cl borde posterior del oido hasta la inscrcion de los micmbros pos-
teriorcs. Ventrolateralmente pardo-cobrizo brillante. Vientre pardo
blancuzco. Region mental algo mas oscura que cl vientre. Abanico gular
turquesa (verde azulado), con las escamas amarillo palido. Al momento
del ser manipulado ¢l animal cambi6 de coloracion, oscurcciéndose. Los
flancos tornaron a un pardo grisacco oscuro, desaparccicndo la linca
blanca. En la cabcza aparccid una linca pardo oscuro transversa entre
los ojos. El dorso se tomo ligeramente mas palido aparccicndo man-
chitas pequefias pardo oscuro a lo largo del medio del dorso, desde la
nuca hasta la base de la cola. Los lados de la cabeza tornaronsc mas
oscuros. La coloracion cn vida del cjemplar CIEZAH 418 cs como siguc:
Dorso gris palido con una linca blanca lateral desde poterior del ojo
hasta la insercion del miembro posterior, vientre blanco inmaculado.
Abanico gular ¢s verde oscuro, con escamas amarillo limén palido.

Coloracién en preservativo. Dorso gris pardusco palido; una linca
blanca indistintamente bordeada de oscuro desde las supralabiales hasta
1/3 anterior del flanco o hasta la cola; vientre blanco; region gular negra
con escamas blancas. El ¢jemplar CIEZAH 233 muestra ¢l dorso pardo
oscuro con una linca mcdiodorsal palida con manchas oscuras
paravertebrales desde los hombros hasta la porcidn anterior dc la cola;
region mentoniana y vientre crema con denso salpicado pardo; una linca
medioventral pardo desde ¢l pecho hasta un poco por delante de la abertura
cloacal; abanico gular verde negruzco con cscamas algo mas palidas.
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Distribucién. Los pocos cjemplarcs cxaminados provenientes del esta-
do Falcon, son de localidades cn los Municipios Carirubana, Miranda
y Mauroa, en el centro y ocstc de la planicie costera falconiana. En
Venczucla, Donoso-Barros (1968), registra a A. auratus en los Estados
Barinas. Bolivar y Sucre, es decir, desde los llanos occidentales hasta
toda la rcgion oriental del pais. Mijarcs-Urrutia & Arends (1993), ofrece
¢l primer registro para cl nortc dec Venezuela y el Estado Falcon. Los
cjemplares del estado Mcrida también representan el primer registro de
A. auratus para csta cntidad federal. Los registros de distribucion de A4.
auratus cn ¢l Estado Falcon se detallan ¢n la Fig. 4b. Hoogmoed (1973)
y Avila-Pircs (1995), sitian a csta especic dentro de un ambito geografi-
co muy amplio; el primero dc los autores registra los siguientes limites:
desdc Panama hasta Guyana Francesa en el norte, y Ecuador y la
Amazonia Brasilefia hacia cl sur, en habitats abiertos tipo sabana y has-
ta unos 200 m de altitud.

Historia Natural. Dos de los cjemplares (CIEZAH) provienen de la
region de la planicic de Coro. Uno de cllos fue colectado al final de la
tarde, en la basc dc una graminea (no identificada) en ¢l jardin de una
finca en la planicie costera de Coro; ¢l segundo ejemplar se obtuvo den-
tro de un corral para ganado ¢n una zona rural fuertemente intcrvenida;
un tercer cjemplar de la Peninsula de Paraguana (CIEZAH 233), se le
encontré en horas dcl mediodia moviéndose entrc gramineas (no
identificadas). Las arcas son descritas como Matorrales espinosos
xerofiticos, Matorralcs tropofilos deciduos y semideciduos y en Tierras
agricolas (Huber & Alarcon, 1988). Avila-Pires (1995), lo registra
como una cspecic habitante de formaciones abiertas, tanto sabanas
naturales como en situacioncs periantropicas. De los cinco cjemplares
examinados, originarios dcl estado Falcon, dos son hembras adultas las
cuales presentan huevos pequeiios en los oviductos, dos cn el gjemplar
CIEZAH 324 (colcctado en el mes de Mayo) y uno en el ejemplar
CIEZAH 384 (capturado en el mes de Julio); los restantes tres ¢jem-
plares son machos adultos. Los cjemplares del estado Mérida no fueron
scxados ni su condicion reproductiva examinada (ver Materiales y
Métodos). Hoogmoed (1973) registra hembras gravidas, con uno (4. a.
sipaliwinensis) o dos huevos (4. a. auratus) para los meses de Enero,
Febrero, Mayo y Agosto. Avila-Pircs (1995) considera ambas subespe-
cics dentro de una sola (4. auratus).
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Anolis fuscoauratus Duméril & Bibron, 1837
(Fig. 1-2)

Descripcion. Escamas cefalicas lisas; 9-11 escamas dispuestas trans-
versalmente entre las segundas cscamas cantalcs; escamas postrostra-
les 5-8; escama nasal anterior entera o dividida, en contacto con la
escama rostral por 1-2 escamas; 1-2 filas de escamas separando los
semicirculos supraorbitales; disco supraorbital con 8-11 (izquicrda),
9-11 (derecha) escamas agrandadas; dos supraciliares alargadas; scric
supraciliar formado por granulos; 6-7 filas de escamas loreales; 37-60
escamas loreales; escama intcrparictal rclativamente de igual tamafio
que la abertura dtica; 3-5 cscamas scparan la escama intcrparietal de los
semicirculos supraorbitales; 4-6 escamas separan la interparietal de las
cscamas nucales; cscamas subocularcs en contacto con las supra-
labiales; escamas supralabiales 7 (izquierda), 7-8 (dcrecha) hasta por
dcbajo del centro del 0jo; cscamas postmentales 6; sublabiales ausentes;
cscamas dorsales lisas, unicarenadas o conicas; filas dc dorsales
agrandadas 0-3; crcsta mediodorsal ausente; escamas laterales mas o
menos separadas o yuxtapuestas; escamas dorsalcs mas pequefias que
las ventrales; escamas ventrales lisas, yuxtapuestas, subimbricadas o
claramente imbricadas; cola débilmente comprimida; cresta caudal au-
scntc; cscamas postanales no diferenciales; la extension del abanico
gular alcanza a cstar a nivel o posterior a la insercion de los miembros
anteriores; rclacion longitud de la cola/longitud rostro-cloacal 1.8-2.1.
Almohadilla pedal solapa la primera falange; laminillas infradigitales
del cuarto dedo pedal 14-17 (izquicrda), 14-18 (derecha); escamas
supradigitales del cuarto dedo pedal multicarcnadas.

Coloracion en vida (Ejemplar CIEZAH 417). Dorso pardo grisaceo
palido con diminutas manchas pardo oscuro mediodorsalmente; muslo y
tibia dorsalmentc con bandas claras, algo difusas, transversales. Vientre
crema ligeramente amarilloso; region gular blanca con diminutos puntos
negros; abanico gular rojo sangre palido con las escamas blancas. Una
mancha ncgra ligeramente anterior y sobre cada hombro. Cola con ban-
das transversales oscuras, algo difusas proximamente, mas distinguibles
distalmentc; color dc fondo distalmentc crema amarilloso.

Historia Natural. Uno de los ¢jemplares (CIEZAH 247), fuc colecta-
do sobre un tronco de arbol (no identificado) en posicion vertical,
cerca del suelo; otros dos cjcmplares (CIEZAH 268-69) fucron vistos y
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colectados sobre las hojas dc una cnorme Bromeliaccae sobre un arbol
(no identificado), a cerca de 2.0 m sobre ¢l suclo; ambos cjemplares sc
escondian entre los vértices de las hojas de bordes serrados de la
bromclia. Un tercer ¢jemplar, un juvenil (CIEZAH-272), fue colectado
sobre ¢l suelo, entrc pcquciios arbustos y hojarasca. Todos los animales
sc observaron y colcctaron durante ¢l dia, dentro del bosque y muy cerca
de un importante curso de agua (entre 3.0 m a 10.0 m de la orilla de un
tributario del rio Hucque).

Todos los ¢jemplares examinados son hembras adultas con dos
hucvos en los oviductos (CIEZAH 268-69 dcl mes de Julio, CIEZAH
272 de Septicmbre), excepto ¢l ¢jemplar MBLUZ-R 280 ¢l cual tienc
s6lo uno de + 8.5 mm dc largo (dcl mes de Octubre). Segiin Avila-Pires
(1995), la actividad reproductiva de csta cspecic se verifica todo el aiio.
al menos en la cuenca amazonica.

a—s

Figura 2. Dibujo esquematico del hemipene de Anolis nitens nitens (EBRG 1637).
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Distribucién. Dentro del territorio falconiano hemos localizado la
especic en las Cataratas del Hueque (ver Fig. 4a), al pic de la Sierra de
San Luis. La especic ticnc una amplia distribucion que va desde las
vertientcs amazoénicas de Ecuador hasta Surinam en el nortc (Avila-Pi-
res, 1995). En Venczucla, ha sido registrado en el Estado Falcon (El
Mene, Roux [1929, citado por Donoso-Barros, 1968] y Pauji, Shreve
[1947])) y ¢l Estado Bolivar (Rozc, 1958).

Comentarios. Avila-Pires (1993), sinonimizé la subespccie Anolis
fuscoauratus kugleri Roux, 1929, con la especic nominal, partiendo de
los resultados de un analisis supcrficial de variacion del que concluyo
que no cra posible dividir la especic entre dos subespccies y que la
especic mostraba un patron de variacion muy complejo.

Anolis nitens nitens (Wagler, 1830)
(Figs. 1-3a,b)

Descripcion. Escamas cefalicas normalmentc unicarenadas, rara vez
multicarcnadas; 8-12 cscamas dispucstas transversalmente entrc las
segundas ¢scamas cantalcs; escamas postrostrales 4-8; escama nasal
antcrior entera o dividida, en contacto con la cscama rostral o separada
por una escama; dos filas dc escamas, rara vez tres, separan los semi-
circulos supraorbitales; disco supraorbital con 7-22 (izquierda), 7-20
(derecha) cscamas agrandadas; 2 a 3 supraciliares alargadas; scric
supraciliar formado por escamas pequefias o relativamente grandcs,
cuadrangularcs; 6 a 8 filas dc escamas loreales; 20-47 escamas lorcales;
escama interparietal normalmente mas grande que la abertura dtica, rara
vez de igual tamaiio; 2 a 3 cscamas scparan la escama interparictal de
los semicirculos supraorbitalcs; | a 4 escamas separan la interparietal
de las cscamas nucales: 1 a 2 filas dc cscamas separan las subocularcs
de las supralabialcs; cscamas supralabiales 5-10 (izquicrda y derecha)
hasta por dcbajo del centro del ojo; escamas postmentales 6-7,
sublabialcs ausentes; cscamas dorsales unicarcnadas; filas de dorsales
agrandadas 3-10: crcsta mediodorsal ausente; cscamas laterales dis-
pucstas heterogéncamente; c¢scamas dorsales mas pequeias que las
ventrales; escamas ventrales con una quilla bien definida, imbricadas;
cola débilmentec comprimida: cresta caudal ausente; escamas postanales
frecucntemente no diferenciales, rara vez visibles; abanico gular se
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exticnde apenas anterior a la insercion de las extremidades anteriores,
rara vez es indistinto o sc extiende a nivel de la inscrcion de las extre-
midades anteriores; rclacion longitud de la cola/longitud rostro-cloacal
1.9-2.5. Almohadilla pedal frecuentemente solapa la primera falange,
rara vez no se difcrencia de la primera falange: laminillas infradigitalcs
del cuarto dedo pedal 12-17 (izquicrda), 12-18 (derecha): cscamas su-
pra-digitales del cuarto dedo pedal multicarcnadas, rara vez unicare-
nadas.

Hemipenes. Hemipenes bilobulado con ¢l surco cspermatico bifurca-
do; cspinas, calices o papillas auscntes: capitado. La superficic de los
hemipenes mucstra un aspecto escamoso muy ligero, mas cvidente en
la base y disminuyendo hacia ¢l extremo distal (Fig. 2). En las tres
publicaciones que, arbitrariamente, consideramos mas relevantes (Van-
zolinia & Williams, 1970: Hoogmocd. 1973, Avila-Pires. 1993) no
sc describen las caracteristicas de los hemipenesde ninguna de las
subespecies del complejo.

Coloracion en vida (Ejemplarcs CIEZAH 381-82. Bandas anchas,
trianguliformes, pardo oscuro o ncgro. oblicuas, sobre fondo crema
verdoso palido. Hocico pardo oscuro. banda interocular v banda occi-
pital presentes, pardo oscuro. Brazos y patas con bandas oscuras.
Vientre crema inmaculado. Banda postocular pardo oscuro longitudi-
nalmente hasta algo por encima y detras del hombro. Cola con manchas
oscuras. Abanico gular anaranjado brillantc.

Coloracion en preservativo. Dorso pardo con una banda medio dor-
sal pardo claro presente (desde la nuca hasta la porcion proximal de
la cola, 3 cjemplarcs) o ausente (4 cjemplares): manchas grandes ¢n
forma dc “alas d¢ mariposa” pardo oscuro sobre la inscrcion de cada
micmbro trascro (6 cjemplarcs). Flancos con manchas alternativamente
oscuras y palidas, irrcgulares cn forma y tamaiio. o ¢n forma de bandas
oblicuas pardo oscuro (1 cjemplar). frecuentemente inconspicuas
(4 cjemplares). Cabeza pardo oscuro: cn un ¢jemplar (CIEZAH 325)
hay una mancha subocular crema brillante. Cola dorsalmente con o sin
linca dorsal palida (3 y 4 cjemplares respectivamente). Menton y gar-
ganta crema pardusco: region gular v pecho crema pardusco claro:
vientre pardo grisacco (7 cjemplarcs). crema (1 gemplar). blanco
grisaceo palido (2 ¢jemplares). Porcion antcroproximal de la cola si-
milar al vientre. Superficic dorsal de los micmbros pardo con bandas
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pardo oscuro transversas algo inconspicuas; supcrficie ventral similar al
vientre.

Historia Natural. Ejemplarcs de csta cspecie han sido colectados u
observados cn distintas habitats que van desde ¢l bosque tropodfilo
deciduo (+ 600 m) cntrc la hojarasca del suelo, hasta ¢l bosquc nublado
(= 1300 m) c¢n la Sicrra dc San Luis; en los jardines de habitaciones
hiimanas y en el suclo dentro del bosque primario. Las hembras tenian
dos huevos en la cavidad abdominal, respectivamente, tres de ellas
colectadas en el mes de Marzo (CIEZAH 165, 326-27) y una en Mayo
(CIEZAH 325); los huevos varian entre 13.4-15.1 mm de largo y
6.3-11.4 mm ancho cn la parte mas ancha. Para esta especie no existe
informacion previa accrca de caracteres con dimorfismo sexual. En
cste estudio sc compararon caractcristicas de tamafio y cscamacion,
encontrandosc difcrencias significativas entrc machos y hembras en seis
caracteres (longitud rostro-cloacal, longitud de la cabeza, ancho de la
cabeza, la relacion de la longitud dc la tibia contra longitud rostro-
cloacal, nimero de escamas entre la escama interparietal y los semicir-
culos supraorbitalcs, nimero dc cscamas supraciliares. Ver Tabla 2) .

Distribucién. En el estado Falcon se han registrado ejemplares de esta
especie en Riccito (Municipio Jacura), Buena Vista (Municipio Silva),
Cerro de Chichiriviche (Municipio Monsefior Iturriza) y varias locali-
dades en el Municipio Petit (Sierra de San Luis) (ver Fig. 4b). En
Venczucla, Donoso-Barros (1968), registra la especie en los Estados
Falcon, Aragua, Sucrc, Monagas y Bolivar. Mas recientemente, y segin
el rearreglo taxonomico plantcado por Avila-Pires (1995), la subespecie
Anolis nitens nitens se encuentra cn Venczuela, Trinidad y la mitad nor-
te de Guyana, inclusive ¢jemplares de los Estado Roraima y Amazonas
cn Brasil.

Anolis onca (O’ Shaughnessy, 1875)
(Fig. 1-4)

Descripcion. Escamas cecfalicas multicarenadas; 8-13 escamas dis-
puestas transversalmentce entre las segundas escamas cantales; escamas
postrostrales frecuentemente 5-8; escama anteronasal dividida, sepa-
rada por | a 3 cscamas; scmicirculos supraorbitales en contacto o sepa-
rados por 1 6 2 filas de escamas; disco supraorbital con 7-18 (izquierda),
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11-20 (derecha) cscamas agrandadas; |1 a 6 supraciliares alargadas;
scric supraciliar formado por ¢scamas pequeiias, rara vez por cscamas
cuadrangularcs; 5 a 8 filas dc cscamas lorcales; 21-38 escamas loreales;
escama interparietal normalmente de igual tamaiio que la abertura otica,
rara vcz mas grandc o mas pequeiia; 1 a 3 escamas separan la escama
intcrparietal de los semicirculos supraorbitales; 4 a 12 escamas separan
la interparietal de las escamas nucales; escamas suboculares normal-
mente separadas dc las supralabialcs por una fila de escamas, rara vez
contactan; escamas supralabiales 7-10 (izquierda), 8-11 (dc-recha) has-
ta por debajo del centro del ojo; cscamas postmentalcs frecuentemente 6,
rara vez 4 6 3; sublabialcs auscntes; cscamas dorsales unicarcnadas; no
hay filas de dorsales claramente diferenciales de las laterales; cresta
mediodorsal ausente; cscamas laterales dispuestas heterogéneamente;
escamas dorsales mas pcqueiias o igualcs que las ventrales; cscamas
ventrales fuertemente quilladas, imbricadas; cola débilmente comprimi-
da; cresta caudal auscntc; cscamas postanales bien diferenciales cn los
machos; escamas postanalcs frccucntemente no diferenciales en las
hcmbras, rara vez visibles; abanico gular cn machos s¢ extiende posteri-
ormente a la insercién de las extremidades anteriores; abanico gular ¢n
hembras sc extiende entre o posterior a la insercion de las extremidadcs
anteriores; relacion longitud de la cola/longitud rostro-cloacal 1.4-1.9.
Almohadilla pedal ausente; cscamas infradigitales del cuarto dedo pedal
11-13 (izquierda), 12-15 (dcrecha), todas multica-renadas; cscamas
supradigitales dcl cuarto dedo pedal multicarenadas.

Coloracion en vida (Ejcmplar CIEZAH 291. Mcdio dcl dorso con una
linca gris desde la nuca hasta la partc proximal de la cola; resto del
cucrpo (flancos, cabcza y cara dorsal de las extremidades) con una
coloracién dc fondo amarillo pardo-verdoso con incontables manchas
irregulares y dispersas pardo-verdoso oscuro (hacia el medio del dorso) y
pardo y crema blancuzco (hacia los lados. Manchas trianguliformes para-
vertebrales pardo-verdoso oscuro visibles al momento de la captura, indis-
tintas poco tiempo después dc manipulado ¢l animal; abanico gular ana-
ranjado encendido con cscamas blanquecinas; vientre crema inmaculado.
Coloracién en preservativo. Sc manticnc ¢l patrén basico de las man-
chas dorsalcs cxcepto ¢n que cstas sc¢ tornan pardo oscuro (las quc
eran pardo-verdoso) y pardo algo palido (las que eran pardo); las man-
chas crema blancuzco tornan a mas opacas. El abanico gular picrde
rapidamente su color y cambia a un gris pardusco opaco.
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Distribucién. Los registros de colecta y muscisticos situan csta especie
a todo lo largo dc la costa arida y semiarida dcl cstado Falcon,
desde Capatarida (Municipio Buchivacoa) hasta La Vcla de Coro (Muni-
cipio Colina), incluyendo la Peninsula de Paraguana donde es relativamente
abundante (Fig. 4a). No obstante, es preciso sciialar que hay una apreciable
reduccion de la frecuencia con que se observa esta especic respecto a las
numerosas observaciones hechas por Williams (1974a,b). En general se
le conoce desde la Peninsula de la Guajira (en Colombia y Venezuela), a
lo largo de las zonas sccas dc la costa caribeiia de Vencezuela, hasta la
isla de Margarita y nortc del Estado Monagas (Williams, 1974a).

Historia Natural. Solamente cn dos hembras (CIEZAH 292, y una
hembra no catalogada en coleccion), sc les encontré a cada una un
huevo, de 13.9 x 6.6 mm, 16.5 x 8.8 mm, respectivamente. El ¢jemplar
CIEZAH 292 fue colectado cn el mes de Octubre. Para csta especie no
sc ha informado previamente sobre dimorfismo sexual, excepto por el
tamaiio claramentc mayor del abanico gular en los machos (Williams,
1974a). En este estudio sc compararon caracteristicas dc tamaiio y
escamacion, encontrando difcrencias significativas cntre machos y
hembras en siete caracteres (longitud pedal, longitud de la tibia, longitud
del fémur, longitud cefalica, niimero de cscamas postmentales, numero
de cscamas del disco supraocular y numero de escamas cntre las scgun-
das cantalcs. Ver Tabla 3).

Anolis tigrinus Peters, 1863
(Fig. 3)

Diagnosis. En Mijares ef al. (1992) se dan en detalle y cn cxtenso la
descripcion de la especic, indicandose aqui soélo los caracteres mas des-
tacados quc permitan distinguir a Anolis tigrinus de las restantes
especies venezolanas conocidas del géncro. (1) Escamas del cucrpo
(cabeza, dorso, flancos y vicentre) lisas, (2) semicirculos supraorbitales
en contacto entre si, (3) cscama interparictal cn contacto con los semi-
circulos supraorbitales, (4) una protubcrancia ésea en la regién occipi-
tal, (5) tamaiio (largo rostro-cloacal) rclativamente pequciio (< 57 mm),
(6) habitos arboricolas.

Distribucién. El ¢jemplar colectado en cl cstado Falcon proviene de
Curimagua, aproximadamentc 1300 m, Sierra de San Luis (Mijares-
Urrutia ef al., 1992. También, ver Fig. 4a).
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DISCUSION

El nimero ¢ identidad dc las especies de Anolis registradas para
Venezuela han variado scgun el autor y el ambito de territorio cubierto
por cada trabajo. En la lista de Donoso-Barros (1968), este menciona
15 especies para Venczucla; Peters & Donoso-Barros (1970), dan una
cifra ligeramente superior, 17 especies. La situacion taxonémica y
biogeografica del género puede ser muy confusa, como se desprende de
la mas reciente lista de especies publicada por Péfaur (1992), donde sc
mencionan apenas 13 cspecics entre los géneros Anolis y Tropido-
dactylus (= Anolis). La lista de especics del género (sensu lato, ver la
seccion de Materiales y Métodos) de Savage & Guyer (1989), permite
cxtracr, de manera algo imprecisa, quc por lo menos hay unas 20 es-
pecies en Vcenezuela. Sin embargo, mas recientemente, La Marca
(1997), da una cifra de 19 cspecics.

En ¢l caso particular del Estado Falcon, la informacion publicada
disponible hace referencia a la presencia de A. fuscoauratus kugleri,
A. nitens y Norops aurata (= Anolis auratus) (Shreve, 1947), A. onca
(Williams, 1974a,b; Rivero-Blanco & Dixon, 1979) y, muy recicnte-
mente, A. tigrinus (Mijares-Urrutia ef al., 1992). Tomando la cifra de
La Marca (1997) como la mas proxima a la realidad, significaria que en
el Estado Falcén estaria representado algo mas del 25% dc las especies
del género en Venczuela, que podria incrementarse hasta 40% de
rcgistrarse o confirmarse la presencia de 4. annectens, A. squamulatus
ylo A. gibbiceps, cuya presencia en territorio falconiano ¢s factible,
debido a que cstas taxa habitan en zonas vecinas al Estado Falcon; en
particular las dos ultimas espccics que sc cncuentran en los mismos am-
bientes donde habita A. tigrinus (Test et al. 1966).

Etheridge (1960, citado por Williams, 1969) propone una hipétesis
de relaciones y dispersion del género cuya interpretacion sc deriva pri-
mordialmente de las diferencias morfologicas de la vértebras caudales,
dividiendo el géncro Anolis cn dos secciones, 0i- y B-Anolis. Los
primeros nativos de América del Sur y los segundos invasores de Centro
y Norteamérica. En Falcon cuatro de las cinco especies registradas son
B (A. auratus, A. fuscoauratus, A. nitens nitens, A. onca) y una o. (A.
tigrinus), revela el aparente éxito de la scccion 3 en esta region. Ademas,
de las 19 especies presentcs cn Venczuela, tenemos 9a y 11b. Esta
relacion de especies, desigual y ligeramente a favor de la seccién B (in-
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vasores del norte), sugicre que ¢l extremo norte de Sur América pudicra
haber servido como un corredor de ingreso a Sur América y la region
quc abarca ¢l Estado Falcon. cn Venczucla, pudo haber sido una dc las
vias de¢ ingreso mas propicias. Esta caracteristica de la distribucion dec
los Anolis cn ¢l norte de Venczucla, encucentra réplicas en algunos otros
grupos de plantas y animales habitantcs de la misma region.

Williams (1974b), plantea que los Anolis B invadieron América del
Sur en multiples ocasiones. Este mismo autor sugiere que ¢l grupo de
Anolis chrysolepis (= A. nitens) scria cl grupo hermano de 4. onca. El
origen de este ultimo sc ha supuesto implicitamente que sc localiza cn la
zona de vegetacion dispersa, con vientos permancntes y apreciable ari-
dez del noroeste dc América del Sur, entre la costa norte de Venezucla y
la extremo norte de la Guajira Colombiana (Williams, 1974a). Las mas
cxtensas areas con las caracteristicas descritas se encuentran principal-
mente dentro de los limites politicos del Estado Falcén (70% dc las zo-
nas aridas y semiaridas de¢ Venezucla, Diaz, 1988). En consecuencia,
una hipdtesis por comprobar seria que ¢l linaje de 4. onca sc origino cn
una de las primeras olcadas de invasorcs de un miembro primitivo del
grupo dc A. nitens, cl cual quedo aislado ¢n un “refugio arido™ debido a
un periodo de expansion de los bosques, durante las fluctuacioncs cli-
maticas pleistocénicas (Vanzolini & Williams, 1970) y que probable-
mente dicho refugio se encontré cn la region costera del actual Estado
Falcon. La reciente descripeion de varias especics de lagartijos, todos
cllos restringidos (hasta donde se conoce actualmente) a las zonas aridas
y scmidridas de Falcon o del noroeste de Venczucla y Colombia (c.g..
Cnemidophorus arenivagus y C. lemniscatus splendidus [Markezich ef
al., 1997], Lepidoblepharis montecanoensis |Markezich & Taphorn,
1994], v Mabuya falconensis [Mijarcs-Urrutia & Arends, 1997]).
parccicra insinuar cuando menos que si existio un refugio arido cn la
zona y destaca aun mas la importancia biogcografica dcl territorio
falconiano y asoma un alto potencial de biodiversidad aun por descubrir.
Otros argumentos que parccicran favorecer las ideas arriba expresadas
las cncontramos al analizar otros grupos de animales y plantas (ver
discusidn en adclante).

Los lagartijos geconidos del género Sphaerodactylus exhiben un
patrén de distribucion geografica muy similar al de Anolis, principal-
mente en las Islas de las Indias Occidentales, cn ¢l mar Caribe (Kluge,
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1995:7, fig. 5). Incluso, se ha mencionado la existencia de dos linajes de
Sphaerodactylus, el grupo de las Indias Occidentales y ¢l grupo conti-
nental (Kluge, 1995:6), de manera muy scmejante a lo obscrvado en el
género Anolis (Williams, 1972). A lo largo del norte de Venezuela (in-
clusive Falcén) se encuentra S. molei (Donoso-Barros, 1968).

Vanzolini (1968) rcconoce tres clementos geograficos entre los
Sphaerodactilinos: uno Meso Americano (Sphaerodactylus), uno no-
roccidental (Gonatodes, Lepidoblepharis y Pseudogonatodes) 'y
uno amazénico (Coleodactylus), sin especificar una relacion lineal,
Vanzolini (1968) propuso ¢l origen de cstc grupo estaria en el “arco
noroccidental” a partir del cual dispersaron todos los restantes elemen-
tos. Rivero-Blanco (1979) en su estudio del género Gonatodes (el linaje
mas primitivo de la subfamilia scgun Kluge, 1995), parcce confirmar la
hipétesis dc Vanzolini y proponc un modclo cvolutivo del género en el
que se reconoce ¢l noroeste de la actual Venezuela como parte de un
area importante de especiacion y ruta de dispersion hacia Sur y Centro
América (ver Rivero-Blanco, 1979: fig. 77a-d, 78a-d). La rica presencia
de los Sphaerodactilinos e¢n Falcon parcce corroborar cste ultimo
comentario. De los cinco géneros indicados, cuatro cstan presentes en el
Estado Falcon (la unica cxcepcion es Coleodactylus). Gonatodes esta
representado por tres especies (G. albogularis, G. falconensis y G.
vittatus), los restantes géneros por solo una (L. montecanoensis, P.
lunulatus y S. molei), de los cualcs los dos primeros se consideran hasta
hoy dia como endémicos de las tierras bajas del centro-norte y este del
Estado Falcon, respectivamente.

Las serpientes del género Leptodeira (Colubridae), en Venezuela
esta representado por cuatro especies y subespecies (L. annulata
annulata, L. a. ashmeadi, L. bakeri,y L. septemtrinalis ornata), y cuyo
origen se supone sc¢ encucntra en lo que hoy es México (Duellman,
1958). Seguin la hipétesis plantcada por Duellman, los miembros primi-
tivos de este género s¢ extendieron hacia el sur a medida que la actual
América Central iba surgiendo y consolidandose, y la ruta de ingreso a
América del Sur se efectiio a un mismo tiempo pero por vias distintas.
Con ¢l levantamiento del Istmo de Panama en el Plioceno superior los
linajes primitivos de los grupos de L. annulata y L. septentrionalis
ingresaron a América del Sur. El linaje de L. annulata terrestre dispersé
hacia el este atravesando ¢l norte de América del Sur. En este mismo
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Figura 4. Mapas dcl Estado de Faleon donde se indican los registros de localidades
de (a) Anolis onca (cuadrados), A. fuscoauratus (asterisco) y A. tigrinus (cstrella),
(b) Anolis auratus (cstrellas) y A. n. nitens (asteriscos). La lista de localidades se
detallan en el Apéndice. El arca dentro de la linea puntcada representa aproxima-
damente ¢l territorio del cstado Faleon.
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periodo se cstablecié una poblacion de cste linaje en lo que hoy es la
Peninsula de Paraguana (en aquellos tiempos una isla, hoy conectada a
tierra firme en lo que corrcsponde a la porcion centro-norte del estado
Falcon) y la Isla dc Aruba la cual a través del aislamiento se diferencié
cn L. bakeri; cl linaje de L. annulata cn cl norte de América del Sur
fuc separandose del tronco primitivo de L. annulata dc América
Central hasta modificarse en la actual L. annulata ashmeadi.
Actualmente, sc ha registrado la presencia en territorio falconiano de
L. bakeri (Mijares-Urrutia ef al., 1995), L. annulata ashmeadi (Lancini,
1979; Lancini & Kornacker, 1989; Roze, 1966) y L. septentrionalis
ornata (Roze, 1970).

También, Martino (1995) quicn trabajé con pequeiios mamifcros en
las ticrras bajas aridas y semiaridas de Falcon, encontré que al menos
38% de las especies registradas en dicha zona tiene su origen y/o
distribucién en Amcrica del Norte, agregando que “... efectivamentc la
franja de la costa Norte de Sur América, actu6 (y actua) como zona dc
contacto entre la fauna de Norte y Sur América”.

En el caso de la vegetacion de las zonas aridas del nortc de América
del Sur, Sarmicnto (1976), afirma quc a pcsar de que su origen es
ciertamente heterogéneo, cxiste una cvidente y fuerte relacion con la flo-
ra del norte, citando cjcmplos como los géneros de Cactaceae, y los
géncros Agave, Fourcroya 'y Yuca.
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Tabla 2. Dimorfismo scxual en tamaiio y escamacion de Anolis n.
nitens. Ver Matcrialcs y Mcétodos para descifrar las abreviaturas del
tamaifo. Ademas dc las siguientes: Numcro de cscamas entre la escama
intcrparictal y los Scmicirculos Supraorbitales (IP-SS), nimero dc csca-
mas supraciliares (NES).

Caracterces Sexo n Media DE Diferencias
IP-SS M 6 2.83 +0.40 P < 0.05
I 4 2.25 +0.50
NES M 6 2.66 +0.51 P < 0.05, P<001
F 4 2.00 +0.00
LRC M 7 51.04 +5.95 P -<0.05
H 4 57.15 +2.23
LCB M 7 13.35 +1.6 P<0.05 P<0.01
H 4 15.4 1 0.50
ACB M 7 8.5 +0.93 P < 0.05
H 4 9.55 +0.33
L'TB/LRC M 7 0.2914 +0.018 P 0.05
H 4 0.2725 +0.096

Tabla 3. Dimorfismo sexual en tamaiio y cscamacion de Anolis onca.
Ver Materiales y Métodos para descifrar las abreviaturas «dcl tamario.
Ademas de las siguicntes: Namcero de escamas postmentales (NEP), nu-
mero de escamas supraoculares (NESQO), numero de cscamas entre las
scgundas cantalcs (NEC).

Caracteres Sexo n Media DE Diferencias

NEP M 7 S.14 +0.89 P < 0.05
11 6 5.83 10.40

NESO M 7 26.57 + 5.06 P <0.05
H 6 32.16 +4.35

NEC M 7 10.14 +1.34 P<0.05
H 6 11.33 +1.03

LRC M 6 78.81 +6.80 P.-20.05
H 7 68.54 +11.34

LCL M 4 131.45 +12.19 P < 0.05
H 4 115.4 1 5.11

1.CB M 6 21.88 +2.34 P < 0.05
H 7 18.68 +3.24

LPD M 6 24.7 +2.9 P < 0.05
] 7 20.47 14,34

LFM M 6 18.85 2.5 P < 0.05
1l 7 15.38 +3.11

LTB M 6 18.63 +2.00 P<0.05
13 7 15.65 + 2,94
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APENDICE

Los cjemplares citados en csta lista provienen de localidades dentro del Estado
Falcon, excepto aquellos en los que explicitamentc sc indique.

Anolis auratus. MCNC 4111, 4115, 4118, 4121, 4126, Mcne de Mauroa, Julio
de 1968; CIEZAH 324, Finca Llano Largo 8.0 km (por carretera) al sudeste de Coro,
Municipio Miranda, CIEZAIL 384, Scctor El Iguano, Las Dos Bocas, 48 km (por
carretera) al SE de Coro, Municipio Colina; CIEZAIT 418, Rescrva Biologica de
Montecano, Municipio Faleon, Peninsula de Paraguand; CIEZAH 233, Reserva Bio-
logica “Cucva del Guano”, Municipio Falcon, Peninsula de Paraguani. Estado
Meérida: CYVULA-IV 1829-35, 1674, Gavilanes via Caiio Zancudo.

Anolis fuscoauratus. EBRG 2776-77, MCNG 2187, ULABG 3386-87, MBLUZ-
R 280, CIEZAH 417, provenientes del Parque Nacional Juan Criséstomo Faleon,
sector Las Cataratas dcl Hucque, 4.7 km (por carretera) de Pucblo Nuevo de La Sierra
via Caburc, Municipio Petit, Sicrra de San Luis.

Anolis nitens nitens. EBRG 1637, 13uena Vista, Municipio Silva, alrcdedor de
200 m; CIEZAH 165-66, Curimagua, Municipio Petit, Sierra de San Luis, cerca de
1200 m;, CIEZAH 326-27, aproximadamente 3-5 kin al este de Carrizalito, Municipio
Petit. Sierra de San Luis, + 800 m: CIEZAH 325, Finca La Felipina, cerca de 3,0 km
(por carrelera) de la Soledad de Uria, Municipio Petit, Sicrra de San Luis, cerca de
1300 m; CIEZAII 380-82, Rio Acurigua, Sicrra de San Luis, £ 600-650 m; MBLUZ-R
278 (cinco ¢jemplares bajo el mismo nimero). MBLUZ-R 279 de las Cataratas del
Hucque, 4.7 km (por carrctera) de Pucblo Nucvo de la Sicrra via Cabure, £ 600 m,
Municipio Petit, Sierra de San Luis.

Anolis onca. CIEZAH 009, Sarinao, Peninsula de Paraguana: CIEZAH 010, Las
Margaritas, Jadacaquiva, Peninsula de Paraguand; CIEZAH 129, 185-188, Sabanas
costeras cerca de Adicora, Peninsula de Paraguana; CIEZAH 130, Mcédanos al ocste
de La Vela, Municipio Colina; CIEZAI 210. carretera via a Adicora, £ 5 km al norte
del cruce con la autopista Coro-Punto Fijo, Peninsula de Paraguana; CIEZAH 282, km
10 de la carretera via a Adicora desde ¢l cruce con la autopista Coro-Punto Fijo, Pc-
ninsula de Paraguana; CIEZAH 283, 293, km 7 de la carretcra via a Adicora desde el
cruce con la autopista Coro-Punto Fijo, Peninsula de Paraguana; CIEZAH 291, km 1.0
de la carretera via a Adicora desde el cruce con la autopista Coro-Punto Fijo, Peninsu-
la de Paraguana; CIEZAH 292, scetor La Enramada, Istmo de Médanos, lado oeste de
la- autopista Coro-Punto Fijo; CIEZA[ 328, entrada al scctor Mitare, norte de la
autopista Coro-Punto Fijo, Peninsula de Paraguana.

Anolis tigrinus. ANZOATEGUIL: MHNLS 5593, Valle de Guanape, 980 m; DIS-
TRITO FEDERAL: MHNLS 3017, Las Aguaitas, nortc Colonia Tovar, 2000 m;
FALCON: MHNLS 1637, Curimagua. 1300 m; MIRANDA: MHNLS 5087, 6834,
Altos de Pipe, 1600 m; MHNLS 9142, Club Cumbre Azul, km 26 carretera Paname-
ricana, 1200 m: MIINLS 9143, Club Cumbre Azul, km 29 carrctera Panamericana,
1200 m Para mas detalles ver lista de cjemplares en Mijares-Urrutia ef al. (1992).
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BIOLOGIA REPRODUTIVA DE Serrapinnus calliurus
(BOULENGER, 1900) (CHARACIDAE,
CHEIRODONTINAE) DO ARROIO DO RIBEIRO,
BARRA DO RIBEIRO, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

Daniela Gelain*
Clarice Bernhardt Fialho*
Luiz Roberto Malabarba* **

RESUMO

Trezentos e sele exemplares de Serrapinnus calliurus foram amostrados em cole-
tas mensais, de novembro de 1995 a novembro de 1996, no arroio do Ribeiro, Barra
do Ribeiro, RS. Com basc na analise das distribui¢iies mensais das freqit€ncias relati-
vas de¢ cada estadio de maturagfio gonadal, bem como da variagio mensal dos valores
médios do indice gonadossomatico, loi constatado que o periodo reprodutive ocorre
durantc os meses de primavera ¢ verfio. Através da contagem total de ovocilos
vitelinados, presentes nas gonadas das [Emeas maduras, foi cstimada a fecundidade
mcédia absoluta, que apresentou um valor de 406 ovécitos. A analisc da distribuigiio
das freqiiéncias pereentuais dos didmetros de ovocitos € o deslocamento das modas
indica que, provavelmente, a desova scja do lipo parcclada,

ABSTRACT

Reproductive biology ¢f Serrapinnus calliurus (Boulenger, 1900) (Characidae,
Cheirodontinac) from Arroio Ribeiro, Barra do Ribeiro, Rio Grande do Sul, Brazil

Three hundred and seven specimens of Serrapinnus calliurus were examined
from monthly samples obtained from November 1995 to November 1996 in the arroio
do Ribeiro, Barra do Ribciro, Rio Grande do Sul, Brazil. The reproductive period was
determined as occurring in spring and summer, based on the monthly variation of
gonadal stages and gonadosomatic index. Absolute fecundity mean. based on the total
number of oocyles of adult female gonads. was 406. The monthly variation of
the oocytes diamcter and its graphic distribution suggest the femalcs are pareeled
Spawncrs.

* Laboratério de Ictiologia, Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul. Av. Paulo Gama sm® CEP 90046-900, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail:
gelain@vortex.ufrgs.br

#t Laboratério de Ictiologia do Museu de Ciéncias ¢ Tecnologia da Pontificia Universidade Catdli-
ca do Rio Grande do Sul. Av. Ipiranga, 6681. CEP 90619-900, Porto Alegre, RS, Brasil.
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INTRODUCAO

A ordem Characiformes ¢ constituida por um grupo de peixes
neotropicais, com grande diversidade de formas e comportamentos. Em
uma analise sobre o comportamento reprodutivo dentro dessa ordem,
concluiu-se que, a despcito do processo reprodutivo ser um dos mais
cstudados dentro do ciclo de vida dos pcixcs, o volume de informagdes
ainda ¢ bastante reduzido, chegando, de acordo com Vazzoler &
Menezes (1992), a 10% das espécies de Characiformes da América do
Sul. Estudos sobre o comportamento reprodutivo dos Cheirodontinac
sdo ainda mais escassos, podendo-se citar apenas os trabalhos de Sendra
& Freyre (1981a, b) e Burns et al. (1997).

Serrapinnus calliuvrus ¢ um pequeno caracideo pertencente a
subfamilia Cheirodontinae, encontrado nas bacias dos rios Paraguai,
Uruguai e baixo Parana c no sistema da laguna dos Patos (Malabarba,
1988). A espécie até recentemente referida no género Cheirodon, foi
transferida para o géncro Serrapinnus, tribo Cheirodontini, por Ma-
labarba (1998), com base em suas notaveis modifica¢Ges anatomicas
e de dimorfismo sexual. Os machos dessa espécie apresentam os pri-
meiros raios da nadadeira anal ramificados ¢ laminares e os raios
procorrentes ventrais da nadadeira caudal espatulados, formando uma
quilha na margem ventral do pedunculo caudal (Malabarba, op. cit).

Além das questdes discutidas sobre a posigido taxondmica desse pe-
queno lambari, as informagdes sobre a sua biologia sdo inexistentes.
Como o conhecimento da reprodugdo ¢ de importancia fundamental para
a compreensdo do ciclo de vida das espécies, manejo e preservagio da
fauna ictica, o presente trabalho tem como objetivo a descri¢do da biolo-
gia reprodutiva de Serrapinnus calliurus do arroio Ribeiro, localizado
no municipio de Barra do Ribeiro, Rio Grande do Sul. Para tanto, vi-
sou-se estabelecer o periodo reprodutivo, o tipo de desova e a fecun-
didade absoluta.

Entre os Chcirodontinae inclui-se ainda uma segunda tribo,
Compsurini, descrita por Malabarba, Weitzman & Burns (em Mala-
barba, 1998), caractcrizada pela prescnga de inseminagdo ¢cm todos os
seus componentes. Espera-se, através da descrigdo do comportamento
reprodutivo dos Cheirodontinae de fecundagdo externa, fornecer subsi-
dios para a compreensdo dos processos envolvidos na evolugdo da
inseminagdo dentro desta familia.
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MATERIAIS E METODOS

O arroio Ribeiro ¢ um afluentc da margem oeste do rio Guaiba,
situando-se no municipio d¢ Barra do Ribeiro, Rio Grande do Sul. O
local onde foram efctuadas as colctas (30°18°33”S, 51°18°83” O) apre-
senta um substrato lodoso ¢ vegetagdo marginal moderada.

Os exemplares foram colctados mensalmente, de novembro de 1995
a novembro de 1996, com redes do tipo picaré (malha 5 mm), sendo
posteriormente fixados em formol 10%. De cada individuo, foram toma-
das as medidas de comprimento total ¢ padrdo (mm), peso total e peso
das gonadas (g), identificando-sc, também, o sexo ¢ os estadios dc
maturagdo gonadal. Através de analisc macroscopica, foram definidos
cinco estadios de maturagdo gonadal: imaturos, em maturagio, madu-
ros, semi-esgotados ¢ csgotados.

Seguindo-se 0 método cstabelecido por Santos (1978), o periodo de
reprodugdo foi obtido mediante a analisc das distribuiges mensais das
freqiiéncias relativas dc cada cstadio de maturagdo gonadal, bem como
da variagdo mensal dos valorcs médios do indice gonadossomatico
(IGS). Esse ultimo foi calculado como o percentual que o peso das
gonadas representou no peso total, sendo calculado através da expres-
sdo:

IGS = L2 x 100
Pt

Onde: pg = peso das gonadas; ¢ Pt = peso total.

Como o IGS é um indice biométrico, sua validagdo ocorreu somentc
apds a verificagdo da relagio lincar cntrc o peso das gbnadas (pg) ¢ o
peso total (Pt) para cada cstadio de maturagédo gonadal.

Para a estimativa da fecundidade absoluta, foram selecionadas doze
gbnadas de fémeas no estadio maduro, recalizando-se a contagem total
dos ovocitos das mesmas. Foram estabclecidas relagées entre a fecun-
didade absoluta e os dados dc comprimento total (Ct), peso total (Pt) e
peso das gonadas (pg) através do método dos minimos quadrados.

Para o estudo do tipo de dcsova, foram selecionadas 53 génadas,
representando todos os cstadios dec maturagdo, as quais foram prescrva-
das ecm alcool 70%. Os ovocitos foram rctirados ¢ colocados em placa
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de acrilico, sendo contados ¢ medidos com o auxilio de cstcreomi-
croscopio acoplado a ocular milimetrada Weiss (aumento de 4x), obten-
do-se sempre 0 maior didmctro possivel da célula. Esses didmetros fo-
ram agrupados em intervalos dc classe de 0,05 mm.

RESULTADOS

Foram analisados um total de 307 individuos (173 machos ¢ 134
fémeas), com uma amplitide de comprimento total de 27,5 a 41,1 mm
para os machos e de 26,6 a 46,0 mm para as fémeas.

A variac¢do dos valores médios dc IGS (Fig. 1) ao longo do pe-
riodo de estudo revela que S. calliurus apresenta um periodo reprodu-
tivo entre os meses dc primavera ¢ verdo, atingindo os maiorcs valores
médios de IGS no més de novembro, tanto para machos como para
fémcas.

Observando-se a variagio mensal das freqiiéncias relativas dos esta-
dios de maturagdo gonadal, vcrificou-sc que a maior percentagem de
individuos maduros ocorre nos meses de novembro de 1995 ¢ em janeiro
¢ novembro de 1996 (Fig. 2), corroborando o periodo reprodutivo indi-
cado pelos valores dc IGS.

A fecundidade absoluta apresentou um valor médio de 406 ovdcitos,
com valores minimos ¢ maximos de 167 ¢ 699, respectivamente,
correspondendo aos comprimentos de 25,2 (minimo) ¢ 32,35 (maximo)
mm. As relagdcs entre fecundidade absoluta, comprimento total, peso
total ¢ peso das gonadas sdo apresentadas na Figura 3. Constatou-sc que
o nimero dc ovdcitos aumenta cm fungdo destas variaveis, scndo do tipo
potencial para comprimento total (Fig. 3c) ¢ lincar para peso total ¢ peso
das gonadas (Fig. 3a, b).

A Figura 4 apresenta a distribuigdo das freqiiéncias percentuais dos
diametros d¢ ovocitos ¢ o deslocamento das modas. Observa-se que os
ovocitos de reserva, que possucm o menor didmetro, estdo presentes com
freqiiéncias significativas em todos os cstadios de maturagdo. No esta-
dio maduro, observa-sc uma variagio nas freqiiéncias de ovocitos nos
diferentes diametros, sendo evidenciadas, ao menos, duas modas distin-
tas que aproximam-se do diametro maximo e quc serdo climinadas su-
cessivamente.
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DISCUSSAO

A reprodugio representa um dos aspectos mais importantes da bio-
logia de uma cspécic, visto que de scu sucesso, depende a manutengédo
de populagdes vidveis (Agostinho e/ al., 1995). Scgundo Wootton
(1990), para que cstc sucesso scja obtido, a reprodugdo devera ocorrer
no periodo do ano ¢m que a sobrevivéncia de descendentes scja
maximizada. Sendo assim, a reprodugdo de S. calliurus ocorrendo nos
meses de primavera ¢ verdo, nas quais as temperaturas estio mais cle-
vadas, garantem quc as larvas encontrcm condi¢des ambientais favora-
veis, bem como alimento abundante ¢ apropriado. Vazzoler & Mcnczes
(1992) rclatam que a maioria das espécics de Characiformes no sul do
Brasil reproduzem-s¢ durante essc periodo. Resultados similarcs quanto
a-¢poca dc reprodugdo foram cncontrados para caracideos de porte sc-
mclhantc, como Astyanax bimaculatus ¢ Astyanax fasciatus (Barbicri &
Barbicri, 1988).

Vazzoler (1996) sugere que. geralmente, cspécies de fecundagio
cxterna, de pequeno porte, nio migradoras ¢ scm cuidado com a prolc
possucm fecundidade baixa. Serrapinnus calliurus apresentou uma
fccundidade absoluta média de 406 ovocitos, secmelhantc aos valores
observados no qucirodontinco Cheirodon interruputus interruptus da
Laguna Chascomus por Scndra ¢ Freyre (1981b). Os Cheirodontinac
inclucm, na sua maioria, cspéceics de porte bastantc reduzido comparati-
vamente aos demais caracideos, sendo os valores de fecundidade abso-
luta observada, os menores em relagio as espécics de outras subfamilias
de caracidcos listados por Vazzoler & Menczes (1992).

O tipo de desova ¢ o modo como as fémcas libcram os ovocitos ma-
duros dentro de um periodo reprodutivo. De um modo geral, em ambicn-
tcs tropicais, a desova total ¢ obscrvada em espécics de grande porte ¢
que rcalizam longas migragdes. Por outro lado, a desova parcclada re-
presenta um mecanismo através do qual determinadas espéceics aumen-
tam o nimero d¢ ovocitos produzidos ao longo do periodo reprodutivo,
além dos niveis que poderiam scr esperados em uma unica desova, con-
siderando-sc o scu porte reduzido (Vazzoler, 1996).

Uma das formas para a determinagiio do tipo dc desova ¢ atraves da
distribui¢do das fregiiCncias dos didmctros dos ovécitos que reflete o
mecanismo de desenvolvimento ovocitario (Vazzoler, 1996). A analisc
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dos resultados da distribuigdo das freqiiéncias médias de didmetro dos
ovocitos de S. calliurus, revela um grande nimero de ovdcitos de reser-
va presentes em altas freqiiéncias em todos os estadios. De acordo com
Yamamoto & Yamazaki (1961), isso seria uma caracteristica tipica de
desova parcelada. A evidéncia de duas modas distintas de ovécitos no
estadio maduro, que se aproximam do didmetro ao qual serdo elimina-
das, ¢ tipico de um desenvolvimento sincrénico em mais de dois grupos,
o que também caracterizaria desova parcelada (Vazzoler, 1996). Geisler
& Annibal (1986) observaram, para Paracheirodon axelrodi, em cati-
veiro, intervalos de lotes de desova de oito a dez dias.
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DESCRIPTION OF A NEW SPECIES OF Heterocheirodon
MALABARBA (TELEOSTEI: CHARACIDAE:
CHEIRODONTINAE: CHEIRODONTINI), WITH
FURTHER COMMENTS ON THE DIAGNOSIS
OF THE GENUS

Luiz R. Malabarba* **
Vinicius de A. Bertaco*

ABSTRACT
Heterocheirodon jacuiensis. new specics. is described from laguna dos Patos
drainage, Rio Grande do Sul, Brazil. It is distinguished from H. yatai Casciotta ef al.

by the number of anal-fin rays, and the relative anal-fin base and caudal peduncle
lengths. An expanded diagnosis is provided for HHeterocheirodon Malabarba.

RESUMO

Descri¢io de uma nova espécie de Heterocheirodon Malabarba (Teleostei:
Characidae: Cheirodontinac: Cheiredontini), com comentarios sobre a diagnose
do género

Heterocheirodon jacuiensis, espéeic nova, ¢ descrila para o sistema da laguna
dos Patos, Rio Grande do Sul, Brasil. Ela ¢ distinguida de H. patai Casciotta el al.
pelo nimero de raios da nadadceira anal, ¢ pelo comprimento relativo da base da na-
dadeira anal e¢ do pedunculo caudal. Uma diagnosc expandida ¢ fornccida para
Heterocheirodon Malabarba.

INTRODUCTION

Heterocheirodon yatai was described by Casciotta ef al. (1992) as a
new species of the Cheirodontinac belonging to the genus Odontostilbe
Cope. Those authors discusscd in detail the characters used by Uj (1987)
to diagnose Cheirodon Girard and Odontostilbe, and found that the

* Laboratério de Ictiologia, Museu de Ciéncias ¢ Tecnologia, Pontificia Universidade Catélica do
Rio Grande do Sul. Av. Ipiranga 6681. CEP 90619-900, Porto Alegre, RS, Brasil.
** Laboratério de Ictiologia, Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. Av. Paulo Gama s/m°. CEP 90046-900, Porto Alegre, RS, Brasil.
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purported diagnostic characters listed by Uj for Odontostilbe varied
between individuals and that one of these characters is plesiomorphic
for the Cheirodontinac. Casciotta ef al. (1992) considered their new
species a member of the putative “piaba group” as defined by Géry
(1977:571) and bricfly compared H. yatai with all of the representatives
of that group: Cheirodon madeirae, C. gracilis, C. filipponei, C. kriegi,
C. piaba, and C. notomelas (thc last thrce species referred to
Odontostilbe by Casciotta ef al., 1992).

Malabarba (1998) proposed a rcarrangement of cheirodontine
classification, recognized only eleven of the previous genera assigned to
Cheirodontinac, and dcscribed three new gencra. In that study,
Odontostilbe yatai, was removed from Odontostilbe and designated as
the type specics of a new genus, Heterocheirodon.

The rclationships of Heterocheirodon are, according to Mala-
barba (1998), with thc members of the tribe Cheirodontini, which also
includes Cheirodon, Nanocheirodon, Serrapinnus, Spintherobolus,
tMegacheirodon, and an unnamed new genus (called new genus and
spccies C in Malabarba, 1998). The tribe Cheirodontini is mostly
rccognized by a scrics of modifications of the procurrent caudal-fin rays
not present in other members of the Characidae or Cheirodontinac.
However, these modifications do not all occur in Heferocheirodon. Its
rclationships to other genera of the Cheirodontini are primarily
supported by further modifications of sexually dimorphic anal-fin ray
characters of malcs, all shared with Serrapinnus, Spintherobolus,
tMegacheirodon and the unnamed new genus (new genus and spécics C
of Malabarba, 1998).

The relationships of Heterocheirodon within this subset of
Chcirodontini genera are not fully resolved. Malabarba (1998) published
three cqually parsimonious cladograms that show Spintherobolus as a
sister group of TMegacheirodon, and the clade formed by these two
genera as a sister group of Serrapinnus. Heterocheirodon and the new
genus and specics C arc alternatively assigned as a sister group of the
Spintherobolus + tMegacheirodon + Serrapinnus clade, or grouped as
an unsolved trichotomy in cach of the three equally parsimonious
cladograms found.

Heterocheirodon yatai was described from both Brazilian and
Argentinian tributarics of the rio Uruguay drainage. We hercin describe
a new species from tributarics to the laguna dos Patos (Fig. 1).
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¢

Figure 1. Map of Southern Brazil, Uruguay, and Eastern Argentina with the
distribution of Heterocheirodon jacuiensis (circles) and [eterocheirodon vatai
(squares). Some symbols represent more than onc locality. T = means type locality.
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MATERIALS AND METHODS

Specimens examined belong to the following institutions: MAPA,
Muscu Anchieta, Porto Alegre; MCP, Muscu de Ciéncias ¢ Tecnologia,
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre;
MZUSP, Muscu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo;
UFRGS, Dcpartamento de Zoologia, Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul, Porto Alcgre; and USNM, National Museum of Natural
History, Smithsonian Institution, Washington.

Counts were taken as described by Fink & Weitzman (1974), cxcept
for the number of scalc rows below lateral line, which were counted
from the scale row ventral to lateral line to the scale row nearest the first
pelvic-fin ray. Vertebral counts and procurrent caudal-fin-ray counts
were taken from clecared and stained specimens (c&s) prepared
according to thec mecthod of Tavlor & Van Dyke (1985). Other
abbreviations arc: ma = specimens uscd in the morphometric analysis;
cts = specimens from which counts were taken; SL = standard length;
spm(s) = spccimen(s).

Graphic representations of meristic data arc presented as Tukey box
plots of ranked data. The 25th and 75th percentiles are represented as
the lateral borders of the box plots, and represent the values at which
25% of the samplc falls below and 25% falls above the box borders.
Error bars represent the 10th and 90th percentile points and circles
represent the 5th and 95th percentiles. Values found below the Sth
pereentile or above the 95th percentile are represented by an asterisk *.
Basic descriptive statistics and statistical tests of null hypotheses of
character similaritics follows the procedures described in Weitzman &
Malabarba (1999).

All mecasurements other than SL are expressed as a percentage of SL
except subunits of the head, which are recorded as a percentage of head
length. Regression lines and cquations arc given to present comparative
approximations of the growth paramcters of population samples of
immature, sexually maturing, and mature fishes when possible. Tests of
differences between the sexes of a given species were performed, but no
differences were found. All regression statistics are based on the linear
regression model. All confidence intervals in the plots are 95% for the mean.
Influcntial outlying points were checked by re-cxamination of specimens.

Morphometric data were acquired as landmark coordinates on the
latcral left surface of body using a vidco camera connected to a frame-
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grabber in a computer. Images were digitized and saved to files and
landmark coordinatcs obtaincd with the software TpsDig by F. James
Rohlf (version 1.08). Fourtcen landmarks were digitized per spccimen
(Fig. 2). Characid fishcs have remarkably few casily recognized external
fcatures to be use as landmarks regarding body shape, and somc arc
discussed below after the description: I - Snout tip at anteriormost point.
II - Posterior tip of supraoccipital bone. 1l — Dorsal-fin origin, at
anteriormost dorsal-fin ray insertion. IV —~ Dorsal-fin base termination,
at insertion of postcriormost dorsal-fin ray. V - Posteriormost limit
of adipose-fin basc. Thc anterior adiposc-fin base is oftcn smooth,
continuous to dorsal-fin profile, and hard to define a homologous point
among different characid taxa. Consequently the posterior limit of the
adiposc-fin base which is casily recognized was chosen as the landmark
for adipose-fin position. VI — Posterior termination of hypural fan
(where principal caudal-fin rays attach to hypural bones). VII - Anal-
fin base termination, at postcriormost anal-fin ray insertion. VIII - Anal-
fin origin, at inscrtion of antcriormost anal-fin ray. IX - Pclvic-fin origin,
at inscrtion of first unbranched pelvic-fin ray. X - Pcctoral-fin origin, at
inscrtion of first unbranched pectoral-fin ray. XI — Postcriormost tip
of maxilla. XII — Antcrior border of orbit. XIII -~ Posterior border of
orbit. XIV — Posterior margin of opercle at uppermost termination of
branchial opening. Point to point measurcments calculated from land-
mark coordinates of images digitized and saved to files with software
LMDis. Mcasurements calculated from landmark coordinates: I-VI.
standard length; I-III, predorsal distance; I-X, prepectoral distancc;
I-IX, prepelvic distance; I-VII1, preanal distance; I11-1V, dorsal-fin basc;
VIII-VII, anal-fin basc; VII-VI, caudal peduncle length; 1-X1. upper
jaw length; [-XII, snout length; XII-XIII, orbital diameter. Body depth
mcasurements werce taken in two point to point distances (not as a verti-
cal linc at dorsal-fin origin — no landmark could be determined in the
belly profile in a vertical line from dorsal-fin origin) as follow: HHI-VIII,
distance from dorsal-fin origin to anal-fin origin; V-VII, distancc from
posterior adipose-fin basc to insertion of last anal-fin ray. Head Iength
measurements were also taken in two point to point distances, since no
homologous landmark was determined along postcrior border of opercle.
These equal I-XIV, head Iength from snout tip to the posterior margin of
opercle at uppermost termination of branchial opening: I-11, dorsal head
length, from snout tip to supraoccipital tip.
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Figure 2. Landmark coordinates taken from the left lateral body surface using a video
camera connecled to a frame-grabber in a desktop computer: 1 — Snout tip at
anteriormost point. Il - Posterior tip of supraoccipital bone. III ~ Dorsal-fin origin, at
anteriormost dorsal-fin ray insertion. IV — Dorsal-fin base termination, at insertion of
posteriormost dorsal-fin ray. V - Posteriormost limit of adipose-fin base. VI —
Postcrior termination of hypural fan. VI — Anal-fin base termination, at posteriormost
anal-fin ray insertion. VIII — Anal-fin origin, at insertion of anteriormost anal-fin ray.
IX — Pelvic-fin origin, at inscrtion of first unbranched pelvie-fin ray. X — Pectoral-fin
origin, at inscrtion of first unbranched pectoral-fin ray. XI - Posteriormost tip of
maxilla. XII - Anterior border of orbit. XIII - Posterior border of orbit. XIV — Posterior
margin of opercle at uppermost termination of branchial opening.
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RESULTS
Heterocheirodon Malabarba, 1998

Type species. Odontostilbe yatai Casciotta, Miquelarena & Protogino,
1992.

Etymology. The genus name, Heterocheirodon, is from the Greek
heteros meaning diffcrent, used here in reference to the abscnce of
sexual dimorphism on the ventral procurrent caudal-fin rays, which is
usually present in other Cheirodontini genera; and cheirodon, used here
in reference to the characid genus Cheirodon.

Diagnosis. Heterocheirodon belongs to Cheirodontinae in the sense of
Malabarba (1998) and, thus, is diagnosed from characid gencra outside
the Cheirodontinac by sharing the following synapomorphies: (1) Pre-
sence of a large, nearly triangular hiatus on muscles covering the
anterior chamber of the swimbladder between the first and sccond
pleural ribs (pseudotympanum - Figs. 3-4), limited dorsally by the
lateralis superficialis muscle, posteriorly by a naked antcrior facc of the
second pleural rib, posteroventrally by the obliquus inferioris muscle,
and antero-ventrally by the obliguus superioris muscle (sce Malabarba,
1998:200-201, figs. 2B and 3A, and Weitzman & Malabarba, 1999: 7
and 16, figs. 5, 6, 16 and 17). (2) Lack of a humeral spot (Figs. 3-4).
(3) Teeth pedunculated, notably expanded and compressed along their
distal borders (Figs. 5-6). (4) Presence of a single regular tooth row on
the premaxilla, with the teeth perfectly aligned and similar in shape and
cusp number (Figs. 5-6). Two additional synapomorphies group
Heterocheirodon to the genera of the tribe Cheirodontini: (5) A high
number, 11 to 28, of ventral procurrent caudal-fin rays. Outgroup
Characiformes and non-Chcirodontini cheirodontines have 6-11 ventral
procurrent caudal-fin rays. Heterocheirodon species (Figs. 7-10) have
an intraspecific range of 9-14 ventral procurrent caudal-fin rays (Table 1).
(6) Hemal spines of at lcast thc four posterior caudal vertebrae, those
anterior to terminal “half centrum” and its proccsses, clongated and
associated with the ventral procurrent caudal-fin ray support (Figs. 7-
10). Seven synapomorphics unitc Heterocheirodon to a subclade
including an unnamed new genus and species “C” of Malabarba (1998),
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Serrapinnus, Spintherobolus, and tMegacheirodon: (7) Anterior
branched anal-fin rays | through 4-8 of males (usually those bearing
hooks) slab-shapcd and morc expanded in the sagittal planc than
comparable rays in females (Figs. 11-12). Within the Cheirodontini, the
spccies of Serrapinnus (sce Malabarba, 1998: 211, fig. 17A-B),
Spintherobolus (sec Weitzman & Malabarba, 1999: 9, fig. 9),
and tMegacheirodon (scc M.C. Malabarba, 1998:195-196, figs. 3 and
5) display a more cxtcensive sagittal expansion than do thosc of Hetero-
cheirodon. (8) The possession of two to five anal-fin hooks on the pos-
terior border of the hook bearing anal-fin ray segments (Figs. 11-12).
(9) Hooks well-devcloped only on slab-shaped anal-fin rays (Figs. 11-
12). (10) Anal-fin hooks bilaterally asymmectrical, with an irregular
arrangement and being unpaired, differing in number and position
between the contra-lateral segments of the lepidotrichia. (11) Huge
ligaments present between the enlarged anal-fin rays of males,
connecting approximately the midlength of the posterior face of cach
proximal segment of the Icpidotrichia to the proximal anterior face of
cach lepidotrichia of the subsequent ray. Ligament diameter nearly cqual
to diameter of expanded anal-fin rays (Figs. 11-12; see also Malabarba,
1998: 211, fig. 17A for Serrapinnus). (12) Adult males with the distal
tip of ventral procurrent caudal-fin rays spatulate and rounded in profile
(Figs. 7and 9). (13) Proximal cnds of anal-fin rays with their lepidotrich
bascs extended anteriorly. Such a process is also present in Hetero-
cheirodon species, but is not as wcll-developed in that genus as that
found among the spccics of Serrapinnus (sce Malabarba, 1998: 211,
figs. 17A-B), Megacheirodon (sce M. C. Malabarba, 1998: 196, fig. 5),
and Spintherobolus (cxcept for S. papilliferus) (see Weitzman &
Malabarba, 1999: 9, fig. 9), and is usually found only in very maturc
males (not scen in Figs. 11-13).

Heterocheirodon is diagnosed from the other members of the
Cheirodontini by (14) having the 2, 3, or 4 anteriormost ventral
procurrent rays laminar in both males and fcmales. These rays also lack
an opening near their distal tip, and do not have the characteristic “V”
shaped bone of other taxa in the Characidac (Figs. 7-10; also sce
Casciotta ef al., 1992:8, fig. 6 for H. yatai). The shapc of the 2-4
antcriormost ventral procurrent caudal-fin rays in Heterocheirodon is
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Figure S. Premaxillary, maxillary and dentary tceth of Heterocheirodon jacuiensis,
MCP 11282, male, 43.6 mm SL. Right side latcral view. The four anteriormost
dentary teeth are also show in a anterior view.

Figure 6. Premaxillary, maxillary and dentary teeth of Heterocheirodon yatai, MCP
11292, 31.3 mm SL. Right side. The three anteriormost dentary teeth arc also show in

a anterior view.
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unique, and a synapomorphy for the genus. The remaining genera of the
Cheirodontini have the halves of the ventral procurrent caudal-fin rays
of males fused along their entire length and becoming progressively
laminar with maturation. The anterior ventral procurrent caudal-fin rays
of the females have the proximal portions of their ray-halves fused to
each other, but retain an opening near their distal tips, thus giving a
needle-like shape to these rays. In Heterocheirodon species (15) the an-
terior ventral procurrent caudal-fin rays of males remain buried in the
muscles and skin and thus arc not visible cxternally along the ventral
surface of the caudal peduncle (Fig. 3). Other taxa in the Cheirodontini
have most of the anterior ventral procurrent caudal-fin rays of males
projecting far enough through the muscles and skin so that they form a
keel like process along the ventral margin of the caudal peduncle. In a
parsimony analysis, Malabarba (1998) found the condition in Hetero-
cheirodon to be a reversal and diagnostic for Heterocheirodon among
the Cheirodontini. Both characters 14 and 15 result in an almost com-
plete absence of sexual dimorphism in the ventral procurrent caudal-fin
rays. This diagnoses Heterocheirodon species from the other species of
the Cheirodontini.

Distinguishing characters. The following characters although not
synapomorphies for Heterocheirodon species are useful in distin-
guishing these species from Serrapinnus, Spintherobolus, and tMega-
cheirodon and may be related to the more elongated body of
Heterocheirodon species, compared to the species of the last three
genera. (1) Longitudinal series of scales 36-40, (2) Predorsal scales
12-16, and (3) total vertebrae 36-37.

Species included.

Heterocheirodon yatai (Casciotta et al., 1992)
Heterocheirodon jacuiensis, new specics
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Figure 7. Ventral procurrent caudal-fin rays of Heterocheirodon jacuiensis, male,
UFRGS 3826, 37.2 mm SL. Left side, anterior to lefl.

Figure 8. Ventral procurrent caudal-fin rays of fleterocheirodon jacuiensis, female,
MCP 11279, 33.6 mm SL. Lefl side, anterior to left.

Figure 9. Ventral procurrent caudal-fin rays of Heterocheirodon yatai, male, MCP
11285, 34.0 mm SL. Lefi side, anterior to left.

A IR

Figure 10. Ventral procurrent caudal-fin rays of Heterocheirodon yatai, female, MCP
11292, 31.3 mm SL. Lefl side, anterior (o lefi.
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unique, and a synapomorphy for the genus. The remaining genera of the
Cheirodontini have the halves of the ventral procurrent caudal-fin rays
of males fused along their entire length and becoming progressively
laminar with maturation. The anterior ventral procurrent caudal-fin rays
of the females have the proximal portions of their ray-halves fused to
each other, but retain an opening near their distal tips, thus giving a
needle-like shape to these rays. In Heterocheirodon species (15) the an-
terior ventral procurrent caudal-fin rays of males remain buried in the
muscles and skin and thus are not visible externally along the ventral
surface of the caudal peduncle (Fig. 3). Other taxa in the Cheirodontini
have most of the antcrior ventral procurrent caudal-fin rays of males
projecting far enough through the muscles and skin so that they form a
keel like process along the ventral margin of the caudal peduncle. In a
parsimony analysis, Malabarba (1998) found the condition in Hetero-
cheirodon to be a reversal and diagnostic for Heterocheirodon among
the Cheirodontini. Both characters 14 and 15 result in an almost com-
plete absence of sexual dimorphism in the ventral procurrent caudal-fin
rays. This diagnoses Heterocheirodon species from the other species of
the Cheirodontini.

Distinguishing characters. The following characters although not
synapomorphies for Heferocheirodon species are useful in distin-
guishing these specics from Serrapinnus, Spintherobolus, and tMega-
cheirodon and may be related to the more elongated body of
Heterocheirodon spccies, compared to the species of the last three
genera. (1) Longitudinal scries of scales 36-40, (2) Predorsal scales
12-16, and (3) total vertcbrae 36-37.

Species included.

Heterocheirodon yatai (Casciotta ef al., 1992)
Heterocheirodon jacuiensis, new specics
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Figure 7. Ventral procurrent caudal-fin rays of Heterocheirodon jacuiensis, male,
UFRGS 3826, 37.2 mm SL. Lefl side, anterior to left.

Figure 8. Ventral procurrent caudal-fin rays of Heterocheirodon jacuiensis, female,
MCP 11279, 33.6 mm SL. Left side, anterior to left.

Figure 9. Ventral procurrent caudal-fin rays of Heferocheirodon yatai, male, MCP
11285, 34.0 mm SL. Left side, anterior to left.

Figure 10. Ventral procurrent caudal-fin rays of Heterocheirodon yatai, female, MCP
11292, 31.3 mm SL. Left side, anterior to left.
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Heterocheirodon jacuiensis, new species

(Figs. 3-5,7-8, 11, 17)

Holotype. MCP 23670, 30.1 mm SL, lagoon at lcft margin of rio Jacui,
near bridge of road BR 290, Cachocira do Sul, 22 Jan 1996, L.R.
Malabarba er al.

Paratypes (all from Brazil, Rio Grandc do Sul). MCP 11283, 11 spms,
34.0-41.0 mm SL (cts), MCP 12203, | spm, 35.3 mm SL, male (cts,
ma), arroio Fdo, Lajcado, Rio Grande do Sul, Brazil, 16 Oct 1983, C.
A.S. Lucena et al.; MCP 19417, 39 spms, 29.6-34.3 mm SL (20 spms,
cts, ma), USNM 356386, 25 spms, 20.3-31.8 mm SL, MNRJ 18631, 25
spms, 21.0-33.0 mm SL, lagoon at left margin of rio Jacui, near bridge
of road BR 290, Cachocira do Sul, 22 Jan 1996, L.R. Malabarba ef al ;
MCP 11284, 16 spms, 29.2-34.5 mm SL (cts, ma), rio Jacui, between
Santa Maria and Vera Cruz, 16 Nov 1983, C.A.S. Lucena ¢f al.; MCP
19513, 2 spms, 31.7-32.6 mm SL (cts, ma), rio Taquari, Encantado, 31
Oct 1996, W. Bruschi Jr. ef al.; MZUSP 18985, 25 spms, 26.8-32.7
mm SL (9 spms, cts, ma), rio Forqueta, Marqués de Souza, Lajeado, 7
Dcc 1979, Expedition MZUSP-USNM; MCP19503, 2 spms, 31.5-38.1
mm SL (cts, ma), rio Taquari, Cruzciro do Sul, 29 Oct 1996, W.
Bruschi Jr. ef al.; MCP 11279, 1 spm, 32.9 mm SL (c&s, cts), arroio
Capivari, BR 290, Pantano Grande, 24 Oct 1982, C. A. S. Luccna & L.
R. Malabarba; MCP 9027, 3 spms, 30.9-32.0 mm SL (cts, ma), arroio
dos Ratos, BR 290, Arroio dos Ratos, 24 Oct 1982, C. A. S. Lucena &
L. R. Malabarba; MZUSP 18993, 10 spms, 28.0-33.4 mm SL (cts, ma),
rio Cai, 5.5 km from Sdo Sebastido do Cai, 8 Dec 1979, Expedition
MZUSP-USNM; MCP 11280, 1| spm, 28.8 mm SL (c&s, cts), arroio
Arenal, Santa Maria, 12 Sep 1983, C. A. S. Lucena ef al.; UFRGS
3825, 10 spms, 25.3-32.9 mm SL (cts), arroio Candiota, bridge of BR
293, Bagé, 21 Aug 1987, L. R. Malabarba ¢t al.; UFRGS 3826, 9 spms,
24.7-37.3 mm SL (c&s, cts), arroio Candiota, Bagé, 21 Aug 1987, L.
R. Malabarba er al.; MCP 11427, | spm, 27.0 mm SL (cts), arroio
Jaguardo, Passo do Centurido, Erval, 8-9 Jan 1987, 1. Costa ef al.; MCP
11358, 1 spm, 25.8 mm SL (cts), mouth of rio do Tclho into rio
Jaguardo, Jaguario, 7-8 Jan 1987, 1. Costa ¢f al.

Diagnosis. Heterocheirodon jacuiensis is distinguished from H. yatai
by fewer anal-fin rays, iii-v, 17-20 (rarcly 16 and 21, found respectively
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in 3.5% and 1.2% of thc sample, X= 18.4, median = 18; Fig. 13), versus
iti-v, 19-21 (rarely 18 or 22, counts of 16, 17 or 23 were found in one
specimen cach, corrcsponding to less than 1% of the samplc, x = 19.8,
median = 20). Although overlapping, a Mann-Whitney rank-sum test
demonstrates that these counts in the two species are statistically
significantly differcnt (T = 10.95, P < 0.0001, Degrees of Freedom =
328).

Consistency among various population samples of the range of anal-
fin ray counts in diagnosing the two Heterocheirodon species was tested
through statistical analysis of geographically grouped sub-samples of
each species. A Kruskal-Wallis One Way Analysis of Variance on
Ranks applied to compare anal-fin ray counts between two populations
of H. jacuiensis (onc from the rio Jacui and its tributaries and one
from laguna Mirim and its tributaries), and three sub-samples of
Heterocheirodon yatai (one from the upper rio Negro and tributaries,
one from the tributarics of thc middle rio Uruguay, and one from its
upper tributaries), shown there is a statistically significant difference
(P £0.01) among the median values of the treatment groups. A Pairwise
Multiple Comparison Proccdurc (Dunn’s Method) applied to compare
each pair of all five subsamples failed to find statistically significant
differences (P < 0.05) between the two populations of H. jacuiensis, as
well as between each pair of the three sub-samples of Hererocheirodon
yatai from the rio Uruguay drainage. However, the means and ranges of
anal-fin ray counts of each of thc two sub-samples of Heterocheirodon
jacuiensis was significantly different from cach of the three sub-samples
of Heterocheirodon yatai from the rio Uruguay drainage (Table 2).

Heterocheirodon jacuiensis is further diagnosed from Hetero-
cheirodon yatai by the smaller anal-fin basc length (20.6-26.5,
mean = 242, n = 61 in H. jacuiensis, versus 22.9-28.8% of SL,
mean = 26.0, n = 78 in H. yatai) (Figs. 14 and 15) and longer caudal
peduncle (16.8-20.3% of SL, mcan = 18.3, n = 61 in H. jacuiensis,
versus 14.6-18.5% of SL, mean = 16.7, n = 78 in H. yatai) (Fig. 16).

Description. Morphometric data for Heterocheirodon jacuiensis are
summarized in Tablc 3. Body compressed and clongate, with greatest
body depth near dorsal-fin origin. Dorsal body profile slightly convex
from snout tip to dorsal-fin origin, and ncarly straight from dorsal-fin to
caudal-fin origin. Ventral profile of head and body smoothly convex
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from snout tip to pclvic-fin origin, and concave from this point to anal-
fin origin. Body profilc of malcs along antcrior onc-third to onc-half of
anal-fin base slightly convex, and straight or concave along rest of fin
basc. Body profile along anal-fin basc in femalces concave or straight.
Caudal peduncle very clongate. Head small. Mouth slightly subterminal.,
Macxilla long, at an anglc of 45 degrecs to longitudinal body axis. Poste-
rior tip of maxilla extending posteriorly to vertical line through anterior
margin of orbit (Figs. 3-4).

Four, rarely five, premaxillary teeth, bearing 7-9 cusps; central cusp
slightly longer and broader than other cusps; distal margin of tecth
arched, with lateral cusps ncarcr to tooth base than to central cusp.
Maxillary teeth ranging from 2 tecth in specimens of 25 mm SL to 4,
rarely 5, tecth in specimens of about 40 mm SL. Antcriormost tooth with
7-9 cusps, and postcrior tooth smaller. Tecth typically with 5-9 cusps,
rarely tricuspid or conical. Three anteriormost dentary tecth larger. with
7-9 cusps; fourth, and somctimcs fifth tceth medium sized with 5-7
cusps, followed with 1-5 smaller tecth, posterior tecth cither conical or
with 3-5 cusps. Central tooth cusp recurved towards inside of mouth
(Fig. 5).

Dorsal-fin rays ii, 9; first unbranched ray half length of second ray.
Dorsal-fin origin ncar or slightly bchind mid length of body. Adiposc-fin
located posterior to vertical trough basc of postcriormost anal-fin ray.
Anal-fin rays iii-v,17-20 (rarcly 16, only one specimen with 21 corres-
ponding to 1.2% of the sample, X= 18.4, median = 18). First unbranched
ray normally only apparent in cleared and stained specimens. Anal-fin
profile strongly concave: with length of branched anal-fin ray decreasing
rapidly from first to tenth rays and gradually decreasing in remaining
rays. Anal-fin origin at vertical through basc of fourth to scventh dorsal-
fin rays. Anal-fin rays of malcs bearing 2 or 3 short, retrorse bony hooks
along posterior borders of cach scgment of Iepidotrichia. Hooks usually
found along first sixth slab-shaped branched anal-fin rays. morc
numcrous along sccond through fifth rays. rarcly found through ninth
ray. Hooks usually located along posteriormost branch and distal 1/2 to
2/3 of each ray. Large malcs (thosc more than 40 mm SL) with anal-fin
ray hooks slightly cxpanded in sagittal plance, and sometimes with partly
fused scgments (Fig. 11).
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Figure 11. Anal-fin rays of Heterocheirodon jacuiensis, male. MCP 11282, 33.6 mm
SL. Right side. Shaded arca show the large ligaments extending between cnlarged
anal-lin rays of males, connecting approximately the midlength of the posterior face
of cach proximal scgment of lepidotrichia to the proximal anterior face of each
lepidotrichia of the subscquent ray.

Figure 12. Anal-fin rays of Heterocheirodon yatai, male. MCP 11285, 34.0 mm SL.
Right side. Shaded arca show the large ligaments extending between enlarged anal-
fin rays of males, connecting approximately the midlength of the posterior face of
cach proximal segment of lepidotrichia to the proximal anterior face of each
lepidotrichia of the subsequent ray.
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Pectoral-fin rays i,10-11. Postcrior tip of longest pectoral-fin ray
reaching of falling slightly short of pelvic-fin origin. Pelvic-fin rays i,6,i
(rarely i,7). Pelvic-fin origin far anterior of vertical through dorsal-fin
origin. Tip of pelvic fin reaching urogenital opening in females; recaching
or close to anal-fin origin in males. Second to eighth pelvic-fin rays of
males bearing | or 2 retrorse hooks per lepidotrich scgment along
ventro-medial border of all ray branches (Fig. 17).

Caudal-fin with 19 principal rays. Dorsal procurrent rays 11-13.
Ventral procurrent rays 9-14, usually 10-13 (procurrent rays counted in
clcared and stained spccimens). Ventral procurrent caudal-fin rays
slightly laminar in maturc males (Fig. 7).

Scales cycloid, moderatcly large. Lateral line with 7-10 perforated
scales, usually 8-9. Scalcs in longitudinal serics 37-38, rarcly 39. Scale
rows between dorsal-fin origin and lateral linc 5, rarcly 6; scale rows
between lateral line and pelvic-fin origin 3-4. Predorsal scales 13-135,
usually 14 in regular serics. Scales rows around caudal peduncle 12. No
modified scales on caudal-fin. Scale shcath along anal-fin base formed
of 5-7 scales in simple scrics, cxtending to base of sixth to cighth
branched rays.

Precaudal vertebrac | 7-18; caudal vertebrac 19-20; total vertebrae
36-37, usually 37. Suprancurals 6-8, usually 7.

Color in alcohol (Figs. 3-4). The scale margins near the dorsal midline
are covered with dark chromatophorcs, producing a faint rcticulate
pattern. Scales on the lateral surfacc of the body are weakly pigmented,
if at all. Portions of body above anal-fin bears “V” shapcd marks, with
apices pointing towards thc caudal fin. Triangular black area on the
humeral arca is the pscudotympanum. Caudal-fin base with small spot
that does not extend onto the median caudal-fin rays irrcgularly present.
Midlateral body stripe very narrow extending from the humcral region
to caudal peduncle and progressively diffuse anteriorly. Other fins lack
distinctive marks.

Sexual dimorphism. Sexual dimorphism as described above for this
specics is associated with the presence of anal- and pelvic-fin hooks
in thc males (Figs. 11 and 17). Malcs and fecmales have almost
indistinguishable ventral procurrent caudal-fin rays (Figs. 7 and 9) and
lack sexually dimorphic color pattern.
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Distribution. Laguna dos Patos system, Rio Grande do Sul, Brazil
(Fig. 1).

Etymology. The species name, jacuiensis, refers to thc main river
associated with the area of distribution of this species, the rio Jacui, Rio
Grande do Sul, Brazil.

Ecological notes. This species is usually found in lentic waters over
sandy bottom environments.

Heterocheirodon yatai (Casciotta, Miquelarena & Protogino, 1992)
(Figs. 6, 9-10, 12)

Odontostilbe yatai Casciotta et al., 1992,

Examined material. H. yatai. Argentina: MCP 15101, 1 male, 29,2
mm SL, and 1 femalc, 28,4 mm SL (cts, paratypes collected with
holotype, listed as MCP uncat. by Casciotta ef al., 1992:3), arroio El
Palmar, Parage La Gloricta, Parque Nacional El Palmar, Entre Rios,
Scp 1982, J.R. Casciotta. Brazil, Santa Catarina: MCP 20698, 1 spm,
41.8 mm SL (cts), rio Canoas, Passo do Canoas, SC 458, between
Tupitinga and Celso Ramos, Tupitinga, E. Pereira ef al.; MCP 20699,
192 spms, 27.4-39.6 mm SL (10 spms, cts), rio do Peixe, Volta Grande,
Concordia; MCP 16396, 13 spms, 33.8-40.4 mm SL (cts, ma), rio
Jacutinga, road of bridge between Concérdia and Seara, Concordia,
13 Dec 1992, P.H. Wimberger ef al.; MCP 12971, | spm, 38.3 mm SL
(cts, ma), rio Jacutinga, BR 283, between Concérdia and Seara, Con-
cordia, 8-9 Dec 1988, R. E. Reis ef al. Brazil, Rio Grande do Sul: MCP
12979, 11 spms, 37.2-40.8 mm SL (cts, ma), rio Pelotas, road between
Anita Garibaldi and Pinhal da Serra, Esmeralda, 11-12 Dec 1988, R.E.
Reis ef al.; MCP 12928, 23 spms, 33.6-41.7 mm SL (cts, ma), rio Uru-
guai, between rio Canoas and rio Pelotas, Barracdo, 12 Oct 1988, R.E.
Reis et al.; MCP 20700, 5 spms, 37.3-40.7 mm SL (cts), rio Uruguai,
Espigdo Alto, Barracdo; MCP 16409, 14 spms, 35.4-39.7 mm SL (cts,
ma), rio Dourados, Linha Varzea, between Severiano de Almeida and
Aratiba, 12 Dec 1992, P.H. Wimberger ef al.; MCP 20310, | spm,
22.9 mm SL (cts), arroio Imbaa, Uruguaiana, 11 Oct 1997, W. Bruschi
& A.S. Cunha; MCP 11293, 346 spms, 24.1-31.6 mm SL (20 spms, cts,
ma), MCP 11292, 23 spms, 19.6-34.8 mm SL (c&s, cts), arroio Garupa,
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between Uruguaiana and Quarai, 22 July 1986, R. E. Reis e/ al.; USNM
356385, 137 spms, 26.0-33.7 mm SL (20 spms, cts), MCP 12202,
137 spms, 27.6-31.3 mm SL (20 spms, cts, ma), arroio Garupa, betwcen
Alegrete and Quarai, 11-12 Nov 1986, C.A.S. Lucena et al.; MCP
11290, 7 spms (cts), tributary of rio Ibicui da Faxina, between Livra-
mento and Rosario do Sul, Santana do Livramento, 20 July 1986, R.E.
Reis ef al.; MCP 11291, 4 spms, 28.3-32.0 mm SL (cts, ma), arroio
Sarandi, between Quarai and Livramento, Santana do Livramento, 23
July 1986, R.E. Reis ef al.; MAPA 1821, 6 spms, 25.6-33.3 mm SL
(cts, ma), rio Ibicui da Armada, between Livramento and Dom Pedrito,
21 Dec 1982, R.E. Reis & L.R. Malabarba; MCP 14283, 93 spms,
30.6-33.8 mm SL (20 spms, cts, ma), rio Ibicui da Armada, near Campo
Seco, Rosario do Sul, 13 Dec 1989, C. Weber ef al.; UFRGS 2277,
6 spms, 30.0-35.7 mm SL (cts), arroio do Salso, Rosario do Sul, 20 Dec
1982, R.E. Reis & L. R. Malabarba; MCP 16410, 20 spms, 23.3-27.1
mm SL (cts), rio Santa Maria, Rosario do Sul, 10 Dec 1992, P.H.
Wimberger et al.; MCP 14157, 2 spms, 32.6-33.4 mm SL (cts), arroio
Santo Antdnio, between Rosario do Sul and Santana do Livramento,
13 Dec 1989, C. Weber ef al.; MCP 14143, | spm, 32.3 mm SL (cts),
creek on the road to Rosario do Sul between Santana do Livramento,
9 km from Rosario do Sul, 13 Dec 1989, C. Weber ef al.; MCP 11288,
14 spms, 25.0-32.4 mm SL, and 2 spms (c&s, cts), MCP 11285, 16 spms,
22.4-33.0 mm SL (c&s, cts), MCP 11287, 15 spms, 22.3-32.7 mm
SL (c&s, cts), MCP 15475, | spm, 32.4 mm SL (cé&s, cts), rio Santa
Maria, BR 293, km 246, between Dom Pedrito and Santana do Livra-
mento, Dom Pedrito, 26 Oct 1982, L.R. Malabarba & R.E. Reis; MCP
9060, 44 spms, 27.6-33.5 mm SL (20 spms, cts, ma), rio Santa Maria,
BR 293, km 246, between Dom Pedrito and Santana do Livramento,
Dom Pedrito, 26 Oct 1982, C.A.S. Luccna & L.R. Malabarba, MCP
11289, 1 spm, 28.8 mm SL (cts), rio Santa Maria, Dom Pedrito, 26 Oct
1982, C.A.S. Lucena & L.R. Malabarba; MCP 11286, 48 spms, 28.4-
32.4 mm SL (20 spms, cts), rio Santa Maria, BR 293, between Dom
Pedrito and Santana do Livramento, km 246, Dom Pedrito, 26 Oct 1982,
C.A.S. Lucena & L.R. Malabarba; MCP 11387, 3 spms (cts), arroio
Pai-Passo, between Alegrete and Santana do Livramento, RS 185,
Quarai, 12 Nov 1986, C.A.S. Lucena et al; MCP 12212, | spm, 36.3 mm
SL (cts), UFRGS 2411, 3 spms, 31.3-36.7 mm SL (cts), rio Negro,
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between Bagé and Pinhciro Machado, 22 Dec 1982, L. R. Malabarba &
R.E. Reis; MCP 11294, | spm, 28.2 mm SL (cts), rio Toropi, bridge of
BR 453, 3 Nov 1983, C. A. S. Lucena ef al. Uruguay: MCP 11166,
2 spms, 26.6-29.0 mm SL (cts), rio Negro, Arreria, 18 May 1984, C.
Chagas & C.A.S. Luccna; MCP 11165, 18 spms, 21.1-35.9 mm SL
(c&s, cts), lagoon 10m from rio Negro, Arreria, Cerro Largo, 19 May
1984, C.A.S. Lucena & P.C. Pinto.

Comments. Heterocheirodon yatai is very similar and closcly related to
H. jacuiensis and thereforc does not need a complete redescription
because the description by Casciotta ef al. (1992) is thorough. Our
comments are herein based on a meristic and morphometric analysis of
240 specimens of H. yatai. These data arc compared with those of
H. jacuiensis and with thosc provided by Casciotta e/ al. (1992) in
their original description of H. yatai.

The general body shapes of the two species are very similar, but
differ in the relative anal-fin base (Figs. 14-15) and caudal peduncle
lengths (Fig. 16). We found 4-5, usually 4, premaxillary tecth (Fig. 6) in
70 cleared and stained spccimens of H. yatai, while Casciotta ef al.
(1992) reported 3-4 premaxillary teeth among type series. Both
cxamined paratypes of AH. yatai (MCP 15101) have 4 tecth in cach
premaxilla. There arc 5-9 premaxillary tooth cusps in H. yatai (Fig. 6),
while H. jacuiensis usually has 7 to 9 cusps (Fig. 5). The remaining
teeth are similar in both specics.

Characters of the dorsal, caudal, pelvic, and pectoral fins of H. yatai
are similar to those described for H. jacuiensis, including a sexually
dimorphic pelvic fin, with rctrorse bony hooks along its ventromedial
border. The anal-fin ray number is diagnostic for each species, with
iii-v, 19-21 (rarely 18 or 22, counts of 16, 17 or 23 were found in less
than 1% of thc sample, X = 19.8, median = 20) in H. yatai, and iii-v,
17-20 (rarely 16 or 20) rays in H. jacuiensis (sec discussion under the
diagnosis above for H. jacuiensis).

Scale counts of H. yatai are similar to those of H. jacuiensis (see
Table 1). The number of scalcs in a longitudinal series in H. yatai was
found to vary from 34 to 40 (usually 36-38, mean = 36.9, Table |, n =
238), while Casciotta e/ a/. (1992) describes a very distinct range, from
28 to 34. Apparently the longitudinal series scale count of Casciotta ef
al. (1992) does not include perforated lateral line scales.
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Color in alcohol and scxual dimorphism are similar to those des-
cribed for H. jacuiensis.

Distribution. Rio Uruguay drainage, South Brazil, Uruguay and Ar-
gentina (Fig. 1).
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Figure 13. Tukey box plots of the number of branched anal-fin rays in species of
Heiterocheirodon. Although overlapping, the counts of . jacuiensis and H. yatai are
statistically significantly different when subject to Mann-Whitncy rank-sum tests
(T = 10.95, P < 0.0001). The mean is rcpresented by a longer vertical bar. The 25t
and 75 percentiles are represented as the lateral borders of the box plots, and
represent the values at which 25% of the sample falls below and 25% falls above the
box borders. Error bars represent the 10% and 90% percentile points and circles
répresent the St and 95™ percentiles. Values found below the 5% percentile or above
the 95% percentile are represented by an asterisk *. See text under diagnosis of
Heterocheirodon jacuiensis for explanation,
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Figure 14. Graph of anal-fin basc as a function of standard length in males of
Heterocheirodon jacuiensis (black symbols) and /. yatai (open symbols). Notc that
the 95% confidence intervals do not overlap in the compared species, indicating a
statistically significant difference.
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Figure 15. Graph of anal-fin basc as a function of standard length of in females of
Heterocheirodon jacuiensis (black symbols) and H. yatai (open symbols). Note that
the 95% confidence intcrvals do not overlap in thc compared species indicating a
statistically significant difTerence.

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 83-109, outubro, 1999



105

® ~

Caudal peduncie length (mm)

Standard length (mm)

Figure 16. Graph of caudal peduncle length as a function of standard length in
Heterocheirodon jacuiensis (open symbols) and /1. yatai (black symbols). Note that
the 95% confidence intervals do not overlap in the compared species indicating a
statistically significant diflerence.
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Figure 17. Pelvic-fin rays of IHeterocheirodon jacuiensis, female, MCP 11279, 33.6
mm SL. Ventral view, anterior 1o top.
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Table 2. All Painwisc Multiple Comparison Procedures (Dunn’s
Mecthod) applied to branched anal-fin ray counts among sub-samples of
Heterocheirodon jacuiensis (A - rio Jacui and tributaries, n = 74; B -
laguna Mirim tributarics, n = 12) and H. yatai (C — upper rio Negro and
tributaries, n = 8; D — middlc rio Uruguay and tributaries, n = 174; E -
upper tributaries of rio Uruguay, n = 73). All data comparing sub-
samples of the same specics failed to show statistically significant
diffcrences (P < 0.05). All data comparing sub-samples between the two
different species were significantly different (P < 0.05). A - MCP 23670
(holotype); MCP 12203 (1); MCP 19417 (19 of 39); MCP 19505 (2);
MCP 19513 (2); MCP 11284 (16); MCP 9027 (3); MZUSP 18985 (9
of 25); MZUSP 18993 (10); MCP 11283 (11). B - UFRGS 3825 (10);
MCP 11358(1); MCP 11427 (1). C-MCP 11166 (2); MCP 15101 (2);
MCP 12212 (1); UFRGS 2411(3). D-MCP 11291 (4); USNM 356385
(20 of 137); MCP 12202 (20 of 137); MCP 11293 (20 of 346); MAPA
1821 (6); MCP 14283 (20 of 93); UFRGS 2277 (6); MCP 16410 (20);
MCP 14157 (2); MCP 14143 (1); MCP 9060 (20 of 44); MCP 11289
(1); MCP 11288 (14): MCP 11286 (20 of 48). E - MCP 16396 (13);
MCP 12971 (1); MCP 12979 (11); MCP 16409 (14); MCP 12928 (23);
MCP 20698 (1); MCP 20699 (10 of 192).

Samples compared Ranks p Q P<0.05
11. jacuiensis - A H. jacuiensis - B 41.218 2 1.439 No
H. yatai - C H. yatai - D 37.994 2 1.141 No
1. yatai - C H. yatai - E 61.853 3 1.789 No
. yatai - D H. yatai - E 23.859 2 1.752 No
H. jacuiensis < A H. yatai - C 146.427 4 4.274 Yes
H. jacuiensis - A . yatai < D 108.434 3 8.488 Yes
H. jacuiensis - A 1. yatai - £ 84.575 2 5.337 Yes
H. jacuiensis - B /. yatai - C 187.646 5 4.466 Yes
H. jacuiensis - B 1. yatai - D 149.652 4 5.447 Yes
1. jacuiensis - B /1. yatai - E 125.793 3 4.333 Yes
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RELACAO ANTROPICA E ASPECTOS BIOLOGICOS
DE SERPENTES CAUSADORAS DE ACIDENTES NO
RIO GRANDE DO SUL*

Maria Cristina dos Santos-Costa**

RESUMO

Foram entrevistados 81 pacicntes atendidos no Hospital Municipal de Pronto
Socorro de Porto Alegre, RS, Brasil, acidentados por serpentes no periodo de feverei-
ro 1996 a fevereiro 1999. As serpentes levadas pelos pacientes foram identificadas
como pertencentes as scguintes familias: Viperidae, Elapidac ¢ Colubridac. Bothrops
nenwiedi pubescens foi a serpente pegonhenta que causou o maior numero de aciden-
tes. A maioria das espécics de Colubridac tentaram fugir apos o acidente, porém,
Helicops infrataeniatus apresentou maior agressividade, mordendo e cnlagando na
maioria dos casos. Os acidentes nos dois grupos estudados (pegonhentas ¢ nido
pegonhentas), ocorreram mais nos meses de outubro a abril, durante o periodo do dia,
com maior ocorréncia a tarde. As serpentes ndio pegonhentas causaram acidentes nos
mais diversos ambicntes ¢ as pegonhentas em ambientes relacionados a zona agricola.
Houve a predomindncia de rocdores no contcado do tubo digestivo dos viperideos
examinados. Em n#io pcgonhentas a alimentagfo foi variada, incluindo rocdores. gas-
tropodes terrestres ¢ anuros.

ABSTRACT

Antropic relation and biological aspects of snakebite in Rio Grande do Sul

I analyzed interviews with 81 patients of the Hospital Municipal d¢ Pronto So-
corro de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Brazil. injured by snakes between February
1996 and February 1999. Snakes brought by the patients were identified as Viperidac.
Elapidac and Colubridae. Bothrops neuwiedi pubescens was the poisonous snake that
caused most of the casualtics. Most of the colubrids tried 1o escaped afer the bite but
Helicops infrataeniatus rolled up the member of the victim. In both poisonous and
non-poisonous groups, the accidents occurred most often during the afiernoon, from
October to April. The casualtics by poisonous snakes happened mainly in agricultural

* Parte integrante da Dissertagiio de Mestrado da autora.
** Museu de Ciéncias ¢ Tecnologia, Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul.
Av. Ipiranga, 6681. CEP: 90619-900, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail: mcosta@pucrs.br
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zones, whereas by non-poisonous snakes occurred in a large diversity of cnvironments.
There were predominance of rodents in the digestive tract of the viperids. In the non-
poisonous snakes, the dict varies according to the preferences of cach species,
occurring rodents, terrestrial gastropods and anurans.

INTRODUCAO

O Brasil conta com longa tradigdo dc pesquisa cm acidentes
ofidicos, quc remonta ao final do século XIX, com os trabalhos pionci-
ros de Vital Brazil (Brazil, 1901; Brazil, 1911). Contudo, ainda hojc
cstes acidentes representam grave problema de saide publica no pais,
quc registra cerca dc 20.000 acidentes ofidicos por ano (Ministério da
Saudc, 1998). Somente no Estado do Rio Grande do Sul, no periodo de
1995 a 1996, foram rclatados 3.154 casos, scndo quc a maioria dos
acidentes ocorreu na zona rural, ou scja, na lavoura ou em residéncias
(Nicolella et al., 1997).

Dentre os fatorcs que contribucm para o aumento dos acidentcs
ofidicos, destacam-sc o clima ¢ o tipo dc atividade excrcida pcla popula-
¢do atingida. O Rio Grande do Sul encontra-sc na faixa subtropical,
situado na transig¢do do clima tropical ¢ tempcrado, apresentando verdes
quentes, chuvas bem distribuidas o ano todo ¢ invernos mais acentua-
dos; grandes extensdes de terra sdo utilizadas para a plantagéo dc soja,
trigo, arroz, milho, fcijdo ¢ fumo (Hoffmann et al., 1990). Nas cstagdces
mais quentes, as scrpentes apresentam intensa atividade, relacionadas a
busca de alimento ¢ termorregulagdo, que coincide com o periodo de
maior atividade agricola, aumentando a freqiiéneia de acidentes com cs-
scs animais (Ribeiro, 1991; Sazima, 1992).

A maioria dos acidentcs com scrpentes pegonhentas ocorrem com o
género Bothrops, que apresentam taticas de defesa como imobilizagao,
fuga, retragéio da partc antcrior do corpo ¢ projc¢do do corpo cm dircgdo
ao suposto agressor, podendo, algumas vezes, desferir um ou mais botcs
(Sazima, 1988; Carvalho & Nogucira, 1998). Acidentes com cspécics da
familia Elapidac ¢ Colubridac, geralmente ocorrem quando o animal ¢
molcstado, ou scja. quando o animal de alguma forma ¢ manipulado,
pois a maioria das ¢spéceics destas familias procuram fugir em situagio
de perigo (Ferreira, 1949).

Algumas cspécics de scrpentes bencficiam-se com as alteragdes
do meio, dada a abundincia dc alimento disponivel em ambientes
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antrépicos. Muitas scrpentes alimentam-s¢ de roedores silvestres. po-
rém forrageiam nas proximidades das residéncias rurais ¢m busca de
ratos domeésticos (Rattus ratius, Rattus norvegicus e Mus musculus). A
presenga destes rocdorcs nos ambicntes antropicos ocorrc devido ao
acumulo de lixo, entulhos, depositos de alimentos ¢ outros, proximo a
residéncias, atraindo as scrpentes para csses locais (Ribeiro, 1991
Sazima, 1992; Ministério da Saudc, 1995; Ministério da Sauade, 1998).

Esse trabalho tem como objctivo reunir dados sobre a ocorréncia de
acidentes ofidicos, rclacionando picos circadianos, ambiente ¢ circuns-
tancias destcs acidentes. Estes dados trardo subsidios para o plancja-
mento de programas de educagdo ambicntal adequados a realidade das
regides estudadas.

MATERIAL E METODOS

Foram entrevistados 81 pacicntes picados ¢/ou mordidos por scr-
pentcs, atendidos no Hospital Municipal dc Pronto Socorro dec Porto
Alegre (HPS), Rio Grandc do Sul. Brasil, de feveretro 1996 a fevereiro
de 1999, onde foram obtidos os scguintcs dados sobre os acidentes: més,
hora ¢ tipo de ambicnte, bem como o relato do comportamento apresen-
tado pela serpente. Os pacicntes procediam da Grande Porto Alegre ou
cidadces proximas.

As serpentes foram identificadas pela autora com base na literatura
corrente (Peters & Orcjas-Miranda, 1970) ¢ classificadas ¢cm pcgo-
nhenta e ndo pegonhenta.

Foram medidas cm scu comprimento total, com a utilizagdo de trena
¢ fio. Com a obtcngdo dos valores, foram atribuidos classes de compri-
mento, baseada na medigio dos comprimentos totais dos excmplarcs da
colegdo herpetologica do Muscu de Cicneias ¢ Tecnologia da Pontificia
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (MCP). Estabclcceram-sc
trés classes de comprimento: Pequeno (P), Médio (M) ¢ Grande (G).

A sexagem foi rcalizada através de uma incisdo ventral longitudinal
mediana na face ventral da base da cauda, scgundo método utilizado por
Di-Bemnardo & Lema (1987). O contetido do tubo digestivo foi obtido
através de corte ventral longitudinal na altura do estdomago c¢ intestino,
de onde foram retirados detritos alimentarcs ¢ analisados com microsco-
pio estereoscopio.
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Todas as serpentes Icvadas pelos pacientes foram dcpositadas no
Museu de Ciéncias ¢ Tecnologia da Pontificia Universidade Catolica do
Rio Grande do Sul (MCP), Brasil, ¢ Muscu dc¢ Ciéncias Naturais da
Fundagio Zoobotinica do Rio Grandc do Sul (MCN).

Exemplares examinados. Atractus reticulatus — Brasil: Porto Ale-
gre (MCP 9069); Boiruna maculata - Brasil: Guaiba (MCP 11120);
Bothrops alternatus - Brasil: Campo Bom (MCP 9042), Eldorado do
Sul (MCP 9046), Glorinha (MCP 9073), Gravatai (MCP 9091), Sapi-
ranga (MCP 9043), Viamdo (MCP 9076); Bothrops jararaca - Brasil.
Maquiné (MCP 9090), Nova Hartz (MCP 9044), Santa Maria do
Herval (MCP 9045), Trés Coroas (MCP 9081); Bothrops neuwiedi
pubescens — Brasil: Arroio dos Ratos (MCP 9031), Bardo do Triunfo
(MCP 11133, 11134), Barra do Ribeiro (MCP 9074), Bom Retiro
(MCP 9036), Camaqua (MCP 9071, 9085), Campo Bom (MCP 9034),
Eldorado do Sul (MCP 9035, 9038). Gravatai (MCP 9070), Guaiba
(MCP 9040, 9072, 9082), Mariana Pimentcl (MCP 9030, 9032, 9084),
Novo Hamburgo (MCP 9077), Porto Alegre (MCP 9033, 9037, 9039,
9041, 9088, 11113, MCN 768, 1604, 12936, 12937), Sertdo Santana
(MCP 9079, 9083, 9086, 11114, 11117), Viamido (MCP 9075, 9078,
9087, 9089); Clelia rustica — Brasil: Ivoti (MCP 9062); Helicops
infrataeniatus — Brasil: Gravatai (MCP 9063, 9066), Magistério
(MCP 9068), Porto Alcgrc (MCP 9049, 9057, 9065, 9067), Viamao
(MCP 9051, 11116); Lystrophis dorbignyi — Brasil: Imb¢ (MCP 9064);
Mastigodryas bifossatus - Brasil: Barra do Ribeiro (MCP 11124);
Micrurus frontalis altirostris — Brasil: Viamdo (MCP 9080, 9092,
11132); Philodryas patagoniensis — Brasil: Porto Alegre (MCP 11115);
Oxyrhopus rombifer — Brasil: Porto Alegre (MCP 11118, 11119);
Sibynomorphus ventrimaculatus - Brasil: Novo Hamburgo (MCP
9054), Porto Alegre (MCP 9048, 9056, 11121); Thamnodynastes
strigatus — Campo Bom (MCP 9060), Guaiba (MCP 9052), Porto Ale-
gre (MCP 9050, 9059), Viamido (MCP 9053, 9061); Thamnodynaltes
strigilis — Brasil: Viamdo (MCP 11122); Tomodon dorsatus - Brasil:
Porto Alegre (MCP 9047), Santa Maria do Herval (MCP 11123);
Tropidodryas striaticeps — Brasil: Viamdo (MCP 9058).

Classes de comprimento

Boiruna maculata — P: menor ou igual a 450 mm, M: 451 a
800 mm, G: maior ou igual a 801 mm; Bothrops alternatus - P: menor

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 111-125, outubro, 1999



115

ou igual a 380 mm, M: 381 a 640 mm, G: maior ou igual a 641 mm,;
B. jararaca — P: menor ou igual a 380 mm, M: 381 a 640 mm, G: maior
ou igual a 641 mm; B. neuwiedi pubescens — P: menor ou igual 280 mm,
M: 281 a 560 mm, G: maior ou igual a 561 mm; Clelia rustica -
P: menor ou igual a 350 mm, M: 351 a 740 mm, G: maior ou igual a
741 mm; Helicops infrataeniatus - P; menor ou igual a 320 mm, M: 221
a 400 mm, G: maior ou igual a 401 mm; Micrurus frontalis altirostris —
P: menor ou igual a 300 mm, M: 301 a 500 mm, G: maior ou igual a
501 mm; Oxyrhopus rhombifer — P. menor ou igual a 230 mm, M: 231 a
510 mm, G: maior ou igual a 511; Philodryas patagoniensis — P: menor
ou igual 380 mm, M: 381 a 570 mm, G: maior ou igual a 571 mm;
Sibynomorphus ventrimaculatus — P: menor ou igual a 220 mm, M: 221
a 400 mm, G: maior ou igual a 401 mm; Thamnodynastes strigatus —
P: menor ou igual a 315 mm, M: 316 a 499 mm, G: maior ou igual a
500 mm; Tomodon dorsatus — P: menor ou igual a 199 mm; M: 200 a
500 mm; G: maior ou igual a 501 mm; Tropidodryas striaticeps -
P: menor ou igual a 376 mm; M: 377 mm a 655 mm; G: maior ou igual
a 656 mm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Comportamento apresentado pelas espécies levadas ao HPS

As serpentes pegonhentas quc causaram acidentes foram: Bothrops
alternatus Duméril, Bibron & Duméril, 1854, Bothrops jararaca
(Wied-Neuwiedi, 1824), Bothrops neuwiedi pubescens (Cope, 1870)
€ Micrurus frontalis altirostris (Cope, 1860). Bothrops neuwiedi
pubescens, ¢ o Crotalinac mais freqiiente no Rio Grande do Sul (Lema,
1994), responsavel pela maioria dos acidentes ofidicos observados neste
trabalho. A maioria dos pacientes entrcvistados afirmaram que as ser-
pentes armaram novo bote apds a picada, apresentando comportamento
de defesa ofensiva (Tab. 1). Serpentes do género Bothrops sdo agressi-
vas quando estimuladas, desferindo botcs apenas para defesa ou captura
de alimentos. A maioria possui habito tcrrestre, com excegdo de algu-
mas espécies amazodnicas; alimentam-se a noite ¢ saem durante o dia
para termorregular, sendo cstc ultimo periodo o de maior atividade
humana, propiciando o maior numero d¢ acidentes (Sazima, 1992;
Barraviera & Pereira 1994; Ribeiro & Jorge, 1997).
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Apesar de Micrurus frontalis altirostris ser uma serpente abundan-
te na regido estudada, acidentcs foram raros. Nos trés casos registrados,
que ocorrcu com a mesma pessoa, a scrpente foi manipulada por descui-
do, em dois casos a serpente tentou escapar apos a mordida, no terceiro
caso a serpente permaneccu parada em atitude de “display”. Segundo
Barraviera & Pereira (1994), acidentes com esse género sdo muito raros
por se tratar de serpente de comportamento pouco agressivo, de habito
noturno e vida semifossorial, apresentando boca e dentes muito peque-
nos, que dificulta o acidente.

As seguintes serpentcs, consideradas ndo pegonhentas, foram leva-
das ao HPS: Helicops infratacniatus Jan, 1865, Thamnodynastes
strigatus (Giinther, 1858), Thamnodynastes strigilis (Thunberg, 1858),
Sibynomorphus ventrimaculatus (Boulenger, 1885), Atractus reti-
culatus Boulenger,1885, Boiruna maculata (Boulenger, 1896), Clelia
rustica (Cope, 1878), Lystrophis dorbignyi (Duméril, Bibron &
Duméril, 1854), Mastigodryas bifossatus (Raddi, 1820), Oxyrhopus
rhombifer Duméril, Bibron & Duméril, 1854, Philodryas patagoniensis
(Girard, 1858), Tomodon dorsatus Duméril, Bibron e/ Duméril, 1854,
Tropidodryas striaticeps (Cope, 1870). Dos colubrideos lcvados ao
HPS, Helicops infrataeniatus causou mais acidentes, devido a seu
comportamento agressivo quando ameagada. Na maioria dos casos,
a serpentc mordeu € cnlagou o paciente. Thamnodynastes strigatus,
Tomodon dorsatus ¢ Mastigodryas bifossatus apresentaram atitude
semeclhante (Tab. 1), essc tipo de comportamento também foi observado
por outros autores (Lema, 1978; Cei, 1993; Lema, 1994). As demais
espécies morderam apenas porque foram feridas, pois como ja foi obser-
vado em trabalhos anteriores, estas serpentes apresentam comportamen-
to pouco agressivo, permitindo manipulagdo sem risco (Lema, 1978;
Laporta - Ferreira ef al. 1986; Lema, 1994; Cei, 1993; Francine ef al.,
1995).

Sazonalidade dos acidentes ofidicos

A influéncia da sazonalidade nos acidentes ofidicos, vem sendo ob-
servados por diversos autorcs (Gonzalez, 1991; Tauffer & Zanella,
1996; Nicolella e al. 1997).
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Os periodos em que mais ocorreram acidentes ofidicos foram de ou-
tubro a abril, com maior incidéncia nos meses de novembro a janciro,
periodo de temperaturas mais altas. A medida quc a temperatura foi de-
crescendo, o numero de acidentes diminuiram (Fig. 1). Nos periodos
mais quentes as serpentes encontram-se¢ em atividade, onde buscam
termorregular e forragear, também nessa €poca ocorrem os encontros
reprodutivos o que coincide com maior atividade do homem no campo,
tanto em atitude de trabalho como de lazer (Sazima, 1992; Ribeiro &
Jorge, 1997). Em estudos rcalizados por Tauffer & Zanella (1996) na
regido do Planalto Central, ao norte do estado do Rio Grande do Sul, os
meses de maior incidéncia de acidentes ofidicos foram de outubro a
abril, com picos dc dezembro a janeiro que coincide com as atividades
agricolas desenvolvidas nessa regido. Nos mescs mais frios os acidentes
foram raros, pois apesar das atividades humanas na area rural conti-
nuarem, as serpentes buscam abrigo, saindo apcnas ao término do in-
verno.

Periodo do dia em que ocorreram os acidentes

Os acidentes com serpentes pegonhentas ¢ ndo pegonhentas ocorre-
ram normalmente durantc o dia, apresentando maior pico a tarde, com
discreta diminuigdo nos periodos dc temperaturas mais altas, visto que,
nesse horario o homem do campo cessa suas atividades, rctornando
apos o almogo. Possivelmente as serpentes buscam abrigos nos hora-
rios mais quentes, ja que normalmentc ficam proximos ao local de
termorregulagio (Sazima, 1992) (Fig. 2). Durante a noite houve dimi-
nuigdo significativa dos acidentes, pcriodo no qual o homem diminui
suas atividades. Esses dados corroboram estudos anteriores sobre aci-
dentes por serpentes pegonhentas (Kouyoumdjian & Polizeli, 1988;
Nicolella et al., 1997; Ribeiro & Jorge, 1997). Segundo Sazima (1988),
o numero elevado de acidentes por Bothrops jararaca durante o dia,
esta relacionado com as nccessidades de termorregulagdo destes ani-
mais, que ficam imoveis em locais de mosaico de sombra e luz, onde até
mesmo pessoas experientes ndo conscgucm percebé-las, porém sdo mais
ativas a noite quando saem dos abrigos na busca de alimentos. Em fun-
¢do disto, a maioria dos acidentes noturnos observados neste trabalho
ocorreram dentro ou proximo dc residéncias rurais.
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A maioria dos colubridcos apresentam habito diurno, preferindo pe-
riodos quentes, quando encontram maior disponibilidade de alimento ¢
podem termorregular (Campbell & Lamar, 1993). Na Espanha, segun-
do Gonzalez (1991), foram registrados casos d¢ mordidas por serpentes
aglifas ¢ opistoglifas, ocorridos nos periodos mais quentes do dia. Con-
tudo sdo ainda escassos os trabalhos que abordam a casuistica dos aci-
dentes por serpentes ndo pegonhentas..

Tipos de ambiente

Houve consideravel difcrenga entre os dois grupos estudados, quan-
to ao tipo de ambicnte em quc ocorrcram os acidentes. As scrpentes ndo
pegonhentas foram observadas cm diversos tipos de ambicntes, possibi-
litando maior contato com o homem nas suas mais variadas atividades,
como trabalho proximo a corregos ¢ agudes, na lavoura, no campo, den-
tro ou proximo de residéncias rurais ¢ atividades de lazer (Fig. 3).
Acidentes por serpentcs pegonhentas ocorreram fregiicntemente durante
atividades na lavoura, durante as épocas dc plantio ¢ colhcita, scndo
alarmante o alto indice de acidentes proximo de residéncias rurais. Bar-
roso (1944), relatou que nos mescs mais quentes, quando o homem
rcaliza atividades na roga, limpeza das pastagens, derrubada dec matas,
etc., esta mais sujeito aos acidentes por scrpentes. Em varias regides do
Brasil € Coldmbia, atribui-se a maior incidéncia de acidentes ofidicos
aos periodos dc maior atividade rural, os quais coincidem com épocas
mais quentes, ¢ dc maior atividade desses animais (Silva, 1989; Ribceiro,
1991; Tauffer & Zanclla, 1996).

Conteudo do tubo digestivo

Foram encontrados conteudos alimentares cm 25 scrpentes, sendo
quc 16 apresentaram rocdores ou restos destes. Foi possivel a identifica-
¢do dc trés roedorcs, scndo dois Mus musculus ¢ um Rattus rattus.
Scgundo Ribeiro (1991), as agdes antropicas provocam devastagdo da
vegetacdo natural pelas plantages, armazenamento dc alimentos,
acumulo de lixo, podem determinar mudangas da fauna local bem como
do tipo dc alimento disponivel. As serpente do género Bothrops alimen-
tam-se preferencialmente de rocdores ¢ parecem bencficiar-se com essas
mudangas ambicntais, que fazem proliferar rocdores sinantropicos. Em trés
cxemplares médios dc Bothrops neuwiedi pubescens, foram encontrados
anfibios ¢ um lagarto adulto (Tab. 2). Apesar dessc géncro apresentar dieta
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mentam-se quase que exclusivamente de moluscos, sendo que S.
ventrimaculatus alimenta-se de gastrépodos com concha ¢ 7. dorsatus
de gastropodos sem concha (Cei, 1993), o mesmo tendo sido por nds
observado. Apesar de Clelia rustica ser considerada uma serpente
ofiofaga (Cei, 1993), encontrou-sc cm scu estomago pélos de rocdores.

Tabela 1. Distribuigdo segundo a espécie, do comportamento apresenta-
do por serpentes que causaram acidentes, levadas ao Hospital Munici-
pal de Pronto Socorro de Porto Alegre, RS, no periodo de fevereiro de
1996 a fevereiro de 1999.

Comportamento Tentou fugir Armou novo Mordeu e N° Total de
bote enlagou espécimes

Pegonhentas
Bothrops alternatus 2 2 2 6
Bothrops jararaca 0 5 0 5
Bothrops neuwiedi pubescens 3 24 4 31
Micrurus altirostris 2 1 0 3

Total 7 32 6 -
Nio-pe¢onhentas
Atractus reticulatus 0 0 I 1
Boiruna maculata 0 0 1 1
Helicops infrataeniatus 2 0 6 8
Lystrophis dorbignyi 1 0 0 1
Mastigodryas bifossatus 0 0 1 1
Oxyropus rombifer 2 0 0 2
Philodryas patagoniensis 1 0 0 1
Sibynomorphus ventrimaculatus 3 0 0 3
Thamnodynates strigatus 3 1 2 6
Tomodon dorsatus 1 0 1 2
Tropidodryas striaticeps 1 0 0 1

Total 14 1 12 -
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CONCLUSOES

- O maior numecro de acidentes ofidicos ocorreram nos periodos
mais quentes do ano, que coincide com a ¢poca de plantio ¢ colhcita nas
zonas agricolas com maior atividades das scrpentes. Também foi obscr-
vado predominincia de acidentes nos periodos da manhid c final de
tarde.

- Os acidentes ofidicos estdo ligados a atividade do paciente ¢ ao
tipo de ambientc onde vive a scrpente. Acidentes com serpentes ndo
pegonhentas ocorrcram cm ambientes variados como proximo a agudes,
corregos, campo ¢ lavoura. Acidentes com serpentes pegonhentas ocor-
rcram, na maioria das vezes, durante atividades na lavoura ou préximo
as residéncias rurais.

— A maioria das Bothrops picaram ¢ armaram novo bote, apresen-
tando comportamento de defesa ofcnsiva. Algumas espécies de colu-
brideos mordcram ¢ tentaram fugir, porém, Helicops infrataeniatus ¢
Thamnodynastes strigatus morderam o pacicnte ¢ enlagaram o membro,
apresentando comportamento defensivo ofensivo.

- Bothrops neuwiedi pubescens, viperidco que mais causou aciden-
tes, parecc beneficiar-se das modificagdes antrépicas, onde alimenta-sc
de rocdores sinantrépicos que proliferam proximos as residéncias ru-
rais.

— E necessario realizar trabalhos de cducagdo ambiental com mora-
dores das zonas rurais para quc evitem o desmatamento desenfreado,
o extcrminio de predadorcs naturais dc scrpentcs, bem como manter
limpos os lugares proximo as residéncias, cvitando depositos de alimen-
tos, lixo e entulhos quc fornecem abrigo c¢ alimento para scrpentcs ¢
ratos.
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Tabela 2. Distribui¢do do contcido do trato digestivo das serpentes re-
cebidas no Hospital Municipal dc Pronto Socorro de Porto Alegre, RS.
Abreviaturas entre parénteses na tabela: i = intestino; ¢ = estdmago.

Espécie Sexo  Classe de tamanho Conteido do tubo digestivo

Clelia rustica

MCP 9062 F M Pélos de roedor (€)

Helicops infratacniatus

MCP 11116 M G Resto de Leplodactylidae,
formigas, aranha (Scyfodes)
¢ élitros de coledptero (c)

Sibynomorphus ventrimaculatus

MCP 9056 F G Restos de gastrépode (c)

Thamnodynastes strigatus

MCP 9059 F P Escamas de répteis (i)

Tomodon dorsatus F M Veronicelidae ¢ restos de in-

MCP 11123 selos (élitro)

Bothrops alternatus

MCP 9073 F 1 Mus muscudus adulto ¢ 1 fi-
lhote provavelmente Afus (c)

MCP 9076 F Pélos de mamifero ¢ esca-
mas de réptil (i)

Bothrops jararaca

MCP 9045 F P Pélos de roedor (¢)

MCP 9090 F G Pélos de rocdor (¢)

Bothrops neuwicdi

MCP 9039 F P Ptlos de roedor ()

MCI* 9031 F G 1 rato (¢)

MCP 9034 F M 1 rato (e)

MCP 9041 M M Restos dc Leptodactylidac (c)

MCP 9071 F M Teius oculatus (e)

MCP 9072 F M Elaclistocleis ovalis (c)

MCP 9083 F G 1 rato (¢)

MCP 11117 F G 1 rato (¢)

MCN 12936 F P Pélos de mamifero (i)

MCP 9033 M G Pélos de mamifero ¢ restos
de Hymenoptero (i)

MCP 9088 F G Pélos e unhas de mamifero (i)

MCP 11134 F G Mus musculus jovem (c)

MCN 12937 - - Rattus rattus (¢)

MCP 9085 F G Pélos de mamifero, resto de
inselos (formigas c outros
ndo identificados) (i)

Micrurus frontalis altirostris

MCP 9080 M G Amphisbaena darwini (€)

MCP 9092 F G Escamas de serpente (¢, i)
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DISTRIBUICAO ESPACIAL E TEMPORAL
DA ANUROFAUNA NO PARQUE ESTADUAL MATA
DOS GODOY, LONDRINA, PARANA, BRASIL
(AMPHIBIA: ANURA)

Paulo Sérgio Bernarde*
Luiz dos Anjos**

RESUMO

Neste trabalho foram estudadas a ocorréncia espacial e temporal das espécics dc
anuros em uma area florestada, o Parque Estadual Mata dos Godoy (23°27°S;
51°15°0), localizado no Municipio de Londrina, Estado do Parana, Brasil. As visitas
mensais, com duragio de trés a cinco dias cada, foram desenvolvidas entre dezembro
de 1997 a novembro de 1998. As observag¢des naturalisticas ocorrcram principalmen-
te do crepisculo até aproximadamente as 23:00 horas. Em trés ocasides a atividade de
vocalizagdo dos anuros foi monitorada até a aurora. Foram encontradas 24 espécies
pertencentes as seguintes familias: Bufonidae (02), Centrolenidae (01), Hylidae (10),
Leptodactylidae (10) ¢ Microhylidac (01). Dcssas, 18 espécies foram observadas em
atividade reprodutiva nos seguintes ambientes: agude permanente em borda de mata,
ribeirdio dentro de mata, riacho com leito pedregoso dentro de mata, poga temporaria
dentro de mata, mata, pogas tempordrias em arca aberla ¢ brejos em clareira € em
borda de mata. A maioria das cspécics apresentou atividade de vocalizagiio durantc a
estagio chuvosa € quentc (setembro a feverciro), entretanto, néio houve correlagio
significativa com a temperatura ¢ a pluviosidade. Em relagéio a utiliza¢@o dos recursos
para a reprodugo, houve sobreposigio parcial entre as espécies, sendo csta mais pro-
nunciada na sazonalidade ¢ no turno de vocalizagdes. Os sitios de vocalizagdo ¢ prin-
cipalmente as diferengas nas vocalizagdes de antncio parecem funcionar primaria-
mente como isolamento reprodutivo.

ABSTRACT
Spatial and temporal distribution of anuran fauna in the Parque Estadual Mata,
Londrina, Parana, Brazil (Amphibia: Anura)

In this study, spatial and temporal variables of anuran specics community were
studicd in a forest area, the Parque Estadual Mata dos Godoy (23°27’S; 51°15°W),
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located in the Municipality of Londrina, Statc of Parana, Brazil. Sites were visited
monthly, during three to five days, from Deccember 1997 to November 1998.
Observations occurred mainly from twilight to 23:00 hours. For three times we stayed
in the cnvironment until the dawn. Were found 24 species belonging to the following
families: Bufonidac (02), Centrolenidae (01), Hylidac (10), Leptodactylidac (10), and
Microhylidae (01). Among these species, 18 were found in reproduction in the
following environments: permanent pond in forest border, strcam inside the forest,
stony stream inside the forest, temporary pond inside the forest, forest, temporary
ponds in open arca and swamps in glade, and borders of forest. The majority of species
had called during rainy and warmer periods (Scptember to February), however, there
was no significant correlation with temperaturc and rainfall. In relation to the use of
resources for reproduction, there was partial overlap among the specics, in that scveral
species were active during the same scasons and during choruses. The calling sites
and mainly the differences in the advertisement call seems to work primarily as
reproductive isolation.

INTRODUCAO

Estudos recentes cnfocando comunidades de anfibios anuros na re-
gido Neotropical demonstraram divergénecias ¢ também, as vczes,
sobreposi¢do quanto a utilizagdo dos recursos durante a reprodugdo
(e.g., Crump, 1974; Cardoso et al., 1989; Haddad, 1991; Rossa-Feres
& Jim, 1994; Pombal, 1997). Com relagdo ao tipo de ambiente utilizado
para a reprodugdo, a scgregagdo das cspécies nas comunidades pode
ocorrer em fungdo da estrutura vegetal, da durabilidade da poga (tempo-
raria ou permanente), da velocidade da agua (lotico ou Iéntico), cntre
outros fatores (Ducllman, 1978; Zimmerman & Rodrigues, 1990; Heyer
et al., 1990; Arzabe ef al., 1998). O sitio de vocalizagio utilizado pclas
espécies em um ambientc também difere (Cardoso ef al., 1989), sendo,
entio considerado um mecanismo de isolamento reprodutivo primario,
tanto quanto as difcrengas nas vocalizagdes (Hodl, 1977). Entretanto,
cm alguns casos particularcs entrc espécics muito proximas filoge-
ncticamente, estes mccanismos podem falhar e ocorrer hibridagdo
(e.g., Haddad, 1991; Haddad ef al., 1990, 1994).

A distribuigdo temporal ¢ outra dimensdo de nicho em que as espé-
cies de anuros podem apresentar uma certa segregagao, que pode scr cm
rclagdo ao turno de vocalizagiio ou a sazonalidade (temporada de vocali-
zacdo) (Haddad, 1991; Pombal, 1997).

O presente cstudo tem como finalidade analisar a ocorréncia cspa-
cial ¢ temporal das cspcceies de anuros cm uma arca florestada (Parque
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Estadual Mata dos Godoy) no Municipio dc¢ Londrina (norte do Parand)
durante o periodo de atividade d¢ vocalizagdo.

MATERIAL E METODOS

A arca de estudo compreende o Parque Estadual Mata dos Godoy
(PEMG) (23°27°S: 51°15'0: altitude média de 700 m), localizado no
Municipio de Londrina, rcgido nortc do Estado do Parana, Brasil. Estc
Parquc apresenta uma arca de 670 hectares de mata primaria (Floresta
Estacional Semidccidua). O clima ¢ do tipo subtropical imido, com tem-
peratura média anual em torno de 22°C a 25°C (Figura ). O indicc
pluviométrico anual fica ¢m torno dc 1600 mm, sendo os meses mais
chuvosos de novembro a fevereiro (Figura 1). Em relagéo a pluviosidade
anual, é possivel dividi-la ¢cm quatro fascs distintas: inicio da cstagdo
chuvosa (setembro a novembro): meio da ¢stagio chuvosa (dczembro a
fevereiro); final da estagiio chuvosa (margo a maio); estagdo seca (junho
a agosto).

As atividades d¢ campo foram descnvolvidas mensalmente. cm
visitas com duragiio dc trés a cinco dias durante o periodo de dezem-
bro de 1997 a novembro de 1998 (26-30.XI1.1997; 26-30.1.1998; 25-
28.11.1998;29-31.111.1998; 27-29.1V.1998; 25-27.V.1998; 28-30.VI.1998:
27-29.VI1.1998; 23-26.VIIL.1998; 27-30.1X.1998; 27-31.X.1998, 17-
19.X1.1998). Trés visitas preliminarcs foram rcalizadas durante os me-
scs de setembro a novembro de 1997, Durante cada visita foram percor-
ridos os seguintcs ambicntes: a) Um agude permanente (40x 12 m: pro-
fundidade maxima dc 1.5 m) em borda d¢ mata sccundaria, localizado a
cerca de 60 m de uma casa do Instituto Ambicntal do Parana (IAP).
Cerca de metade de scu contorno cncontra-sc margeado por vegetagio
arbustiva ¢ arborca. Um pequeno riacho ali desagua ¢ ocorre uma por-
¢do brejosa em uma de suas laterais. Também ¢ encontrado um taboal
(Typhaceae), vegetagio herbacca marginal ¢ gramincas emergentes ¢
marginais. b) Ribeirdo dos Apertados, um pequeno rio com cerca de 4 m
de largura e 1,5 m de profundidade. Este ribeirdo delimita o Parque ecm
sua porgdo sul. possuindo arvorcs cm ambas as margens. ¢) Um peque-
no riacho com leito pedregoso no interior de mata primaria. que desagua
no ribeirdo dos Apcrtados. Apresenta cerca de 1,5 mde largura ¢ 30 cm
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de profundidade. d) Uma poga temporaria (tamanho maximo de 5x5 m
durante a época chuvosa) no interior de mata primaria. ) Trilhas dentro
de mata primaria, distantes de corpos d’agua. f) Pequenas pogas tempo-
rarias em area aberta. g) Brejos com gramineas e vegetagdo arbustiva
em borda ¢ clareira dc mata.

As obscrvagdes naturalisticas ocorreram principalmente do crepus-
culo até aproximadamente as 23:00 horas, quando o nimero de indivi-
duos machos cm atividade de vocalizag@o por espécie era contado ou
estimado, e o sitio de vocalizagdo era caracterizado. Em trés ocasides, a
atividade de vocalizagdo dos anuros foi monitorada até a aurora.

Os dados climaticos (pluviosidade e temperatura) foram obtidos no
Instituto Agrondémico do Parana (IAPAR), de um posto meteorologico
localizado a cerca de 20 km da localidade de estudo.

A correlagio entrc o numero de individuos machos ¢ o nimero de
espécies em atividade de vocalizagdo durante o ano com os dados clima-
ticos foi avaliada usando o testc de Spearman (Zar, 1984).

Espécimes testemunhos cstdo depositados na Colegdo Herpetologica
da Universidade Estadual dc Londrina (MZUEL).

RESULTADOS

No PEMG foram registradas 24 espécies de anfibios anuros, per-
tencentes as seguintes familias: Bufonidae — Bufo crucifer Wied, B.
paracnemis A. Lutz; Centrolenidae — Hyalinobatrachium uranoscopum
(Miiller); Hylidae — Aplastodiscus perviridis A. Lutz, Hyla albo-
punctata Spix, H. faber Wied, H. minuta Peters, H. nana Boulenger,
H. prasina Burmeister, H. raniceps (Cope), Phyllomedusa tetraploidea
Pombal & Haddad, Scinax perereca Pombal, Haddad & Kasahara
e S. fuscovarius (A. Lutz); Leptodactylidac — Crossodactylus sp.,
Eleutherodactylus binotatus (Spix), E. guentheri (Steindachner),
Leptodactylus fuscus (Schneider), L. mystacinus (Burmeister), L. laby-
rinthicus (Spix), L. ocellatus (Linnacus), Odontophrynus americanus
(Duméril & Bibron), Physalaemus cuvieri (Fitzinger) e Proceratophrys
avelinoi Barrio & Barrio; Microhylidae - Elachistocleis bicolor
(Valenciennes). Dezoito dessas cspécics foram observadas em ativida-
des reprodutiva (Tabela 1).
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Ocorréncia das espécies nos ambientes de reproducio e
sitios de vocalizagdes:

1) Agude em borda dc mata: Estc foi o ambicnte que apresentou o maior
numero de espécies (n = 12) em atividade dc vocalizagdo (Tabela 2). As
espécies vocalizaram cm diferentes microambicntes do agude:

1.1) No nivel d’agua: Bufo crucifer, B. paracnemis, Physalaemus
cuvieri, Proceratophrys avelinoi e, cventualmente, Hyla faber. Indivi-
duos de B. crucifer ¢ B. paracnemis ocorreram principalmente nas mar-
gens do agude. Physalaemus cuvieri vocalizou nas partes rasas do
agude, principalmentc no taboal, na por¢io brcjosa e nas margens.
Proceratophrys avelinoi explorou apenas a porgdo brejosa do agude.
Algumas vezes foram obscrvados machos de H. faber vocalizando pro-
ximo ao ninho.

1.2) Chio, sobrc solo seco nas margens do agude: Scinax fusco-

varius foi a unica cspécic que utilizou preferencialmente este local. Even-
tualmentc foi observado também Bufo crucifer ncste microambiente.

1.3) Nivel d’agua, no interior do agudc, sobre folhas de uma espéceic
de planta aquatica (Araccac: Pistia stratiotis). Bufo crucifer, Hyla faber
¢ H. minuta.

1.4) As gramincas cmergentes e marginais: Hyla minuta ¢ H. nana.

1.5) Vegetagdo arbustiva: Aplastodiscus perviridis, Hyla faber,
H. minuta, H. prasina, Phyllomedusa tetraploidea ¢ Scinax perereca.
No cstrato inferior, abaixo dc 60 ¢cm de altura, ocorreram H. minuta ¢
S. perereca. No cstrato superior ocorrcram as demais espécics.
Aplastodicus perviridis ocorrcu somentc nas margens do riacho que de-
sagua no agude. Esta cspécic foi observada no PEMG utilizando apcnas
a vegetagdo arbustiva (at¢ 1.5 m de altura) nas margens de riachos ¢cm
borda de mata.

1.6) Vcgetagdo arborca: Hyla prasina (at¢ 3 m de altura),
Phyllomedusa tetraploidea (at¢ 2m dc altura) ¢, ocasionalmente, H.
faber (até 1,5 m dc altura).

1.7) Folhas dc taboas (Typhaceac: 7vpha sp.): Hyla faber (cntre 40
¢ 120 cm de altura), H. minuta (até 50 cm de altura), H. nana (entre 10
¢ 200 cm de altura), Scinax perereca (entre 40 ¢ 150 cm de altura) ¢,
ocasionalmente, Bufo crucifer (sobre folhas caidas cntre 10 ¢ 20 cm de
altura) e S. fiscovarius (at¢ 50 cm dc altura).
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2) Ribeirdo dos Apertados: Neste ambiente ocorreram Bufo crucifer ¢
Hyalinobatrachium uranoscopum. Bufo crucifer ocorreu no nivel
d’agua nas margens do ribeirdo, enquanto que H. uranoscopum utilizou
folhas de arvores marginais a cerca de 2 m de altura.

3) Riacho com leito pedregoso no interior de mata: Apenas Crosso-
dactylus sp. ocorrcu nestc ambiente, vocalizando sobre pedras, no inte-
rior do riacho.

4) Poga temporaria dentro dc mata: Este ambiente foi explorado apcnas
por Phyllomedusa tetraploidea, que foi observada vocalizando em ve-
getagdo arbustiva ¢ arborca até cerca de 3 m de altura.

5) Area de mata primaria, distante de corpos d’agua: Duas cspécies de
Eleutherodactylus ocorrcram neste ambiente: £. binotatus em vegeta-
¢do arbustiva até 1,5 m de altura, ¢ /. guentheri sobre vegetagdo
arbustiva até 40 cm de altura.

6) Pequenas pogas temporarias em area aberta: Este ambiente foi utili-
zado por Leptodactylus fiscus, que vocalizou sobre o chdo nas margens
das pogas.

7) Brejos em clareira ¢ borda de mata: Hyla albopunctata, Physalaemus
cuvieri € Proceratophrys avelinoi ocorrcram neste ambiente. Hyla
albopunctata foi observada vocalizando sobre arbustos. Physalaemus
cuvieri foi observado vocalizando flutuando, enquanto que . avelinoi
foi observado parcialmentc submerso.

Temporada de vocalizagiio (sazonalidade)

Dezoito cspéeies foram cncontradas em atividade de vocalizagdo no
PEMG (Tabela 1). Crossodactylus sp. foi a unica espécie que apresen-
tou atividade de vocalizagdo durantec o ano inteiro. Proceratophrys
avelinoi ¢ Scinax perereca apresentaram atividade durante dez mescs
durantc o periodo dc estudo. Trés cspécies (Hyla minuta, H. prasina
¢ Hyalinobatrachium uranoscopum) cstiveram em atividade durante
nove meses. Seis espécics (Bufo crucifer, Aplastodiscus perviridis,
H. faber, Phyllomedusa tetraploidea, Eleutherodactylus binotatus
¢ Physalaemus cuvieri) apresentaram atividade de vocalizagdo du-
rantc seis a oito mcscs. Apenas scis espécies (B. paracnemis,
H. albopunctata, H. nana, S. fuscovarius, E. guentheri e Leptodactylus
fuscus) apresentaram curto periodo de atividade (abaixo de cinco meses).
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Nao houve corrclagio significativa cntrc o nimero de espécics cm
atividade de vocalizagfio ¢ a pluviosidade (rs =0,025: p > 0,05: n= 12),
ou cntre o numero de espcceics ¢ as temperaturas médias do ar (rs = 0,388;
p > 0,05; n=12). Apcsar disso, durantc os meses mais chuvosos ¢ quen-
tcs (sctembro a fevereiro) houve maior nimero de espécies em atividade
dc vocalizagdo (Tabcela |; Figura 2). As cspécics de anuros ocorrcram
diferencialmentc ao longo das quatro fascs pluviométricas do ano (Figu-
ra 4), cntretanto, a distribuigdo de chuvas durantc o periodo dc cstudo
foi atipica em rclagdo aos demais anos (ver figuras | ¢ 2).

O numero de individuos machos em atividade de vocalizagdo foi csti-
mado no agudc ecm borda de mata (Tabcla 2; Figura 3). Nédo houve cor-
relagdo significativa entre o nimcro total de individuos machos, de todas as
espéeies, cm atividade de vocalizagdo com a pluviosidade e a tempcratura
(rs =0,067,p>0,05;n= 12 ¢ rs =0,561; p > 0,05, n= 12, respectivamente).

As cspécics com maior numero de individuos machos cm atividade
de vocalizagdo (n>30) durantc uma noite, no agude em borda d¢ mata
foram Hyla minuta ¢ Physalacmus cuvieri, enquanto que as cspécics
com menor nimero (n<5) foram Aplastodiscus perviridis, Bufo
paracnemis ¢ Phyllomedusa tetraploidea. O periodo de pico de atividade
dc vocalizag¢do (maior niimero de individuos machos) diferiu entre cstas
especics: janciro — A. perviridis, H. faber ¢ H. minuta;, fevereiro a margo -
Proceratophrys avelinoi, margo a junho — B. crucifer; junho a julho -
H. prasina;, setembro — . tetraploidea ¢ Scinax fuscovarius; sctembro
a novembro — H. minuta ¢ S. perereca; outubro a dezembro — I, cuvieri.

Turno de vocalizagio (diuturnidade)

A maioria das cspécics apresentou atividade exclusivamente no-
turna, iniciando a vocaliza¢io durantc o crepusculo. Destas, onze es-
pécics (Bufo crucifer, Hvalinobatrachium uranoscopum, Aplasto-
discus perviridis, Hvla faber. H. minuta, H. nana, H. prasina,
Phyllomedusa tetraploidea, Leptodactylus fiscus, Physalacmus cuvieri
¢ Proceratophrys avelinoi) continuaram a atividade ao longo da
noite, cessando antcs ou durante a aurora. Quatro cspécics (Scinax
fuscovarius, S. perereca, lleutherodactylus binotatus ¢ Iv. guentheri)
ccssaram a atividade de vocalizagio antes do meio da noitc. Em scis
ocasides. um individuo dc H. minuta vocalizou durante o dia, poucas
horas antes de¢ chover. Proceratophirys avelinoi vocalizou nos perio-
dos da manhd ¢ da tardc. durantc ¢ apdés a ocorréncia dec chuva.
Crossodactylus sp. foi a Gnica cspéeic exclusivamente diurna, com
maior pico de vocalizagido no entardecer.

Comun. Mus. Ciénc. Teenol, PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 111-140, outubro, 1999



134

Tabela 1. Periodo de atividade de vocalizagdo das espécies de anfibios
anuros registradas no PEMG, Londrina, PR, entre os meses de dezem-
bro de 1997 a novembro de 1998. (+) = presenga, (=) = auséncia.

ESPECIES D J FM A M J J A S O N
B. crucifer - - - - -+ o+ o+ o+ o+ - -
B. paracnemis - - - - - - - - - - - +
A . perviridis + + + + . - - - + + + +
H. albopunctata - - - - - - - - - - -+
H. faber + o+ o+ 4+ - - - . . + o+ 4+
. minuta + + + + - - . + + + + +
H. nana + - - - - - - - . + + +
H. prasina - + + + + + + + + - .
P. tetraploidea + + + - - - - - . + + +
S. fuscovarius - - - - - - - - . + + .
S. perereca + + + - - + + + + + + +
Crossodactylus sp. + 0+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+
E. binotatus + + + - - - - - - + + +
E. guentheri + + . . . . . - . + + +
L. fuscus - - - . . - - . . . + +
P. cuvieri + o+ - - - - -+ o+ o+ o+ 4
P. avelinoi + 0+ o+ o+ o+ - -+ o+ o+ o+ o+
H. uranoscopum + + + + + - - - + + + +
TOTAL DE ESPECIES 12 12 10 7 4 4 4 7 9 15 14 15

Tabela 2. Abundincia dec individuos machos de anuros vocalizando no
acude em borda dc mata no PEMG, Londrina, PR, entre os meses de
dezembro de 1997 a novembro de 1998.

ESPECIE D J F M A M J J A S O N
B. crucifer 10 >10 >10 >5 >5

B. paracnemis 1
A. perviridis 1 >5 1 2 1 1 1 1
H. faber 3 >0 2 1 >5 >5 >5
H. minuta >20 >50 >30 >10 >20 >10 >50 >20 >10
H. nana >10 >5 >5 >5
H. prasina 2 > 3 > >5 >0 210 >5  >5

S. fuscovarius >10 1

S. perereca >10 >S5 >10 >5 > >5 >»5 >20 >20 >20
P. cuvieri >5 >3 3 >5 =5
P. avelinoi >10  >5  >20 >20 >10 >5  >5 >30 >20 >10
TOTAL > 59 8 68 36 15 10 25 50 31 134 77 57
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DISCUSSAO

Apesar de ocorrcrem 24 espécies de anuros no PEMG, apenas 18
destas foram encontradas em atividade de vocalizagdo. O canto de
Leptodactylus ocellatus foi registrado durante o estudo, porém ndo foi
encontrado o ambicnte de reprodugéo desta espécie. Apenas um indivi-
duo de Odontophrynus americanus foi encontrado locomovendo-se den-
tro da mata durante uma forte chuva. Esta espécie permanece enterrada
a maior parte do ano e, ocasionalmente durante as chuvas, sai para re-
produzir-se ou alimentar-se (Gallardo, 1963). As outras quatro espécics
que ndo foram observadas em atividade de vocalizagdo (H. raniceps,
L. labyrinthicus, L. mystacinus ¢ Elachistocleis bicolor) e mesmo L.
ocellatus sdo relativamente comuns no municipio. Um individuo de Bufo
paracnemis e cerca dc cinco de H. albopunctata apresentaram atividade
de vocalizagdo apcnas durantc o ultimo més deste estudo (novembro de
1998). Outras espécics que apresentaram abundancia relativamente bai-
xa de individuos ¢ quc sdo observadas cm alta densidadc em outras lo-
calidades, foram B. crucifer, H. faber ¢ Phyllomedusa tetraploidea.
Alguns tipos de comportamento também ndo foram registrados nas es-
pécies do PEMG, como a estratégia de procura ativa de fémeas, regis-
trada para B. crucifer por Haddad (1991) ¢ a ocorréncia de intcragdes
agonisticas ou de individuos com escoriag¢des no dorso da cabega devido
a confrontos fisicos, como rcgistrado para H. faber, por Martins ef al.
(1998). Em um agude de area aberta de tamanho similar ao do PEMG,
localizado em Tamarana (municipio vizinho dc Londrina), obscrvou-se
em uma noite mais de 50 individuos machos de P. tetraploidea em ativi-
dade de vocalizagio durante o més de sctembro, inclusive varios machos
em amplexo com uma tnica fémea. A auséncia destes comportamentos
reprodutivos no PEMG nestas trés espécies (B. crucifer, H. faber ¢ P.
tetraploidea) possivelmente s¢ deve ao pequeno nimero de machos em
atividade de vocalizagio. Por outro lado, devido a alta densidade de
machos de H. minuta ¢ de H. nana registradas em algumas noites, foi
comum o encontro de individuos em intcragdes agonisticas.

Em relagio a utilizagdo dos recursos, algumas espécies apre-
sentaram evidente scgregagdo espacial em relagdo aos ambientes de
reprodu¢do, o que csteve correlacionado ao modo de reprodugéo:
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Hyalinobatrachinm uranoscopum (ribeirdo dentro de mata), Aplasio-
discus perviridis (riachos ¢m borda d¢ mata)., Phyllomedusa tetra-
ploidea (poga temporaria dentro de mata), Crossodactylus sp. (riacho
com leito pedregoso dentro de mata), /</entherodactylus spp. (mata, dis-
tantc de corpos d'agua). Leptodactylus fuscus (pequenas pogas tempo-
rarias cm arca aberta). No agude em borda de mata, que foi o ambicnte
com o maior numero dc cspéeics em sintopia, houve certa sobreposigdo
nos sitios de vocalizagdo. Isso sc deve ao fato de que, em arcas abertas,
o namero dec espéeics ¢ maior que o numero d¢ micro-ambicntcs de
vocalizag¢do (Cardoso ef al., 1989; Pombal, 1997). Neste caso, as difc-
rengas nos cantos de anuncio devem scr suficientes para se cvitar a for-
magdo de casais heteroespecificos (Pombal, 1997). Bufo crucifer foi
obscrvado vocalizando sobre plantas aquaticas ¢ folhas de taboas caidas
cm alturas de até 20 ¢cm, locais ndo usuais para csta espécic. que utiliza
geralmente o chdo ou o nivel d’agua como sitio de vocalizagio (Heyer
et al., 1990; Pombal, 1997; obs. pess.).

A distribui¢do temporal das espécics, tanto ao longo do ano quanto
os turnos de vocalizagdo, apresentou pronunciada sobreposigdo. A dis-
tribuigdo temporal parcce ndo scr um mecanismo importantc de isola-
mento reprodutivo entre as espéceics (Blair, 1961: Pombal, 1997), devi-
do a grande sobreposigio. Nao houve correlagdo significativa entre o
namero de espécics ¢ ou individuos machos vocalizando ao longo do ano
com a pluviosidade ¢ a tempceratura. Pombal (1997) ndo observou corre-
lagio significativa cntre a atividade de vocalizagdo ¢ esses fatores cli-
maticos em um cstudo d¢ comunidade ¢cm uma poga de borda dc mata
na regido sudeste. sugerindo que deva existir um conjunto de fatores
influenciando esta atividade. Durante o periodo de estudo (dezembro de
1997 a novembro dc 1998), as médias pluviométricas mensais foram
muito atipicas em rclagio aos outros anos (ver Figuras 1 ¢ 3). Talvez,
isto tenha influenciado na atividade de vocalizagio das espécics.

Ncm todas as cspéeics que ocorrem no PEMG foram encontradas
cm atividade de vocalizagdo nos ambicntes cstudados. A distribuigdo
espacial foi mais cvidente na scgregagdo do que a temporal cntre as cs-
pécies de anuros desta localidade. Nos casos de espécies reproduzindo-
sc cm sintopia ¢ com sobreposigdo nos sitios de vocalizagdo. as difcren-
cas nos cantos de antiincio devem evitar a hibridago.
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Figura 1. Média pluviométrica (barras) ¢ temperatura média (linha) do Municipio de
Londrina, PR, entrc 1976 a 1997.
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Figura 2. A. Relagfio entre o namero de espécies em atividade de vocalizagio (linha)
¢ a temperatura média (barras) durante os meses de dezembro de 1997 a novembro de
1998 no PEMG, Londrina, PR. B. Relagdo cntre o nitmero de espécies de anuros em
atividade de vocalizagio (linha) e a pluviosidade média (barras) entre os meses de
dezembro de 1997 a novembro de 1998 no PEMG, Londrina, PR.
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Figura 3. A. Relagfio entre o namero de individuos machos de anuros em atividade de
vocalizagdo (linha) e a temperatura média (barras) entre os meses de dezembro de
1997 a novembro de 1998 no agudec em borda de mata no PEMG, Londrina, PR. B.
Relagiio entre o nimero de individuos machos de anuros em atividade de vocalizagio
(linha) e a pluviosidade média (barras) entre os meses de dezembro de 1997 a
novembro de 1998 no agude em borda de mata no PEMG, Londrina, PR.
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DESCRIPTION OF THREE NEW SPECIES OF
Hemiancistrus BLEEKER, 1862 FROM SOUTHERN BRAZIL
(TELEOSTEI: SILURIFORMES: LORICARIIDAE)

Alexandre R. Cardoso*
Luiz R. Malabarba* **

RESUMO

Descrigiio de trés espécies novas de Hemiancistrus Blecker, 1862 do sul do Brasil
(Teleostei: Siluriformes: Loricariidac)

Séo descritas trés novas espéeics de loricariideos do género Hemiancistrus
Blecker, 1862 dos estados dc Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul, Brasil. Sdo clas:
Hemiancistrus chlorostictus sp. n. ¢ Hemiancistrus fuliginosus sp. n., da bacia do rio
Uruguai, ¢ Hemiancistrus punctulatus sp. n., do Sistcma da laguna dos Patos. Sio
apresentadas as descrigdes ¢ ilustragdes destas cspéeics.

ABSTRACT

Threce new species of the loricariid genus Hemiancistrus Bleeker, 1862 are
described from Santa Catarina and Rio Grande do Sul states, Brazil: Hemiancistrus
chlorostictus sp. n. and Hemiancistrus fuliginosus sp. n., from the rio Uruguay
drainage, and Hemiancistrus punctulatus sp. n., from laguna dos Patos system.
Descriptions and illustrations are provided for these species.

INTRODUCTION

Three new loricariid species are herein described and assigned to
the genus Hemiancistrus Bleeker, 1862. This genus belongs to the
subfamily Ancistrinae, first recognized by Isbriicker (1980) as separate

* Laboratério de Ictiologia, Museu de Ciéncias e Tecnologia, Pontificia Universidade Catélica do
Rio Grande do Sul. Av. Ipiranga, 6681. CEP 906 19-900, Porto Alegre, RS, Brasil.
** Departamento de Zoologia - IB, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Av. Paulo Gama
s/n°. CEP 90046-900, Porto Alegre, RS, Brasil.
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subfamily from the subfamily Hypostominae. The Ancistrinae includes
all loricariid species bearing evertible interopercular odontodes.
Monophyly of both Ancistrinae and Hypostominae is under debate
(Howes, 1983; Schaefer, 1986, 1987, Montoya-Burgos ef al., 1997,
1998), and little phylogenetic information is available regarding the
monophyly of the ancistrine genera. Although a given number of species
is currently assigned to Hemiancistrus, it lacks a diagnosis based on
unique autapomorphies (Schaefer, 1986). The assignment of the new
species to Hemiancistrus is based on the current diagnosis of ancistrine
genera, and does not necessarily reflect close relationships among the
new species and species previously assigned to this genus. Problems
related to the diagnosis of Hemiancistrus and several ancistrine genera
are discussed in Schaefer (1986).

Hemiancistrus was described by Bleeker (1862), with Ancistrus
medians Kner (1854) from Surinam as its type species. Subsequently, a
number of loricariid species have been described or assigned to
Hemiancistrus by different authors. In his catalog of loricariid genera,
Isbriicker (1980) recognized only fourteen Hemiancistrus species.
Further, while discussing the type locality of its type species, Isbriicker
(1992) pointed out the presence of a large number of species in
Hemiancistrus and the need of a taxonomic revision.

All Hemiancistrus species listed by Isbriicker (1980) have their type
localities from river drainages of northern South America, the only
exception being Hypostomus itacua Valenciennes, 1836 described from
“des affluens de la Plata” and listed as a Hemiancistrus species by
Isbriicker (1980). There is almost a complete absence of references to
species of Hemiancistrus and Peckoltia from southern South American
drainages, except for some references to Peckoltia vittata (Steindachner,
1882 - described from Amazon drainage) from Paraguay-Parana
drainages, in Paraguay (Bertoni, 1914 — referred to as Hemiancistrus
vittatus in a list of fishes from Paraguay) and Argentina (Meinken, 1937
- Ancistrus vittatus;, Ringuelet ef al., 1967), and some references to
unidentified Hemiancistrus species (e.g. Malabarba, 1989). A series of
new collections in the last two decades among several laguna dos Patos
and rio Uruguay tributaries (Fig. 1) have provided large samples of three
new loricariid species, herein assigned to Hemiancistrus.
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Figure 1. Map of Rio Grande do Sul, Brazil, and Uruguay showing the collection
localitics of Hemiancistrus chlorostictus (star), H. fuliginosus (circles), and H.
punctulatus (squarcs). Somc symbols represent morc than one lot or locality. Open
symbols indicate collection loeality of holotypes.

MATERIAL AND METHODS

Examined specimens belong to Museu de Ciéncias ¢ Tecnologia,
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (MCP). All
measurements are straight-line distances taken with a caliper, according
to Weber (1985). Additional measurements are: (1) Postdorsal length —
measured from the last dorsal-fin ray insertion to the caudal-fin base.
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(2) Anal-fin spine length — measured from its origin to its distal tip.
(3) Body width at the anal-fin base — measured across the first anal-fin
ray base. (4) Body width at caudal peduncle — measured where the cau-
dal peduncle has its shortest depth. Morphometric data for holotypes are
given separately in the tables. All measurements other than standard
length (SL, in mm) are expressed as percentages of SL, except subunits
of the head, which are expressed as percentages of head length (HL).

RESULTS

Hemiancistrus chlorostictus, sp. n.
(Figs. 2 and 3; Tab.1)

Holotype: MCP 21153 (146.8 mm SL, male), Passo Fundo dam,
Gerasul UHPF, Ronda Alta, Rio Grande do Sul, Brazil (approximately
27°40°9” S, 52°45°25” W), 5 Sept 1997, A.R. Cardoso, E.H.L. Pereira,
V.A. Bertaco, L. Hahn and L.F. Cimara.

Paratypes: MCP 19941 (7), collected with holotype. MCP 19939 (6),
same locality as holotype.

Diagnosis. Hemiancistrus chlorostictus is distinguished from most
Hemiancistrus species by the body color pattern, with light green spots
distributed on lateral and dorsal plates and all fins in live specimens
(become faint and whitish in preserved specimens) over a grayish
black background (Figs. 2-3); other Hemiancistrus species, except
H. megacephalus, have a plain color or dark spots over a lighter
background. Hemiancistrus chlorostictus differs from H. megacephalus
by the absence of bluish cross-bands distributed on fins. Hemiancistrus
chlorostictus is further distinguished from the other species herein
described by its smaller mouth size (premaxillary length varies from
17.3 -20.8% of head length, mean = 18.7%, n = 14, versus 19.0-26.6%,
mean = 22.2%, n = 116 in H. fuliginosus and 18.6-23.8%, mean =
21.8%, n =60 in H. punctulatus); although there is an overlap of values
in the ranges recorded here, the premaxillary length is clearly different if
compared between specimens with nearly the same head size (Fig. 4).

Description. Standard length of examined specimens, 83.7-146.8 mm.
Morphometric data summarized in Table 1. Dorsal profile of body
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gently arched from snout tip to dorsal-fin origin. Trunk mostly straight
and tapering slightly to caudal-fin base. Trunk and caudal pedunclc
mostly round in cross section, slightly flattened ventrally and more
compressed caudally. Greatest body depth at dorsal-fin origin. Abdomen
with a small patch of platelets between ventral fins, and a larger patch
between lower lip and middle of pectorals, abdomen otherwise naked.
Lateral plate series well developed. Check plates present on latcral
margins of head; snout plates reduced to few granular platelets; snout
tip with an oval naked arca. Snout slightly convex anterior to nares.
Hecad and snout broad and rounded anteriorly, body progressively
narrowing caudally from cleithrum. Hcad slightly concave between
orbits; dermal plates not carinate; superior margin of orbits (dorsolatcral
margin of frontal and sphenotic bones) very slightly elevated. Nostrils at
posterior terminus of pair of elongate, shallow depressions located close
to snout tip. Eyes large (15.8-20.0% HL), dorsolaterally placed. Lips
well-developed, occupying most of ventral surface of head. Lower lip
mostly covered with papillac, smooth band ncar border of the lips.
Maxillary barbel short, triangular. Tecth small, bifid; medial cusp large,
blade-like, and pointed; lateral cusp minute, pointed, never reaching
more than one third of major cusp length. Interopercle region armed with
numerous (more than 34) hypertrophied odontodes with curved tips,
longest more than twice as long as eye diameter. Dorsal fin originating
at vertical line in front of pelvic-fin base; dorsal-fin spinelet present,
nuchal plate present. Tip of last branched ray of dorsal fin reaching or
almost reaching adipose-fin base; one unbranched and seven branched
rays. Pectoral fin with strong spine covered with hypertrophicd
odontodes with curved tips on outer margin and six branched rays.
Pectoral fin when depressed, reaching to middle of pelvic fin in males
and one third of fin length in females. Pectoral fin with strong spine
covered with hypertrophied odontodes; pectoral-fin spine and odontodes
of males larger than fcmales. Pelvic fin when depressed reaching slightly
beyond anal-fin origin in both sexes; one unbranched and five branched
rays. Anal fin small; one unbranched and four branched rays. Adiposc
fin present. Caudal fin slightly and obliquely truncate; two unbranched
and fourteen branched rays.
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Color in life. Dorsal and lateral plates grayish black with light grecn
spots, less numerous on caudal peduncle. Dorsal and lateral portions of
head grayish black with few light green spots. Ventral body surface
whitish. All fins grayish black with light green spots on fin rays and
occasionally on membranes between fin rays.

Color in alcohol. Same color as in living specimens, but light green
spots become faint and whitish (Figs. 2-3).
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v H. chlorostictus sp. n.
w  H. fuliginosus sp. n.
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Figure 4. Regression of left premaxillary length versus head length for the three new
Hemiancistrus species. Note that the 95% confidence intervals do not overlap with
the mecans of the compared species indicating a statistically significant difference.
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Distribution. Known only from the Passo Fundo dam, rio Uruguay
drainage, Rio Grande do Sul, Brazil (Fig. 1).

Ecological notes. In contrast to the other two species herein described,
H. chlorostictus is found in a lentic environment, with clear black water.
The specimens were captured in a stone and rocky bottom, with small
trees along the shore.

Etymology. From the Greek chloros meaning green and stiktos meaning
spotted, in allusion to the color pattern of this species.

Hemiancistrus fuliginosus, sp. n.
(Figs. 5 and 6; Tab. 2)

Holotype: MCP 21155 (161.6 mm SL, male) rio Jacutinga, road
Seara-Concoérdia (BR283), Concordia, Santa Catarina, Brazil (approx.
27°10° S, 52°09° W), 2-3 Oct 1988, L. Bergman, E.L. Pereira, P. Aze-
vedo and A. Ramires.

Paratypes, Brazil, Rio Grande do Sul: MCP 12999 (1), rio Uruguai,
at mouth of rio Canoas and rio Pelotas, Barracio. MCP 12514 (10), rio
Forquilha, at road Maximiliano de Almeida-Machadinho, Maximiliano
de Almeida. MCP 19397 (3), same locality as MCP 12514, MCP 18896
(4), rio Uruguai, Marcelino Ramos. MCP 18559 (6), rio Dourado
between Trés Barras and Mariano Moro, Mariano Moro. MCP 19940
(11), mouth of arroio Tigre into rio Passo Fundo, Nonoai. MCP 18784
(11), rio Burica CERTHIL dam, Independéncia. MCP 16820 (12), same
locality as MCP 18784. MCP 11855 (2), rio Comandai, at road Porto
Lucena-Porto Xavier, Porto Lucena. MCP 12647 (1), mouth of rio Ijui-
Mirim into rio ljui, Pirap6. MCP 16793 (2), rio ljuizinho, at Alfredo
Grenwald farm, Entre Ijuis. MCP 11717 (3), rio Potiribu, Assis Brazil
Park, Ijui. MCP 12615 (1), arroio Canoin, at road Pirap6-Sio Nicolau,
Sdo Nicolau. MCP 16192 (2), arroio Ximbocuzinho, at road Sdo Luiz
Gonzaga-Bogoroca, Sdo Luiz Gonzaga. MCP 19887 (1), rio Morimo-
timd, Condor. MCP 10878 (18), rio Piratini, Hinz farm, Coimbra, San-
to Angelo. Brazil, Santa Catarina: MCP 12900 (3), rio Canoas at road
BR-282, between Vargem and Sdo José do Cerrito, Campos Novos.
MCP 12773 (2), rio Canoas, Passo do Canoas, between Tupitinga and
Celso Ramos, Tupitinga. MCP 12521 (15), collected with holotype.
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MCP 18419 (5), rio do Peixe, Volta Grande, Concérdia. MCP 18898
(15), riacho Grande, road between Piratininga and highway BR153,
Concordia. MCP 18869 (5), rio Jacutinga, road Seara-Concérdia, Con-
cordia. MCP 18442 (1), rio Uruguai, Ita. MCP 18464 (28), rio do En-
gano, Ita. MCP 19063 (12), rio do Engano (or Uva), road Ita-Seara, Ita.
MCP 20392 (2), rio Uruguai, Mondai. MCP 20444 (1), rio Uruguai,
Mondai. MCP 20417 (1), rio Uruguai, ncar Pedra da Fortaleza, Ita-
piranga.

Not types, Brazil, Rio Grande do Sul: MCP 19370 (2), rio Pclotas at
Passo da Pedra Ovcira, Esmeralda. MCP 19350 (5), rio Uruguai ncar
mouth of rio Canoas and Pelotas, Barracio. MCP 13371 (1), rio
Forquilha, at road Maximiliano de Almeida - Machadinho, Maximiliano
de Almeida. MCP 19328 (1), rio Uruguai ncar mouth of rio Ligeiro,
Marcclino Ramos. MCP 18950 (1), rio Dourado between Trés Barras
and Mariano Moura, Mariano Moura. MCP 18534 (25), same locality
as MCP 18950. MCP 5714 (1), arroio Lageado Unido, Linha dos Lima,
Palmitinho. MCP 20520 (8), arroio do Tigre, about 60 m from rio Passo
Fundo, Nonoai. MCP 19886 (1), rio Morimotimd (or rio Divisa),
Condor. MCP 10871 (2), second river at road Coimbra-Santo Angelo,
Santo Angelo. MCP 10913 (1), rio Garupa, at road Uruguaiana-Quarai,
Quarai. Brazil, Santa Catarina;: MCP 12916 (2), rio Canoas, Passo do
Canoas, road BR458, Campos Novos. MCP 12765 (1), rio Canoas,
road BR282, between Vargem and Sio José do Cerrito, Campos Novos.
MCP 12361 (2), same locality as MCP 12765. MCP 18895 (3), rio do
Peixe, Volta Grande, Concéordia. MCP 18539 (15), rio Rancho Grande,
road between Piratiba and highway BR153, Concérdia. MCP 18512
(10), rio Jacutinga, road Seara-Concérdia, Concordia. MCP 19017 (5),
MCP 18873 (2), MCP 12041 (1), same locality as MCP 18512. MCP
18882 (1), rio do Engano (or rio Uva), road Ita-Seara, Ita.

Diagnosis. Hemiancistrus fuliginosus is distinguished from most
Hemiancistrus specics, including H. chlorostictus and H. punctulatus,
by its plain color pattern, without distinctive marks on lateral and dorsal
plates and all fins (Figs. 5-6). Hemiancistrus filiginosus sp. n. is also
distinguished from H. chlorostictus by the larger mouth size (pre-
maxillary length 19.0-26.6% of head length, mecan = 22.2%, n = 116;
versus 17.3t020.8%, mean = 18.7%, n = 14, in H. chlorostictus (Fig. 4).
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Description. Standard length of examined specimens, 70.6-161.6 mm.
Morphometric data summarized in Table 2. Dorsal profile of body
gently arched from snout tip to dorsal-fin origin. Trunk mostly straight
and tapering slightly to caudal-fin base. Trunk and caudal peduncle
mostly round in cross section, slightly flattened ventrally and more
compressed caudally. Greatest body depth at dorsal-fin origin. Abdomen
with small patch of platelets between ventral fins, and larger patch
between lower lip and middle of pectorals, abdomen otherwise naked.
Lateral plate series well developed. Cheek plates present on lateral
margins of head; snout plates reduced to few granular platelets, tip with
an oval naked area. Snout slightly convex anterior to nares. Head and
snout broad and rounded anteriorly, body progressively narrowing
caudally from cleithrum. Head slightly convex between orbits; dermal
plates not carinate; superior margin of orbits (dorsolateral margin of
frontal and sphenotic bones) not elevated. Nostrils at posterior terminus
of pair of elongate, shallow depressions located closc to snout tip. Eyes
large (14.6-19.8% HL), laterodorsally placed. Lips well-developed,
occupying most of ventral surface of head. Lower lip mostly covered
with papillae, smooth band near its borders. Maxillary barbel short, tri-
angular. Teeth small, bifid; medial cusp large, blade-like, and pointed;
lateral cusp minute, pointed, never reaching more than one third of ma-
jor cusp length. Interopercle region armed with numerous (more than
35) hypertrophied odontodes with curved tips, longest more than twice
as long as eye diameter. Dorsal-fin origin at vertical line in front of
pelvic-fin base; dorsal-fin spinelet present, nuchal plate present. Tip of
last branched ray of dorsal fin almost reaching adipose-fin base; one
unbranched and seven branched rays. Pectoral fin with strong spine
covered with hypertrophied odontodes with curved tips on outer margin
and six branched rays. Pectoral fin when depressed reaching beyond
half-length of pelvic fin in males and half of fin length in females.
Pectoral fin with strong spine covered with hypertrophied odontodes;
pectoral-fin spine and odontodes larger in males than females. Pelvic fin
when depressed reaching slightly beyond anal-fin origin in both sexes;
one unbranched and five branched rays. Anal fin small; one unbranched
and four branched rays. Adipose fin present. Caudal fin slightly and
obliquely truncate; two unbranched and fourteen branched rays.
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Color in life. Dorsal and lateral plates, and dorsal and lateral portions
of head grayish black with no distinctive marks. Some specimens with
dark brown plates, mainly around caudal peduncle. Ventral body surface
whitish. All fins grayish, except black distal tips of caudal-fin rays and
white distal tips of branched pectoral-fin rays.

Color in alcohol. Dorsal and lateral plates, and dorsal and lateral
portions of head grayish black. Ventral body surface yellowish. All fins
grayish black with white spots along fin rays. Some specimens with dark
brown plates, mainly around caudal peduncle. Ventral body surface
whitish. All fins grayish, except black distal tips of caudal-fin rays and
white distal tips of branched pectoral-fin rays (Figs. 5-6).

Distribution. Known from the upper and middle rio Uruguay tribu-
taries, Rio Grande do Sul and Santa Catarina states, Brazil (Fig. 1).

Ecological notes. Hemiancistrus fuliginosus has been collected along
rio Uruguay and its tributaries, in high to medium speed water currents
and areas with stone and rocky bottoms.

Etymology. Fuliginosus is from the Latin “fuligo” meaning painted
black and is in reference to the color pattern of this species.

Hemiancistrus punctulatus, sp. n.
(Figs. 7 and 8; Tab. 3)

Holotype: MCP 21154 (170.0 mm SL, male), rio dos Sinos, Jodo
Fernandes beach, Carad, Rio Grande do Sul, Brazil (aprox. 29°45°87S,
50°25°68”W), 31 Oct 1996, A R. Cardoso, J.F.P. da Silva, E.S. Vidal
& W. Santos.

Paratypes, Brazil, Rio Grande do Sul: MCP 11214 (16), rio Cadeia,
BR-116, between Nova Petrépolis and Dois Irmédos, Nova Petropolis.
MCP 19522 (1), rio Taquari, Encantado. MCP 16425 (1), arroio Linha 28,
Trés Coroas. MCP 8960 (7), rio Paranhama, Taquara. MCP 19963 (1),
arroio Feitoria, Sapiranga. MCP 19942 (1), arroio Feitoria, Ivoti. MCP
19982 (1), MCP 20041 (2), MCP 20159 (3), same locality as MCP
19942. MCP 17495 (4), creek at Linha Brazil, running parallel to
road Vila Deodoro-Venancio Aires, Venancio Aires. MCP 19304 (37),
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collected with holotypc. MCP 18404 (1), rio Sinos, Jodo Fernandes
beach, Caraa. MCP 8373 (1), Lomba do Sabdo dam, Viamio. MCP
16275 (1), rio Guaiba, Praia da Alegria, Guaiba.

Not types, Brazil, Rio Grande do Sul: MCP 13709 (2), arroio do
Ouro, at road Feliz-Caxias do Sul, Feliz. MCP 11475 (16), rio Cai, at
road Sdo Sebastido do Cai-Bom Principio, Sio Sebastido do Cai. MCP
11199 (12), rio Cai, at road Pareci Novo-Sdo Sebastido do Cai, Sio
Sebastido do Cai. MCP 17633 (13), rio dos Sinos, Jodo Fernandcs
beach, about 4 km from Carad. MCP 17622 (23), rio dos Sinos, about
2 km from Caraa, Passo da Forquilha and Santo Anténio da Patrulha.
MCP 17623 (9), arroio Carvalho, Santo Antdnio da Patrulha. MCP
14848 (2), arroio dos Carvalhos, between Santo Antonio da Patrulha
and Carad, Santo Antnio da Patrulha. MCP 9297 (6), Paraiso, Rincio
da Porta, Cachoeira do Sul. MCP 18646 (1), arroio Andreas, Vera
Cruz. MCP 18624 (13), rio Pardo, at road Santa Cruz-Candelaria,
Candelaria. MCP 8907 (1), dam of rio Camaqua, Camaqui. MCP 8802
(6), rio Camaqua, Passo da Guarda, Alto Alegre, Cangugu. MCP 19647
(8), rio Camaqui, at road Encruzilhada do Sul-Cangugu, Cangugu.
MCP 19143 (77), rio Jaguario, Passo do Centurido, Erval. MCP 8720 (1),
rio Centurido. MCP 8722 (1), same locality as MCP 8720.

Diagnosis. Hemiancistrus punctulatus is distinguished from H.
chlorostictus and H. fuliginosus by the presence of dark spots over a
lighter background, distributed over lateral and dorsal plates and all fins
(Figs. 7-8). Hemiancistrus punctulatus is distinguished from other
Hemiancistrus specics by the following combination of characters:
absence of distinctive marks along the ventral body surface; dorsal-fin
rays number 1, 7; 25-26 latcral scutes (rarcly 24); interopercle region
armed with more than 35 hypertrophied odontodes.

Description. Standard length of examined specimens, 82.5-190.1 mm.
Morphometric data summarized in Table 3. Dorsal profile of body
gently arched from snout tip to dorsal-fin origin. Trunk mostly straight
and tapering slightly to caudal-fin basc. Trunk and caudal peduncle
mostly round in cross scction, slightly flattencd ventrally and more
compressed caudally. Greatest body depth at dorsal-fin origin. Abdomen
with onec small patch of platclets between ventral fins, and one small
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patch from lower lip to area between pectorals, abdomen otherwise
naked. Lateral plate series well developed. Cheek plates present on late-
ral margins of head; snout plates reduced to few granular platelets, tip
with an oval naked area. Snout slightly convex anterior to nares. Head
and snout broad and rounded anteriorly, body progressively narrowing
caudally from cleithrum. Head slightly convex between orbits; none of
dermal plates carinate; superior margin of orbits (dorsolateral margin of
frontal and sphenotic bones) not elevated. Nostrils at posterior terminus
of pair of elongate, shallow depressions located close to snout tip. Eyes
small (13.7-17.4% HL), laterodorsally placed. Lips well-developed,
occupying most of ventral surface of head. Lower lip mostly covered
with papillae, but leaving smooth band near its borders. Maxillary
barbel short, triangular. Teeth small, bifid; medial cusp large, blade-
like, and pointed; lateral cusp minute, pointed, never reaching more than
one third of major cusp length. Interopercle region armed with numerous
(more than 35) hypertrophied odontodes with curved tips, longest not
quite one and one-half times as long as eye diameter. Dorsal fin
originating at vertical line anterior to pelvic-fin base; dorsal-fin spinelet
present, nuchal plate present. Tip of most posterior branched dorsal-fin
ray almost reaching adipose-fin base; one unbranched and seven
branched rays. Pectoral fin with strong spine covered with hypertrophied
odontodes with curved tips on outer margin and six branched rays.
Pectoral fin when depressed, extending beyond middle of pelvic fin in
males and to middle in females. Pectoral fin with strong spine covered
with hypertrophied odontodes; pectoral-fin spine and odontodes larger
in males than females. Pelvic fin when depressed reaching anal-fin origin
in both sexes; one unbranched and five branched rays. Anal fin reduced
in size; one unbranched and four branched rays. Adipose fin present.
Caudal fin slightly and obliquely truncate; two unbranched and fourteen
branched rays.

Color in life. Dorsal and lateral plates light grayish with small dark
spots, less numerous in caudal peduncle. Dorsal and lateral portions of
head light grayish with very dark spots. Ventral body surface white. All
fins light gray with black spots on fin membranes and occasionally on
rays.
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Color in alcohol. Same color as in living specimens, but ventral surface
of body yellowish. (Figs. 7-8).

Distribution. Known from several tributaries of the laguna dos Patos
system, Rio Grande do Sul, Brazil (Fig. 1).

Ecological notes. Hemiancistrus punctulatus was collected along
several tributaries of the laguna dos Patos system in waters of high to
medium speed current with stone and rocky bottoms.

Etymology. Punctulatus is from the Latin “punctum” meaning small
dot, spot, and is in reference to the color pattern of this species.

DISCUSSION

A clear diagnosis for the genus Hemiancistrus is lacking (Schaefer,
1986:105). The proposition of a new diagnosis for this genus pass
obligatorily by the phylogenetic revision and diagnosis of other an-
cistrine genera, and this goes beyond the scope of this paper. We
describe the three new species in Hemiancistrus because they lack the
complex color pattern described for those species at present assigned to
Peckoltia. A study of phylogenetic relationships among all species listed
for both Hemiancistrus and Peckoltia is beyond the scope of this paper,
but would be necessary for the recognition of a monophyletic
Hemiancistrus and a monophyletic Peckoltia.

Among the fourteen Hemiancistrus species recognized by Isbriicker
(1980), only Hypostomus itacua Valenciennes, 1836 was described
from “des affluens de la Plata”, near the type locality of the H.
chlorostictus, H. fuliginosus and H. punctulatus. The holotype of this
species is apparently lost. We have reviewed the original description
given by Valenciennes, and found A. itacua does not closely compare to
any of the three new species herein described. Valenciennes describes
the presence of four longitudinal blue stripes in H. ifacua, while our
three new Hemiancistrus do not have any longitudinal marks. Valen-
ciennes, in d’Orbigny (1847) published an illustration of H. itacua, that
also differs from the species herein described according to the number of
lateral plates counted in the illustration. Also this illustration clearly
show an absence of evertible interopercular hypertrophied odontodes
in A. itacua.
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Table 1. Morphometric and meristic data of Hemiancistrus chlorostictus sp. n.
Described ranges include the holotype (MCP 21153) and paratypes (MCP 19941,

7 spms, MCP 19939, 6 spms).

Character holotype n low high mean
Standard length (mm) 146.8 14 83.7 146.8 1.2
Percents of standard length:

Head length 33.7 14 324 37.2 35.0
Predorsal length 42.1 14 41.7 46.5 43.6
Postdorsal length 35.2 14 320 37.0 34.2
Dorsal spine length 26.9 13 248 28.4 27.1
Anal spine length 1.1 14 9.7 12.7 10.9
Pectoral spine length 35.6 14 31.5 36.5 33.8
Ventral spine length 24.6 14 22.6 27.5 254
Upper caudal spine 24.4 11 24.1 26.3 248
Lower caudal spine 27.1 13 25.8 309 28.0
Trunk length 223 14 20.9 25.1 23.2
Abdominal length 223 14 216 24.0 22.6
Cleithral width 326 14 325 35.4 333
Body depth at dorsal origin 23.2 14 20.9 24.6 22.4
Body width at dorsal origin 29.3 14 26.8 31.4 30.0
Body width at anal origin 18.1 14 14.7 19.4 16.9
Length caudal peduncle 29.2 14 26.9 30.3 28.9
Depth caudal peduncle 10.6 14 9.8 10.6 10.3
Width caudal peduncle 5.6 14 4.5 6.0 5.3
Percents of head length:

Snout length 59.5 14 55.3 65.8 588
Orbital diameter 15.7 14 15.8 20.0 17.7
Interorbital width 31.7 14 29.9 34.0 31.6
Head depth 50.5 14 44.5 58.9 49.0
Lefl premaxilla ramus 17.9 14 17.3 20.8 18.7
Counts:

Left lateral scutes 25.0 14 25.0 25.0 25.0
Teeth on left premaxilla 50.0 13 33.0 54.0 47.2
Teeth on left dentary 51.0 13 320 56.0 48.5
Scutes at dorsal-fin base 7.0 14 7.0 7.0 7.0
Scutes between dorsal and adipose fins 6.0 14 6.0 6.0 6.1
Scutes between adipose and caudal fins 2.0 14 1.0 2.0 1.6
Scutes at anal-fin base 2.0 14 2.0 2.0 2.0
Scutes between anal and caudal fins 12.0 14 11.0 14.0 12.1
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Table 2. Morphometric and meristic data of Hemiancistrus fuliginosus sp. n.
Described ranges include the holotype (MCP 21155) and following paratypes:
MCP 12999, 1 spm.; MCP 12514, 10 spms; MCP 19397, 3 spms; MCP 18896,
4 spms; MCP 18559, 6 spms; MCP 19940, 9 spms; MCP 18784, 6 of 11 spins;
MCP 16820, 10 of 12 spms; MCP 11855, 2 spms; MCP 12647, 1 spm; MCP
16793, 2 spms, MCP 11717, 3 spms; MCP 12615, 1 spm; MCP 16192, 1 of
2 spms; MCP 19887, 1 spm; MCP 10878, 1 of 18 spms; MCP 12900, 3 spms;
MCP 12773, 2 spms; MCP 12521, 7 of 15 spms; MCP 18419, 5 spms; MCP
18898, 11 of 15 spms; MCP 18869, 5 spms; MCP 18442, 1 spms; MCP 18464,
10 of 28 spms; MCP 19063, 6 of 12 spms; MCP 20392, 2 spms; MCP 20444,
I spm; MCP 20417, 1 spm.

Character holotype n low high mean
Standard length (mm) 161.6 116 70.6 161.6 114.1
Percents of standard length:

Head length 324 116 30.4 38.1 34.0
Predorsal length 42.5 116 39.1 47.0 42.6
Postdorsal length 327 116 28.9 41.9 34.5
Dorsal spine length 235 112 21.9 29.6 25.7
Anal spine length 9.8 115 8.2 12.6 10.3
Pectoral spine length 37.1 115 29.5 42.8 346
Ventral spine length 23.4 116 20.6 29.1 24.5
Upper caudal spine 214 95 19.0 274 23.0
Lower caudal spine 20.5 111 20.2 30.2 25.6
Trunk length 23.7 116 20.0 26.2 232
Abdominal length 21.2 116 17.9 25.5 225
Cleithral width 32.0 116 29.8 36.1 33.3
Body depth at dorsal origin 22.5 116 153 27.1 20.2
Body width at dorsal origin 30.1 116 26.7 34.7 30.3
Body width at anal origin 183 116 149 20.5 18.2
Length caudal peduncle 272 116 26.5 36.5 29.6
Depth caudal peduncle 11.1 116 10.0 12.2 11.0
Width caudal peduncle 5.6 116 4.2 6.8 5.6
Percents of head length:

Snout length 61.9 116 51.4 63.7 60.0
Orbital diameter 15.4 116 14.6 19.8 17.3
Interorbital width 334 116 27.5 37.6 32.5
Head depth 525 116 42.8 61.0 49.2
Left premaxilla ramus 22.1 116 19.0 26.6 222
Counts:

Lefi lateral scutes 25.0 116 24.0 26.0 25.0
Teeth on left premaxilla 63.0 113 320 91.0 56.2
Teeth on lefl dentary 63.0 113 37.0 97.0 58.4
Scutes at dorsal-fin base 7 116 7.0 8.0 7.1
Scutes between dorsal and adipose fins 6.0 116 4.0 7.0 59
Scutes between adipose and caudal fins 1.0 113 1.0 2.0 1.1
Scutes at anal-fin base 2.0 116 1.0 2.0 2.0
Scutes between anal and caudal fins 12.0 116 11.0 13.0 12.1
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Table 3. Morphometric and meristic data of Hemiancistrus punctulatus sp. n,
Described ranges include the holotype (MCP 21155) and following paratypes:
MCP 11214, I of 16 spms, MCP 8960, 7 spms; MCP 19963, 1 spm; MCP 19942,
1 spm; MCP 19982, | spm; MCP 20041, 2 spms; MCP 20159, 3 spins; MCP
17495, 3 of 4 spms; MCP 19304, 37 of 38 spms; MCP 18404, 1 spm; MCP 8373,
I spm; MCP 16275, | spm.

Characler holotype n low high mean
Standard length (mm) 170.0 60 82.5 190.1 132.1
Percents of standard length:

Head length 34.0 60 329 37.1 34.8
Predorsal length 42.2 60 40.6 45.3 43.1
Postdorsal length 33.2 60 30.7 37.6 34.1
Dorsal spine length 285 58 243 30.2 26.8
Anal spine length 10.7 60 8.6 12.0 10.0
Pectoral spine length 39.7 60 30.8 42.1 35.9
Ventral spine length 23.2 60 21.2 28.1 24.5
Upper caudal spine 244 45 20.7 26.4 24.4
Lower caudal spine 22.4 52 21.7 29.7 25.2
Trunk length 24.4 60 21.7 25.8 24.0
Abdominal length 23.2 60 20.0 25.4 22.7
Cleithral width 32.5 60 313 34.5 32.8
Body depth at dorsal origin 22.7 60 17.1 25.4 21.5
Body width at dorsal origin 29.2 60 253 31.7 29.1
Body width at anal origin 17.5 60 16.2 19.4 18.0
Length caudal peduncle 285 60 213 33.0 28.5
Depth caudal peduncle 11.1 60 103 12.1 1.1
Width caudal peduncle 7.1 60 4.2 8.6 6.6
Percents of head length:

Snout length 59.7 60 54.8 62.6 59.5
Orbital diameter 13.9 60 13.7 17.4 15.7
Interorbital width 31.9 60 28.7 37.5 31.5
Head depth 50.9 60 46.2 58.1 51.1
Left premaxilla ramus 21.5 60 18.6 23.8 21.8
Counts:

Left lateral scutes 26.0 60 24.0 26.0 25.1
Teeth on left premaxilla 61.0 59 47.0 88.0 62.5
Tecth on left dentary 65.0 59 52.0 85.0 65.2
Scutes at dorsal-fin base 7.0 60 7.0 8.0 7.0
Scutes between dorsal and adipose fins 7.0 60 5.0 7.0 59
Scutes between adipose and caudal fins 1.0 60 1.0 3.0 1.2
Scutes at anal-fin base 20 60 1.0 2.0 20
Scutes between anal and caudal fins 12.0 60 11.0 13.0 12.1
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UMA NOVA ESPECIE DO GENERO Novovaginula
THIELE, 1931 PARA O PERU (MOLLUSCA,
GASTROPODA, VERONICELLIDAE)

José Willibaldo Thomé*
Suzete Rodrigues Gomes**

RESUMO

Com base em 17 espécimes de lesmas procedentes do Peru, pertencentes as cole-
¢des do “Senckenberg-Muscum”, Frankfurt, Alemanha ¢ do Museu de Ciéncias ¢
Tecnologia, PUCRS, Porto Alegre, propdem-se a descrigdo de Novovaginula rosaneac
sp. n. A espéeic distingue-sc das demais classificadas no género por apresentar pénis
curto, constituido de soqucte muito curto, que sc alonga em glande roliga de ponta
truncada, por onde sc abre o deferente anterior através de uma larga fenda. Numa das
faces do pénis o soquete ¢ delimitado da glande por uma fraca linha transversal, dis-
posta em arco convexo, cuja convexidade csta voltada para a glande; na facc oposta
esse limite ¢ marcado por uma ligeira proje¢do da glande sobre o soquete. Em cada
extremidade dessa linha transversal, no limite entre o soquete ¢ a glande, ocorre uma
pequena demarcagfio csbranquigada, de contornos irregularcs, aparentando minuscu-
las abas. A glande, conquanto roliga, pode cstar um pouco curvada na face em que se
nota a linha transversal, ¢ onde nota-se também algumas rugas transversais; a face
oposta da glande ¢ lisa ¢ levemente abaulada. Ndo ocorre espata.

ABSTRACT

A new species of the genus Novovaginula from Peru (Mollusca, Gastropoda,
Veronicellidae)

Bascd on 17 specimens of slugs from Peru belonging to the collections of
the Scckenberg Museum, Frankfurt, Germany, and the Museum of Sciences and
Technology, Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
Brazil, Novovaginula rosaneae sp. n. is proposed. This species is distinguished {rom
others.of the other classificd in this genus by having a short penis, with a very short
verge elongated into a roundish glans with a truncated tip, where the anterior deferens
opens through a wide slit. The verge, on one of its faces is delimitated from the glans

* Laboratério de Malacologia, Faculdade de Biociéncias, PUCRS. Av. Ipiranga, 6681, prédio 12-
D, salas 340 (30-37). CEP 90690-900, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail: thomejw@pucrs.br.
Com bolsas e auxilios do CNPq, CAPES, FAPERGS, PUCRS.

*#* Bolsista-quota IC, CNPq.
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by a faint, convexly arched, transverse linc; on the opposite face the glans protrudes
backwards a bit over the verge. At each end of the transverse line between the verge
and the glans, a narrow whitish irregular mark, like minuscule skirts, can be scen.
The glans, although roundish, may be a little curved on the face where the transverse
line delimits it from the verge and where some transverse wrinkles occur. The
opposite face of the glans is smooth and slightly bulged.

INTRODUCAO

Thomé (1975), revalida e redescreve o género Novovaginula Thiele,
1931, baseando-se nos caracteristicos da espécie-tipo N. carinata
(Thiele, 1927) e de diversas outras espécies do género. Considera como
espécies classificaveis no género: Novovaginula boettgeri (Semper,
1885), N. langsdorfi (Férussac, 1822, in: Férussac & Deslandes, 1819/
1851 “sensu” Semper, 1885), N. carinata (Thiele, 1927), N. langsdorfi
kriegi (Hoffmann, 1935) e N. demorretesi (Coifmann, 1938).

A distribuigdo geografica do género € relativamente ampla, esten-
dendo-se desde Sdo Paulo € Rio de Janeiro, no Brasil, até o Paraguai
(Thomé, 1975; 1993).

MATERIAL E METODOS

Foram examinados 17 espécimes de lesmas procedentes do Peru,
incluidos em 5 lotes, 3 destes pertencentes a colegdo do “Senckenberg-
Museum”, de Frankfurt a. M., Alemanha (SMF), e 2 pertencentes a co-
legdo do Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul (PUCRS), Porto Alegre, RS, Brasil
(MCP). Os 2 lotes do MCP foram cedidos gentilmente pelo SMF.

Os espécimes foram dissecados de acordo com a metodologia de
Thomé & Lopes (1973) e aperfeigoamentos posteriores, e os caracteris-
ticos anatomicos utilizados para a determinagdo estdo baseados em
Thomé (1988; 1993).

RESULTADOS

Novovaginula rosaneae sp.n.
(Figs. 1-11)

Holétipo. SMF-195443/1, AiNin, Dpto. Ancash, Peru (10°08°N/
77°09°W), junto ao rio Pativeloa, encosta oeste dos Andes Orientais
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(280km ao norte dc Lima), em 3300m dc altitude, 07.111.1956, leg
Weyrauch.

Paratipos. SMF-195443/4, mesmos dados do holotipo; SMF-195444/
6, Peru; SMF-195446/4, Cajacay, Dpto. Ancash, Peru (10°10°N/
77°26’), junto ao rio Fortaleza, encosta ocstc dos Andes Ocidentais (na
auto-cstrada de Barranca para Huaraz), 05.111.1956, leg Weyrauch;
MCP-6511, Peru e MCP-6512, AiNin, Dpto. Ancash, Peru (10°08°N/
77°09°W), junto ao rio Pativeloa, encosta ocstc dos Andes Oricntais
(280km ao norte de¢ Lima), em 3300m de altitude, 07.111.1956, lcg
Weyrauch.

Diagnose. Espécie do género Novovaginula, com pénis curto, constitui-
do de soquete muito curto, que se alonga em glande roliga de ponta
truncada, por onde sc abre o deferentc anterior através de uma larga
fenda. Numa das faccs do pénis o soquctc ¢ delimitado da glande por
uma fraca linha transversal, disposta em arco convexo, cuja conve-
xidadc esta voltada para a glande; na face oposta csse limite ¢ marcado
por uma ligeira projecdo da glande sobre o soqucte. Em cada extremida-
dc dessa linha transversal, no limite cntre o soquete ¢ a glande, ocorre
uma pequena demarcagdo esbranquigada, de contornos irregulares, apa-
rentando mindsculas abas. A glande, conquanto roliga, pode cstar um
pouco curvada na facc cm que se nota a linha transversal, € onde nota-s¢
também algumas rugas transversais; a facc oposta da glande ¢ lisa ¢
levemente abaulada. Ndo ocorre espata (Fig. 1-4).

Descrigdo. Morfologia cxterma: espécimes rclativamente grandes (mé-
dia de 62,5mm dc¢ comprimento), noto de cor olivacea uniforme, com
algumas pontuagdes cscuras irrcgularmente distribuidas por toda a su-
perficic e uma ténuc listra longitudinal clara na regido mediana. Pcrinoto
bem delimitado, sem pigmentagao e liso. Hiponotos bege-claro, sem pig-
mentagdo. Sola do p¢ scm pigmentagdo, monotaxica, com soliolas bem
evidentes ¢ em média mais larga que o hiponoto direito, ondc csta o poro
genital feminino; este fica em média 1, Imm distante do sulco pedioso ¢ le-
vemente depois da metade do comprimento do animal (média de 29,7mm
da cxtremidade anterior até o poro genital ¢ 27,5mm deste ao final do
animal). O anus ¢ postcrior, recpuchado um pouco para a direita ¢ pene-
trando no hiponoto, mas nio esta totalmentc ecncoberto pela projegdo
livre da sola; csta projegdo ¢ curta ¢ ndo alcanga o perinoto posterior.

Comun. Mus. Ciénc. Teenol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 163-178. outubro, 1999



166

Figuras 1-4. Novovaginula rosanae sp.n. Paratipo, SMF-195.444/6. Vista do pénis
em quatro posi¢des: AD - abertura do deferente anterior; DDA - por¢do anterior
do ducto deferente; DE - demarcagio esbranquigada de contornos irregulares;
GLP - glande do pénis, LT - linha transversal no limite entre o soquete e a glande;
MRP - musculo retrator do pénis; SP - soquete do pénis; RT - rugas transversais.
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Morfologia interna: glandula salivar com acinos grandes e soltos. Lobu-
lo anterior da glandula digestiva a frente da alga intestinal. Dois pares
de nervos, cada um formado por um nervo pedioso € outro palial, origi-
nam-se bem juntos ¢ a partir de scus respectivos ganglios, situados
no anel nervoso pericsofagiano. A partir da origem, os dois parcs
distendem-se pela cavidade geral em dois conjuntos, direito € esquerdo,
ndo aderidos ao tegumento (Fig. 5); os dois conjuntos afastam-se¢ um do
outro em angulo agudo, apds 1/6 do seu inicio; seguem em arco até qua-
se o final da cavidadc geral do corpo, onde aproximam-se levementc e
penetram no tegumento; o par direito passa junto & vagina pouco antes
da metade do seu comprimento. O ramo anterior do vaso aodrtico
distende-se do coragdo quase direto aos ginglios nervosos (no ancl
periesofagiano), atingindo o conjunto de nervos um pouco depois do
surgimento dos mesmos; o ramo postcrior do vaso aortico, segue sob os
dois conjuntos de nervos até ¢ um pouco além do ponto em que cstes se
afastam, e entdo penetra no tegumento. [Dimensdes dos nervos no
holotipo (SMF-195.443/1): comprimento total: 52,0mm; juntos: 8,0mm;
afastamento maximo: 5,0mm; encontro com o vaso aortico a 3,0mm da
origem dos nervos; passagem pela vagina a 20,0mm do inicio dos ner-
vos; penetragdo do vaso aortico no tegumento a 10,0mm da sua bifurca-
¢do sob os ganglios]. Glandula pediosa achatada, mais larga em sua
regido proximal, estreitando-se em sua regidio posterior € com a extremi-
dade arredondada, alargada; abertura anterior dorsal, recortada. Distin-
gue-se na glandula duas areas longitudinais, uma externa de cada lado,
translicida, estreita, ¢ uma central amarclada (Fig. 6). Nesta area cen-
tral, na extremidade distal, encontra-se a cicatriz da penetragdo do ramo
inferior do vaso adrtico, bem sob os ganglios nervosos [Dimensdes da
glandula pediosa no holétipo (SMF-195.443/1): comprimento na posi-
¢do natural e distendida (face dorsal): 7,0mm; comprimento da cxtremi-
dade alargada: 2,5mm; largura maior: 3,0mm]. Reto penetra no
tegumento junto ¢ para tras do oviduto (Fig. 7). Bolsa da copulagido
globuldide, prolongada excentricamente do ducto da bolsa, cste leve-
mente conico, curto ¢ pouco demarcado; a bolsa distende-se numa curta
projegdo cdnica, voltada sobre o ducto da bolsa € que recebe o ducto de
ligagdo na ponta; ducto dc ligagdo sinuoso, algo mais entumecido ¢ lon-

Comun. Mus. Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool. Porto Alegre, v. 12, p. 163-178, outubro, 1999



168

g0 que os deferentes médio e posterior distal, sendo o deferente médio o
mais curto ¢ delgado dos trés; prostata pequena; oviduto penetra no
tegumento bem junto ao ducto da bolsa da copulagio. Glandula acesso-
ria ausente (Fig. 7). [Dimensdes no holétipo (SMF-195.443/1): didme-
tro da bolsa: 3,5mm; comprimento do ducto da bolsa: 1,5mm: didmetro
do ducto: 1,Imm; comprimento do ducto de ligagdo: 5,5mm; didmetro:
0,4 a 0,8mm; comprimento do deferente médio: 2,0mm; didmetro
0,4mm; comprimento do deferente posterior distal: 4,0mm; didmetro:
0,2 a 0,3mm; comprimento da glindula prostatica: 2,7mm; didmetro
maior: 1,4mm; didmetro do oviduto: 1,1mm; didmetro do reto: 2, 7mm].
Gléndula peniana com tibulos diferenciados em externos mais longos e
internos mais curtos ¢ mais claros. Alguns tiibulos apresentam bifurca-
¢des e trifurcagdes (Fig. 8). No holdtipo foram contadas 33 extremida-
des de tubulos, sendo destas, 21 dos tubulos externos e 12 dos tubulos
internos (s6 um furcado). [Dimensdes da glandula peniana no holétipo
(SMF-195.443/1): comprimento dos tibulos externos: até 15,0mm, dia-
metro: 0,3mm; comprimento dos tubulos internos: até 6,0mm, didmetro:
0,4mm; comprimento da papila: 3,0mm, didmetro maior: 1,Imm]. Os
musculos retratores da glandula peniana e do pénis confluem, formando
um unico feixe muscular (Fig. 9). Pénis curto, constituido de soquete
muito curto, que se alonga em glande roliga de ponta truncada, por onde
se abre o deferente anterior através de uma larga fenda. Numa das faces
do pénis o soquete ¢ delimitado da glande por uma fraca linha transver-
sal, disposta em arco convexo, cuja convexidade esta voltada para a
glande; na face oposta esse limite ¢ marcado por uma ligeira projegdo da
glande sobre o soquete. Em cada extremidade dessa linha transversal, no
limite entre o soqucte € a glande, ocorre uma pequena demarcagio
esbranquigada, de contornos irregulares, aparentando minusculas abas.
A glande, conquanto roli¢a, pode estar um pouco curvada na face em
que se nota a linha transversal, e onde nota-se também algumas rugas
transversais; a face oposta da glande € lisa ¢ levemente abaulada. Nao
ocorre espata. (Fig. 1-4). Dimensdes no holétipo (SMF-195.443/1):
comprimento do pénis: 2,5mm; didmetro: 1,6mm; comprimento da
glande: 2,4mm; didmetro: 1,6; comprimento do soquete: 0, Imm; didme-
tro: 0,2mm)].
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Figura S. Disposi¢do dos nervos pediosos em Novovaginula rosanae sp.n. Holo-
tipo SMF-195.443/1. AN - partc do ancl nervoso; E- parte do esofago; GP - parte
da glindula pediosa; MR - musculos retratores do pénis ¢ da glandula peniana;
NPP - nervo palial ¢ pedioso, OV - oviduto; RP - regido do pericardio; RT - parte do
reto; VA - ramo anterior do vaso aortico, VS - ramo posterior do vaso adrtico.
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Figuras 6-9. Novovaginula rosanae sp.n. 6. Holdtipo SMF-195.443/1. Glandula pe-
diosa, em vista dorsal: A - abertura; CVA - cicatriz do vaso adrtico, RC - regido cen-
tral. 7. Holdtipo SMF-195.443/1. Parte dos orgéo genitais posteriores ¢ parte do reto:
BC - bolsa da copulagdo; DB - ducto da bolsa da copulagdo; DL - ducto de ligagdo;
DM - deferente médio; DPD - defcrente posterior distal; OV - parte do oviduto;
PRT - prostata; RT: parte do reto. 8. Paratipo SMF-195.444/6. Glandula peniana:
PGP - papila da glandula pcniana; TGP - tibulos da glindula peniana. 9. Holdtipo
SMF-195.443/1. Orgéos genitais anteriores envolvidos por suas bainhas: BA - bainha;
DDA - ducto deferente anterior, MR - unidio dos musculos retratores do pénis e da
glandula peniana; TGP - parte proximal dos tibulos da glandula peniana, seccionados.
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Foram tiradas medidas de mandibulas (Fig. 10) e radulas (Fig.11)
de dois paratipos dos lotcs SMF-195.443/4 ¢ MCP-6512. Ambos aprc-
sentaram mandibulas formadas por ripas bem justapostas, em nimero
de 27 e 30 respectivamente. As estrias sdo visiveis um pouco depois da
mctade do comprimento das ripas, na regido posterior das mesmas,
¢ principalmente nas mais centrais. Encontrou-se¢ uma média de 6,5 cs-
trias por 40um, em 4 ripas. Medidas das mandibulas nos lotes SMF-
195.443/4 ¢ MCP-6512, respectivamente: largura: 3,Ilmm ¢ 3,9mm;
comprimento: a 0,7mm ¢ 0,6mm.

Medidas das radulas nos lotes SMF-195.443/4 ¢ MCP-6512, res-
pectivamente: largura: 4,05mm e 4,00mm; comprimento: 6,5mm ¢
6,8mm; niimero total dc dentes: 16.254 [129 filas (longitudinais) ¢ 126 fi-
leiras (transversais)] 13.952 [109 filas (longitudinais) e 128 fileiras
(transversais)]. A média do tamanho dc nove dentes laterais foi de
54,62um de comprimento ¢ 30,00pum dc largura. A média da distancia
entre a regido de maior largura no dente lateral até a sua extremidade
anterior, em 9 dentcs, foi de 26,97um. As medidas dos dentes laterais
foram tiradas aleatoriamente, em dentes ndo danificados das 2, 3° ¢
4* filas (logitudinais), a csquerda dos dentcs raquidianos. A média do
tamanho de seis dentes raquidianos foi de 25,75um de comprimento ¢
15,67um de largura. A distancia cntre a regido de maior largura do
dente raquidiano até a sua cxtremidade anterior apresentou uma média,
em 11 dentes, de 9,75um.

Obs.: Em todos os cspécimes, toda a regido hermafrodita posterior,
junto ao oviduto (ducto da bolsa de copulagdo ¢ sua projegio conica,
ducto de ligagdo, deferentc médio, parte do deferente posterior distal)
estdo envolvidos por um tecido conjuntivo compacto, o qual teve que
ser dissociado para visualizagdo das estruturas. No holétipo (SMF-
195.443/1) foram localizados, nestc tccido conjuntivo, trés parasitos,
ndo determinados.

Localidade-tipo. AiNin, Dcpartamento Ancash, Peru (10°08'N/
77°09°0).

Etimologia. O nomc da cspécie ¢ uma homenagem a inteligéncia e entu-
siasmo da aluna e colega Rosane Souza da Silva.
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DISCUSSAO

Thomé (1972) faz uma redescrigdo de Novovaginula boettgeri
(Semper, 1885), baseando-se no holdtipo da espécie. Porém a glandula
peniana e o pénis ndo se encontravam mais junto ao lote, o que fez com
que o autor considerasse a espécie ndo determinavel. Pelos caracteristi-
cos disponiveis ela ndo se identifica com a nova espécie proposta.

Vaginulus langsdorfi (Férussac, 1822), segundo Thomé (1971), so6
foi descrita precariamente pela morfologia externa € os tipos foram
perdidos. O espécime figurado por Férussac (1822) foi designado
por Thomé (1971), como lectotipo, o que ndo tem mais validade. Pos-
teriormente Thomé (1975) ao revalidar e recaracterizar o género
Novovaginula atribui a esse género a espécie N. langsdorfi (Férussac,
1822 in: Férussac & Deslandes, 1819/1851 “sensu” Semper, 1885).
Agora, no presente estudo, examinando o material utilizado por Scmper
(1885), para propdr a revalidagdo de V. langsdorfi verifica-se que o
mesmo corresponde ao material que o proprio Semper, na mesma data,
denominou de V. linguaeformis ¢ hoje é atribuivel ao género Sarasinula.
A proposta de Hoffmann (1925) de utilizar o nome V. langsdorfi ja foi
rejeitada por Thomé & Lopes-Pitoni (1981). Desse modo esta espécie
permanece ndo determinavel e classificavel ¢ pelos caracteristicos
conhecidos ndo coincide com a espécic aqui proposta.

A espécie N. carinata (Thiele, 1927) foi bem recaracterizada por
Thomé (1969) e proposta por esse mesmo autor (1975), como espécie
tipo do género. E facilmente distinguivel da nova espécie proposta.

Hoffmann (1935) propde Angustipes langsdorfi kriegi, baseando-se
em dados da morfologia externa e interna (pénis e gldndula peniana),
como sendo uma variedade da sua A. langsdorfi (que ¢ Belocaulis
angustipes (Heynemann, 1885) segundo Thomé & Lopes-Pitoni (1981)),
e diferindo da espécie nominal apcnas pela posi¢do do poro genital
feminino. Desse modo a subespécie A. /. kriegi Hoffmann, 1935 se
torna definitivamente também um sinénimo de Belocaulis angustipes
(Heynemann, 1885), assim como a citagdo de N. /. kriegi por Thomé
(1975).

Coifmann (1938) propde Vaginula demorretesi, com base em trés
espécimes, um de Ipiranga e dois de Pariquera-Assi, Sdo Paulo, Brasil.
Examinando a detalhada descrigio morfologica externa e interna,
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Thomé (1975), concluiu que um dos espécimes pode ser classificado
como Novovaginula ¢ quc os outros dois espécimes devem pertencer a
outro género. Os tipos ndo foram mais localizados (correspondéncia dc
Coifmann ao autor scnior). Um re-exame da descrigio de Coifmann
(1938) ndo deixa duvidas de que N. demorretesi se diferencia da nova
cspécie proposta, particularmente pelo pénis. Um cxame de material
topotipico devera certamente esclarecer o problema com referéncia aos
outros dois espécimes.

O calculo de correlagdo linear de Pecarson quando aplicado aos
17 espécimes, portanto incluindo os trés juvenis, mostrou resultados
diferentes daqueles onde o célculo € aplicado apenas aos espécimes
adultos.

Nas correlagdes resultantes das medidas dos 17 espécimes obteve-sc
um resultado em que apenas a relagdo PS/LS ndo foi significativa. As
relagdes LS/AN, PS/CN, PT/LS, PT/PS apresentaram uma correlagio
significante ao nivel dc 0,05. As demais correlagdes foram significativas
ao nivel de 0,01 (AN//CN, AN/LH, AN/LN, AN/PF, AN/PS, AN/PT,
CN/LH, CN/LN, CN/LS, CN/PF, CN/PT, LH/LN, LH/LS, LH/PF,
LH/PS, LH/PT, LS/LN, LN/PF, LN/PS, LN/PT, LS/PF, PS//PF, PF/PT).

O resultado do calculo das correlagdes feitas apenas entre as medi-
das dos 14 individuos adultos mostrou que ndo existe correlagdo entre
AN/LS, CN/PS, LH/LN, LH/LS, LS/PS, LS/ PT, PF/PS, PT/PS, sendo
que ao nivel de significancia de 0,05 ha correlagdes entre: CN/AN, PF/
AN, LS/CN, PF/LH, PS/LH, LN/LS, PS/LN. Nas demais relagdes: AN/
LH, AN/LN, AN/PS, AN/PT, CN/LH, CN/LN, CN/PF, CN/PT, LH/
PT, LN//PF, LN/PT, LS/PF, PF//PT a correlagdo foi significativa a
nivel de 0,01.

Isto mostra que ao aumentarmos a amostra, mesmo utilizando-sc
espécimes juvenis, os indices de significAncia, com confiabilidade alta,
determinaram um maior nimero de corrclagdes seguras, o que indica
quc a medida que uma cstrutura ou variavel aumenta, aquela que com
ela se correlaciona também aumenta. Este resultado € interessante para
que se possa fazer comparagdes, com os resultados de analises iguais a
estas, feitas em outras espécies, ja que poderdo representar padroes den-
tro dos “taxa”. Isto justifica a importincia desses dados serem agrega-
dos aos dados descritivos da espécic.
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Tabela 1. Novovaginula rosanae sp. n.

indices dos 17 espécimes cxaminados.

175

Dados biométricos (cm mm) ¢

I 1 n v \ \Y| VIL VI X
Comprimento noto 84,00 76,00 7500 73,00 72,00 7100 69,00 67,00 63,00
Largura noto 33,00 30,80 2400 26,00 2800 27,00 27,00 29,00 26,00
Altura noto 1,98 11,68 10,11 12,69 12,07 10,00 10,85 11,26 11,48
Largura hiponoto 830 690 720 69 720 700 670 710 7.60
Largura sola 9.20 710 630 740 610 6,00 8,40 7.20 8.0
Distancia poro feminino, da frente 39,63 33,70 30,09 2960 3416 31 S0 37,72 3239 3227
Distincia poro feminino, de tras 36,72 29,73 2647 2944 3385 37,50 3096 32,35 31,50
Distincia poro feminino, da sola 160 140 L1010 1100 1200 1300 1200 130
Ia’ 254 246 312 280 257 262 255 231 242
b’ 5.8 492 654 627 654 583 515 59 S5.84
I’ 090 097 1L14 093 LIE 1,16 079 098 090
1d’ 107 113 113 1,00 1,00 084 121 1,00 102

* la: indice noto (comprimento noto/largura noto); Ib: indice transverso (largura hiponoto/ distancia
poro feminino, sola); lc: indice largura (largura hiponoto/ largura sola); 1d: indice distincia (distin-

cia poro feminino, da frente/ distancia poro feminino, de tris).

Tabela I (Continuagio)

X X1 X1 XII XIV  XV** XVI** X%+
Comprimento noto 5400 5500 52,00 5100 49,00 48,00 47,00 46,00
Largura noto 22,00 26,00 19,00 2300 19,00 20,00 16,00 20,00
Altura noto 8,45 716 711 746 245 6,40 5.86 7.08
Largura hiponoto 6,10 4,10 5,70 540 6,70 5.50 4.30 sS40
Largura sola 6,00 5,90 540 6,60 5.30 5,20 5,00 5,40
Distancia poro feminino, da frente 27,07 27,78 2665 27,16 2465 2308 2432 2052
Distdncia poro feminino, de tris 2625 2529 2340 2029 2147 2112 21,50 2201
Distancia poro feminino, da sola 0.50 1,00 110 1,10 1.30 1.20 0,70 0.70
la* 245 211 2,73 2,21 257 240 2,93 4.30
Ib* 677 4,10 S8 4,90 515 4,58 6,14 771
Ic* 1,01 0,69 1,05 081 1,26 1.05 0,86 1.00
Id* 1.03 1,09 1,13 1,33 114 1.09 113 093

** espéeimes juvenis
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Tabela 2. Novovaginula rosanae sp.n. Valores médios da morfologia
externa, maior € menor valor (em mm), com base nas dimensdes dos
17 espécimes.

Meédia Maior valor Menor valor
Comprimento noto 62,56 84,00 46,00
Largura noto 24,38 33,00 16,60
Altura noto 9,30 12,69 5,86
Largura hiponoto 6,34 8,30 4,10
Largura sola 6,63 9,20 5,00
Distancia poro femin., da frente 29,71 39,63 20,52
Distéancia poro femin., de tras 27,52 36,72 20,29
Disténcia poro femin., da sola L1 1,60 0,70

Tabela 3. Coeficientes de correlagoes das medidas externas de
Novovaginula rosanae sp.n., incluindo os espécimes juvenis, pelo cal-
culo de correlagdo linear de Pearson. AN = altura do noto; CN = com-
primento do noto; LH = largura do hiponoto; LN = largura do noto;
LS = largura da sola; PF = distdncia do poro feminino, da frente;
PS = distancia do poro feminino, da sola; PT = distancia do poro femi-
nino, de tras.

Relagdes AN CN LH LN LS PF PS PT
AN 1,000 | 0,727** | 0,855** | 0,781** | 0,550* | 0,702** | 0,688** | 0,781**
CN 0,727** 1,000 | 0,749** | 0,832** | 0,740** | 0,880** | 0,471* | 0,802**
LH 0,855** { 0,749** | 1,000 | 0,672** | 0,617** | 0,700** | 0,692** | 0,749**
LN 0,781** | 0,832** | 0,672** | 1,000 | 0,706** | 0,851** | 0,652** | 0,840**
LS 0,550* | 0,740** | 0,617** { 0,706** ; 1,000 |0,831** | 0,438 | 0,585*
PF 0,702** | 0,880** | 0,700** | 0,851** | 0,831** | 1,000 | 0,595** | 0,819**
PS 0,688** | 0,471* | 0,692** | 0,652** | 0,438 | 0,595** | 1,000 | 0,542*
PT 0,781 | 0,802** | 0,749** | 0,840** | 0,585* | 0,819** | 0,542* 1,000

* Correlagio ¢ significante a um nivel de 0,05, ou seja existe uma confiabilidade de 99,5%.
**  Correlagio é significante a um nivel de 0,01, ou seja, existe uma confiabilidade de 99,9%.
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Tabela 4. Coeficientes de correlagbes das medidas extcrnas de
Novovaginula rosanae sp.n., nio incluindo os espécimes juvenis,
pelo calculo de correlagdo lincar de Pearson. AN = altura do noto;
CN = comprimento do noto; LH = largura do hiponoto; LN = largura do
noto; LS = largura da sola; PF = distancia do poro feminino, da frentc;
PS = distancia do poro feminino, da sola; PT = distancia do poro femi-
nino, de tras.

Relagdes AN CN LH LN LS PF PS PT

AN 1,660 | 0,598* | 0,803** | 0,675** | 0,365 | 0,565* | 0,664** | 0,700**
CN 0,598* 1,000 { 0,660** | 0,764** | 0,636* | 0,820** | 0,301 | 0,726**
LH 0,803** | 0,660** | 1,000 0,504 0,480 | 0,612* | 0,618* | 0,679**
LN 0,675** | 0,764** | 0,504 1,000 | 0,589* | 0,825** | 0,556* | 0,797**
LS 0,365 | 0,636* | 0,480 | 0,589* 1,000 |0,788** | 0,301 0,443
PF 0,565* | 0,820** | 0,612* | 0,825** | 0,788** | 1,000 0,484 | 0,766%*
PS 0,664** | 0,301 | 0,618* | 0,556* | 0,301 0,484 1,000 0,469
PT 0,700** | 0,726** | 0,679** | 0,797** | 0,443 | 0,766** | 0,469 1,000

* Correlagio é significante a um nivel de 0,05, ou seja existe uma confiabilidade de 99,5%.
#* Correlagiio ¢é significante a um nivel de 0,01, ou seja, existe uma confiabilidade de 99,9%.
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VARIACAO GEOGRAFICA EM CRANIOS
DO LOBO-MARINHO SUL-AMERICANO Arctocephalus
australis ZIMMERMANN, 1783) DAS POPULACOES
DO BRASIL E PERU
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RESUMO

Neste estudo sfio apresentadas informagdes sobre a variagiio geografica em cré-
nios do lobo-marinho sul-americano, Arctocephalus australis das populagdes do Peru
¢ Brasil. Foram analisados sincranios de 29 machos coletados no sul do Peru ¢ 25
colctados no litoral do Rio Grande do Sul, Brasit. Nesta analisc foram utilizados ex-
clusivamente exemplares que apresentavam o total fusionamento da sutura basal
craniana ¢ o comprimento condilo-basal a partir de 200 mm. Foram avaliadas 21 me-
didas cranianas através dc anilises multivariada ¢ de regressdo linear. A média do
comprimento cdndilo-basal ndo diferiu significativamente entre as populagdes (Peru:
237,5 mm; Brasil: 232,4 mm; P > 0,001; df = 52). Através da regressdo linear foram
encontradas quatro rclagSes craniométricas que indicaram diferengas na forma do cri-
nio entre as duas populagdes. De uma mancira geral os espécimes da populagio do
Pcru apresentaram a séric de pos-caninos superiores mais longa, os 0ssos nasais mais
cstreitos, uma maior largura do palato na regido do quinto pés-canino € a menor largu-
ra da constrigio pos-orbital cm relagdo ao comprimento céondilo-basal. A analise
multivariada ndo possibilitou a difcrenciagio das populagdes cstudadas.

ABSTRACT
Geographic variation in the skull of the Brazilian and Peruvian populations of
the south american fur scal, Arctocephalus australis (Zimmermann, 1783)

This study deseribes the geographic variation in the skull of the Peruvian and
Brazilian populations of the South American fur scal, Arctocephalus australis.

* GEMARS/CECLIMAR Rua Felipe Neri 382/203, Porto Alegre, RS-Brasil, 90440-150, c-mail:
lari@pucrs.br
** Laboratério de Ictiologia, Muscu de Ciéncias ¢ Tecnologia - Pontificia Universidade Catélica
do Rio Grande do Sul. Av. Ipiranga 6681, CEP 90619-900, Porto Alegre, RS, Brasil.
*** Proyecto Punta San Juan, WCS/UPCH, Av. Anmendariz 445, Lima 18, Pert, e-mail:
pmajluf@wcs.org
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Twenty nine male syncrania collected in southern Peru and 25 from Rio Grande do
Sul State coast, Brazil were analyzed. Only specimens presenting basal suture totally
fused and condylobasal Icngths above 200 mm were used. Twenty-one skull
mcasurements were analyzed using multivariatc analysis and linear regression. The
average condylobasal length was not statistically different between the two
populations (Peru: 237.5 mm; Brazil: 232.4 mm; P > 0.001; df = 52). However, the
skull shape of the two populations differed in four craniometrical correlations based
on linear regression analysis. In general, the specimens collected in Peru showed
longer upper post-canine series, narrower nasal bones, a wider palate at the fifth upper
post-canine level and a smaller width postorbital constriction in relation to
condylobasal length. The multivariate analysis did not show significant differences
between the two populations.

INTRODUCAO

O lobo-marinho sul-americano, Arctocephalus australis (Zimmer-
mann, 1783) (Figura 1), ¢ um dos otariideos mais amplamente distri-
buidos ao longo do Hemisfério Sul, ocorrendo no Pacifico Sul desde a
costa central do Peru até o Cabo Hornos no Chile, e alcangando até o
sudeste do Brasil no Atlantico (Vieira, 1955; Repenning et al.,1971;
Carvalho, 1975; Alvarenga ef al., 1998). Existe também um registro
para as ilhas Georgias do Sul, localizada ao sul da Convergéncia Antar-
tica (Daneri ef al., 1997) (Figura 2).

De acordo com King (1954) e Repenning ef al. (1971) os espécimes
de A. australis das Ilhas Malvinas (Inglaterra) (Figura 2) apresentam o
comprimento médio do cranio maior do que aqueles da costa da América
do Sul, atingindo em machos adultos o comprimento médio condilo-
basal de aproximadamente 250 mm e 230 mm, respectivamente. Com
base nesta diferenga, King (1954) propds o reconhecimento da
subespécie, A. australis australis, para a populagéo das Ilhas Malvinas,
e de A. australis gracilis para a populagio continental. Segundo Bonner
(1981), no entanto, King incluiu na sua amostra da populagéo continen-
tal trés cranios provenientes das Ilhas Galapagos que pertenciam a
A. galapagoensis Heller, 1904, num total amostral de apenas 11 cra-
nios. Por esta razdo a validade das duas subespécies propostas por King
(1954), A. australis australis e A. australis gracilis, foi considerada
duvidosa (Bonner, 1981).

Ximenez ef al. (1984) realizaram um estudo das relagdes cranio-
métricas da populagdo de 4. australis da Ilha dos Lobos, Uruguai (Fi-
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Nesta analisc foram utilizados exclusivamente exemplares machos
que apresentavam o total fusionamento da sutura basal craniana e o com-
primento condilo-basal a partir de 200 mm, a fim de evitar qualquer fonte
de variagdo oriunda dc dimorfismo sexual e/ou de diferentes estagios de
desenvolvimento (Kerley & Robinson, 1987; Drchmer & Ferigolo, 1997).

Foram realizadas 21 medidas cranianas (Figura 3) seguindo as utili-
zadas em estudos de otariidcos (Sivertsen, 1954; King, 1959; Reppening
etal., 1971; Kerley & Robinson, 1987, Drehmer & Ferigolo, 1997) com
excegdo das medidas da largura do palato (9, 10 e 11) que foram toma-
das a partir das bordas vestibulares dos alvéolos. As medidas foram
avaliadas através de analises multivariada ¢ de regressio linear. Em adi-
¢do, foi comparado o comprimento c6ndilo-basal de ambas populagdes
assim como as suas propor¢des craniométricas. Os graficos de regres-
sdo linear utilizados para avaliar as rclagdes craniométricas entrc as
populagdes foram criados pelo programa Sigma Plot 2.0 for Windows
95, 1995. A medida da largura cntre os pterigoides (medida 19) nio foi
incluida nas andliscs devido a auséncia dos pterigdides em uma grande
quantidade cranios.

Dentre as técnicas de andlises multivariadas foi utilizada a de compo-
ponentes principais (ACP), o subprograma Systat Version 5.0, Copyright,
1990-1994 do “Statistical Package for Social Sciences” (SPSS).

RESULTADOS

A média do comprimento condilo-basal nio diferiu significativamen-
te (P > 0,001) entre as populagoes (Peru: 237,5 mm; Brasil: 232,4 mm;
df = 52) (Tabela 1), scndo csta medida considerada ineficaz para qual-
quer diferenciagiio entrc as populagdes em estudo. Foram encontradas
difcrengas estatisticamentc significativas nas médias ¢ desvios padrdes
de cinco relagdes craniométricas entrc as duas populagdes em questdo
(P < 0,001) (Tabela 1). Através da regressdo linear foram encontradas
cinco relagdes craniométricas que indicam diferengas estatisticamente
significativas (P < 0,001) na forma do crénio entre as duas populagdes
(Tabela 2). Estas difcrengas foram mais evidentes na regido anterior do
crdnio, principalmentc no rostro € no palato. De uma maneira geral os
espccimes da populagdo do Peru apresentaram a série de pds-caninos
mais longa, os ossos nasais mais estreitos, uma maior largura do palato
na altura do pos-canino 5 ¢ a largura da constri¢do pdos-orbital menor ¢cm
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relagdo ao comprimento condilo-basal (Figura 4). Contudo, a andlise
multivariada ndo possibilitou a diferenciagdo das populagées estudadas.

Figura 3. Representagio das 21 medidas utilizadas no presente estudo: 1. ccb: com-
primento condilo-basal. 2. cb: comprimento basilar. 3. cspes: comprimento da série de
pbs-caninos superiores direita. 4. laz: largura do arco zigomatico. 5. Ir: largura rostral.
6. co: comprimento da oOrbita. 7. ac: altura do cranio. 8. cp: comprimento do palato.
9. lppcl: largura do palato na altura do pés-canino 1. 10. Ippc3: largura do palato
na altura do pds-canino 3. 11. Ippc5: largura do palato na altura do pos-canino 5.
12. Ico: largura entre os cdondilos. 13. en: comprimento maximo dos nasais. 14. lci: lar-
gura da constrigdo interorbital. 15. Ips: largura do processo supraorbital. 16. lcp: lar-
gura da constrigdo pos-orbital. 17. cr: comprimento do rostro. 18. In: largura dos
nasais. 19. Ip: largura entre os pterigdides. 20. Ib: larfira do basisfendide. 21. lc: lar-
gura do cranio.
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DISCUSSAO

De acordo com Repenning ef al. (1971), King (1954) e Ximenez
et al. (1984) as diferengas inter ¢ intraespecificas para o género
Arctocephalus sdo determinadas principalmente pelas caracteristicas
cranianas, devido a existéncia de uma grande similaridade morfolégica
corporal entre algumas de suas espécies.

Algumas relag¢Ses craniométricas demonstraram diferengas signifi-
cativas entre as populagGes de A. australis do sul do Brasil € Peru. Ou-
tras diferengas foram observadas em caracteres ndo osteoldgicos como
a variagdo no peso corporal médio dc fémeas adultas: 41,7 kg no Uru-
guai (Lima & Paez, 1995) ¢ 58,0 kg no Peru (Majluf, 1992). Os siste-
mas reprodutivos de ambas populagdes também parecem diferir, no Uru-
guai, que serve como referéncia as populagdes do Brasil, predomina o
sistema tradicional de territorio com os machos defendendo pogas na
zona intertidal que seriam recursos termorregulatorios importantes para
as fémeas (Cappozzo ef al., 1996), enquanto que na colonia de Punta
San Juan no Peru obscrva-sc o sistema de “lekking” (Majluf ef al.,
1996), onde os machos cstdo agrupados em pequenos territérios sem
recursos importantes que seriam visitados regularmente por fémeas re-
ceptivas em busca de um parceiro para a copula. Desta forma os ma-
chos dispensariam um esforgo minimo para reter ¢ copular com as fé-
meas. Esta auséncia de grandes esforgos para controlar as fémeas seria
o principal contraste entre a defesa de territdrios fixos ou de fémeas ¢ o
sistema de “lekking”(Boness, 1991).

Outra caracteristica que difere em ambas populagdes é o tempo de
permanéncia dos adultos nas col6nias assim como do filhote com a mae.
De acordo com Majluf (com. pess.) no Peru os animais sdo encontrados
nas praias ao longo de todo ano e os filhotes permanecem aproximada-
mente de 1-2 anos com a mée. Ja no Uruguai, assim como na Argentina
onde a plataforma continental ¢ muito ampla (>300 km), os individuos
devem percorrer grandes distancias cm busca de alimento e acabam por
deixar suas colonias depois do periodo reprodutivo ¢ os filhotes desma-
mam com menos de | ano. Isto € provavelmente resultado de diferengas
na disponibilidade e previsibilidade de recurso alimentar em cada regido.

A ocorréncia de variagdo interpopulacional em mamiferos mari-
nhos vem sendo estudada com base em caracteres comportamentais,
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biogeograficos, mas principalmente ostcologicos ¢ molecularcs. D¢
acordo com Hoelzel (1997) a estrutura genética das populagdes de pelo
menos 6 espécies dc pinipedes vem sendo investigada ¢ em cada caso
foram encontradas fortes cvidéncias para a difcrenciagdo genética de
populagdes geograficas.

Uma analise da variagdo dos caracteres cranianos da foca groe-
landica, Phoca groenlandica Erxleben, 1777, revelou muitas diferen-
¢as entre as populagdes das areas da Tcrra Nova (Jan Mayen lablokov
& Sergeant, 1963). No entanto, na mesma arca, Wiig & Lie (1984) ana-
lisaram através de técnicas univariada ¢ multivariada 16 variaveis
morfométricas e 18 variaveis morfologicas ¢ meristicas em cranios da
foca de capuz, Cystophora cristata Erxleben, 1777, e ndo detectaram
separagdo entre os estoqucs estudados.

Lento ef al. (1997) analisaram padrdcs filogenéticos e de variagio
geografica de espécies do género Arctocephalus do hemisfério sul atra-
vés do DNA mitocondrial ¢ encontraram baixos niveis de diversidade
nas seqii€ncias de nuclcotideos estudadas (citocromo b). No cntanto cs-
sas seqii€ncias foram significativas no que sc refere a distribuigao regio-
nal dos haplétipos o que indicaria, segundo os autores, uma possivcl
variagdo geografica intracspecifica em alguns casos.

Douglas et al. (1992) fomeceram uma detalhada descrigido da varia-
¢do geografica bascada na morfologia craniana das populagdes do golfi-
nho rotador, Stenella longirostris Gray, 1828, do Pacifico Tropical
Oriental. Em adigdo, para a mesma regido foram rcalizados estudos so-
bre a variagdo das formas costeira ¢ pelagica do golfinho pintado Pan-
tropical, Stenella atenuatta (Gray, 1846), por Douglas er al. (1984) ¢
Shenel (1986) também com base em caracteres cranianos. Amano &
Miyazaki (1992) através da analise morfométrica de 189 cranios do gol-
finho de Dall, Phocoenoides dalli (True, 1885), observaram também
um claro padrio de variagdo geografica, no qual os individuos do Mar
do Japido, Mar de Okhotsk e Mar de Bering apresentavam crianios maio-
res do que aqueles da regido central do Pacifico Norte.

De acordo com Hoelzel (1997) os cstudos genéticos podem clara-
mente identificar estoques diferentes. No entanto, a auséncia de diferen-
ciagdo genética necessariamente ndo implica na inexisténcia de estoques
separados. Um bom cxemplo disso sdo as difercngas morfoldgicas mas
a aparente falta de difcrengas genéticas entre os estoques de golfinhos
rotadores (Dizon ef al., 1991).
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CONCLUSOES

A utilizagdo de dados morfométricos mostrou-se eficiente para de-
monstrar variag¢3es significativas na morfologia craniana entre as popu-
lagdes de 4. australis estudadas. Contudo, cabe salientar que o presente
trabalho apresenta dados preliminares, sendo necessaria a continuidade
deste estudo para ambos sexos, demais areas de ocorréncia da espécie €
a utilizagdo de técnicas mais refinadas de analise morfométrica e genéti-
ca molecular. Tal continuidade permitiria uma melhor compreensio da
variagdo geografica entre as populagdes dessa espécie.
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Tabela 1. Teste-T do comprimento condilo-basal (mm) ¢ das propor¢des
entre as medidas obtidas entre as populagocs estudadas de Arcto-
cephlaus australis. Ver abreviaturas das medidas na legenda da Figura 3.

BRASIL PERU
n média DP n média oP OF t-calc

Ccb 29 2375 7,27 25 2324 9,28 52 2,251
Proporgdes n média DP n média DP DF t-calc
cbl/cch 25 911 2,46 29 90,5 1,01 52 1,148
cspes/cch 24 250 117 29 258 1,03 51 2,507
laz/ccb 20 60,4 2,68 29 60,2 2,08 47 0,288
Irlccb 24 22,2 1,76 27 226 1,03 49 0.862
colcch 21 236 1,20 29 232 0,75 48 1,468
ac/ech 25 416 154 29 416 1,57 52 0,155
cplcch 23 42,0 147 29 41,8 213 50 0,397
Ippciiccb 24 173 0,74 27 170 1,14 49 1,199
Ippc3/ccb 23 180 1,12 28 183 1,08 49 0,770
IppcSicch 2 19,2 083 29 21,0 098 49 6,920°°
lco/ccb 25 224 1,02 29 220 1,06 52 1,413
cnfcch 17 15,7 1,19 17 151 1.1 32 1,476
Icifccb 23 145 1,73 29 143 0,74 50 0,659
lep/ceb 24 132 1,52 29 118 0,82 51 4,146*°
psiccb 21 225 1,72 27 219 151 46 1,156
Infcch 16 137 1,12 17 12,2 1,54 31 3191°
criccb 22 258 0,97 29 25,2 1,24 49 1,818
Ib/ccb 24 16,5 1,04 29 16,4 1,06 51 0,407
Icicch 20 60,4 2,68 29 60,2 2,43 47 0,328
cbllaz 20 1510 8,77 29 150,4 4,96 47 0,255
cspesflaz 19 413 1,78 29 4238 233 46 2,489
IiNaz 20 36,7 3,66 27 374 1,74 45 0916
collaz 19 391 1,50 29 38,5 1,80 46 1,197
acllaz 20 69,4 2,77 29 69,1 2,52 47 0,420
cpllaz 19 69,6 275 29 69,4 435 46 0,154
lppciflaz 19 28,9 1,87 27 28,2 1,79 44 1,286
Ippc3faz 19 30,0 2,46 28 303 1,62 45 0,469
lppcShaz 18 319 2,10 29 34,8 1,58 45 5,508°"
lcoNlaz 20 371 1,85 29 36,6 2,04 47 0.8
cnllaz 15 26,4 1,98 17 253 2,09 30 1,541
lciflaz 19 241 3,83 29 23,7 1,38 46 0,430
lcpllaz 19 220 3,32 29 19,7 1,40 46 3,402¢
lpsflaz 18 37,2 3,28 27 36,5 2,48 43 0919
Inftaz 14 22,7 2,36 17 20,5 3,04 29 2,197
crllaz 19 42,6 3,24 29 419 2,77 46 0,836
Iblaz 19 274 1,14 29 27,2 1,82 46 0,413
lclaz 20 100,0 0,00 29 89,9 1,69 47 0,217

* Estatisticamente significativo (P < 0,01), ** Estatisticamente significativo (P < 0,001).

Tabela 2. Teste-T das principais regressdes lineares obtidas entre as
populagdes estudadas de Arctocephlaus australis, cspcs: comprimento
da série de pos-caninos superior; ccb: comprimento condilo-basal;
Ippc5/: largura do palato na altura pds-canino 5; Icp: largura da constri-
¢do pos-orbital; In; largura dos nasais; laz

: largura do arco zigomatico.

BRASIL PERU
Regressio n a b n a b DF th ta
cspesicch 24 36495 0,093 29 20960 0.169 49 0,972 24,174
IppcSiced 22 23789 0,208 29 15283 0145 47 0,833 27,890
Icplecd 24 -3398 0278 29 11,530 G070 49 2,201 §57.966*
Invecd 16 -35,44 0,289 17 26,237 0,012 29 2,085 53,704*°
lcp/laz 19 19,844 0,079 29 14,527 0,095 44 0,081 5,506

* Estatisticamente significativo (P < 0,01), ** Estatisticamente significativo (P < 0,001).
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NOTA CIENTIFICA

COMPORTAMENTO DE COPULA DE
Noctilio leporinus (LINNAEUS, 1758) (MAMMALIA,
CHIROPTERA, NOCTILIONIDAE)

Rosane V. Marques™ **
Susi M. Pacheco*-***

ABSTRACT

Copulation behaviour of Noctilio leporinus (Linnaeus, 1758) (Mammalia,
Chiroptera, Noctilionidae)

A group of Noclilio leporinus was observed inside a hollow tree Lithraea
brasiliensis in a small farm ncar Porto Alegre city, southern Brazil. The bats were
observed between 17:00 and 22:00 h (5 pm and 10 pm). Wind velocity, atmosphere
humidity, temperature and luminosity of external environment were measured. The
bats that stayed in lower positions inside the hollow tree were observed, filmed and
photographed. Two copulations were observed and filmed on March 28 of 1998
(autumn), at night. One male copulated twice with two diferent females. In both
copulations, the male stayed upon back of each female with thumbs rested on her
shoulders. The male maintained both feet on the tree during sexual acts. The female
stayed suspended in the tree by one foot, while the other stayed free. The bats
separated themselves and rubbed one foot on their own pubic region at the end of the
copulation.

Noctilio leporinus (Linnaeus,1758) € uma espécie de morcego que
se alimenta de pequenos peixes, crustaceos ¢ insetos (Bredt et al., 1996).
Conforme Brooke (1994), que estudou os habitos alimentares de indivi-
duos desta espécie em Porto Rico, escorpides também sdo utilizados
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*¢ FEPAM (Fundagio Estadual de Protegio Ambiental Luis Henrique Roessler). Rua Carlos Cha-
gas, 55. CEP 90030-020, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail: rosanbat@music.pucrs.br
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como alimento em pequenas quantidades. Estes morcegos utilizam como
abrigo ocos de arvores, fendas em rochas, cavernas, pontes, tineis €
residéncias humanas (Barquez ef al., 1993). Sua distribuigio geografica
estende-se do México as Guianas, Peru, Trinidad, Antilhas e sul das
Bahamas, norte da Argentina ¢ sul do Brasil (Wilson & Recder, 1993).

Em um estudo realizado em Porto Rico, Brooke (1997) verificou
que o tipo de organizagdo social destecs morcegos é a poliginia. As féme-
as permanecem em grupos nos mesmos abrigos durante anos, enquanto
o macho residente permanece com o grupo de fémeas por duas ou mais
estagdes reprodutivas. Os machos solteiros permanecem solitarios ou
em pequenos grupos separados das fémeas. Machos e fémeas apresen-
tam secregdes lipidicas sob as asas nas regides sub-axilares que podem
fornecer informagdes sobre identidade sexual ou condigdes reprodutivas.
Composigdes lipidicas individuais sugerem que os morcegos desta cspé-
cie podem ser reconhccidos por scu odor no interior dos abrigos e duran-
te o voo (Brooke & Decker, 1996), sendo um fator importante para ani-
mais com este tipo de organizagao social.

De acordo com Fenton (1992), durante o acasalamento, os morce-
gos, de um modo geral, posicionam-s¢ sobre o dorso das fémeas utili-
zando as asas ¢ polegares para restringi-las. O macho prende a fémea
pela nuca ou pescogo com a boca. Os exemplares de uma determinada
espécie podem apresentar copulas com duragdo entre 5 ¢ 20 minutos.
Isto demonstra uma variabilidade individual no comportamento
copulatorio. O pénis é, freqilentemente, muito longo, especialmente, em
espécies com uropatagios bem desenvolvidos, apresentando a capacida-
de de alcangar a vagina da fémea.

O objetivo deste trabalho ¢ descrever a atividade de copula observa-
da em um grupo de Noctilio leporinus vivendo em um sitio na regido
periurbana de Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil (30°01" S ¢
51°13° 0), visto que descrigdes sobre este tipo de comportamento nio
sdo encontradas na literatura para essa espécie. ‘

O grupo de cerca de sete morcegos pescadores observado abrigava-
se em um oco no tronco de uma aroeira-brava Lithraea brasiliensis L
Marchand (Anacardiaceac) com um DAP (didmetro na altura do peito)
de um metro, existente no interior de um fragmento de mata remanescen-
te. A abertura do oco da arvore media cerca de 30 cm de largura por
70 cm de comprimento, cstando localizada a 3 m de altura. A vegetagio
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caracteriza-se¢ como Florcsta Ombrofila Densa Submontana de solos ra-
sos (Menegat, 1998) cm regeneragdo, mas com varios exemplares
arboreos de grandc portc.

Os morcegos que permancceram cm posi¢des mais inferiores no in-
terior do abrigo, proximo a abertura, foram obscrvados, filmados e foto-
grafados. Os individuos que permancceram no alto do abrigo ndo po-
diam ser visualizados. As observagdes ocorrcram ad libitum ¢ foram
rcalizadas entre 17 h ¢ 22 h. Os dados abioticos do ambicnte cxterno
foram medidos a partir do inicio das obscrvag¢des. A velocidade do vento
foi medida com ancmémectro resultando cm velocidade de 0 m/s (ausén-
cia de vento), ndo sendo realizadas outras medigdes devido a manuten-
¢do desse estado até o término das observagdes. A umidade relativa do
ar foi verificada através de higrometro de bulbos seco € umido, quc foi
deixado suspenso nas proximidadcs no periodo das observagdes. Foi
registrada a umidade de 82%, um pouco acima da média verificada para
a rcgido, que € de 76% (Menegat, 1998), scndo isto esperado, visto se
tratar de local no intcrior de fragmento de mata. A temperatura do ar foi
mensurada com termometro de maxima ¢ minima também localizado
proximo a arvore onde viviam os morccgos, sendo o resultado lido no
final das atividades dc campo, ¢ rcgistradas as temperaturas maxima de
24°C ¢ minima de 19°C, consideradas normais para o outono, cujas mé-
dias apresentam-sc¢ acima dc 20°C (Mencgat, 1998). A luminosidade do
ambiente externo foi medida com luximetro apds o por-do-sol, portanto,
com a mais baixa luminosidade no intcrior do fragmento de mata, scndo
registrado 0,1 lux as 19h20min.

Na noite de 28 dec margo dc 1998 (outono), foram observados ¢ fil-
mados dois comportamentos de cdpula no interior do oco da arvore. A
primeira copula foi acompanhada durante 3minO3s ¢ ocorrcu as
20h18min, enquanto a segunda tcve inicio as 20h58min com a duragdo
de¢ 3minl3s. Um unico macho, que pecrmaneceu o tempo todo em posi-
¢d0 mais inferior ¢ proximo a saida do oco, copulou as duas vezes, scn-
do possivel observa-lo completamente. Os demais individuos do grupo
permaneceram em locais mais altos, porém, proximos, sendo possivel,
na maior partc do tempo, observar apenas suas cabegas e antebragos.
Nio foi possivel verificar com clarcza o inicio da primeira copula. Na
scgunda, a fémea deslocou-se de uma posigio superior no oco para um
local mais inferior, posicionando-se ¢cm frente ¢ abaixo do macho, cntre
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o corpo deste € o tronco da arvore, € com a parte posterior do corpo
voltada para ele. Em seguida, o macho posicionou-se sobre o dorso da
fémea com os polegares sobre a regido escapular dela, portanto, com o
ventre do macho em contato com o dorso da fémea. Em ambas as copu-
las, os morcegos permaneceram suspensos de cabega para baixo segu-
ros pelas unhas dos pés. As fémeas mantiveram apenas um dos pés pre-
50 ao substrato, enquanto o outro foi esticado para a frente (Fig. 1) e
utilizado freqilentemente para cogar o proprio corpo. O macho manteve
ambos os pés firmes no tronco da arvore durante as copulas. O par apre-
sentou movimentos oscilatérios mantendo os membros anteriores proxi-
mos ao corpo. O macho passava o rostro nas costas da fémea em deter-
minados momentos durante o ato sexual. No final, macho e fémea sepa-
raram-se € comegaram a passar as unhas de um dos pés em suas pro-
prias regides pubianas.

As copulas descritas podem ser consideradas dentro do padréo ex-
posto por Fenton (1992). Contudo, tiveram durag@o um pouco inferior e
o macho ndo prendeu a nuca das fémeas com a boca, apenas passou o
rostro em suas costas e nuca. A fémea de Noctilio leporinus demonstrou
iniciativa no principio do acasalamento, tomando uma posigio favora-
vel para o macho colocar-se sobre seu dorso. O fato de a fémea manter
um dos membros posteriores livre € voltado para a frente pode reduzir a
interferéncia que o uropatagio bem desenvolvido poderia causar durante
a copula, facilitando a penetragdo. Em Noctilio leporinus, que tem um
sistema de harém (Brooke, 1997), o macho € procurado pelas fémeas de
seu propric grupo, apresentando copulas mais rapidas e sem posigSes
elaboradas. As fémeas procuram o macho para a cépula e assumem
posigoes que facilitam a penetragdo, sem provocar resisténcia.

Brooke (1997) observou 32 copulas de Noctilio leporinus em Porto
Rico no periodo de setembro a novembro. Um macho residente copulou
29 vezes com as fémeas de seu grupo neste periodo. Um macho solteiro
(individuo que ndo ¢ residente no grupo de fémeas) foi observado copu-
lando com trés fémeas de dois grupos diferentes em setembro, outubro e
dezembro. Infelizmente, o referido trabalho ndo descreve as copulas.
Houve um intervalo de nove meses entre as copulas e os nascimentos
dos filhotes, tendo sido sugeridos uma fertilizagdo, implantagdo ou de-
senvolvimento retardados.

Ha trabalhos sobre reprodugdo para morcegos neotropicais das fa-
milias Noctilionidae ¢ Phyllostomidae, especialmente envolvendo estu-
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dos de anatomia e histologia (Rasweiler IV, 1972; Wimsatt, 1979; Hood
& Smith, 1983). Informagdes sobre copula sdo fornecidas por Handley
et al, 1991 para Artibeus jamaicensis Leach, 1821; por Laska, 1990
para Carollia perspicillata (Linnacus, 1758); por McCracken &
Bradbury, 1981 para Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) e por
Martino ef al, 1998 para Leptonycteris curasoae Miller, 1900. Porém,
descrigdes sobre o comportamento copulatorio propriamente dito ndo
sdo relatadas.

A maioria dos trabalhos existentes sobre copulas em morcegos tra-
tam-se de descri¢des para vespertilionidcos (Wimsatt, 1945; Medway,
1971; Wai-Ping & Fenton, 1988; Kozhurina & Morozov, 1994 ¢ Zahn
& Dippel, 1997).

Wimsatt (1945) estudou Myotis lucifugus (Le Conte, 1831) e Myotis
leibii (Audubon e Bachman, 1842) ¢m ambiente de caverna na
Pensilvania, EUA. O macho inicia a copula, enquanto a fémea permane-
ce passiva, portanto, de forma diferente do que ocorre em Noctilio
leporinus. Wai-ping & Fenton (1988) estudando Myotis lucifugus
em minas abandonadas em Ontario, Canada, verificaram que os aca-
salamentos podem scr ativos (machos copulam com fémeas ativas) e
passivos (machos copulam com morcegos em estado de torpor, geral-
mentc fémeas). O sistema de acasalamento desses animais é promiscuo,
difcrente, portanto, do sistcma observado em Noctilio leporinus.

Zahn & Dippel (1997) acompanharam exemplares de Myotis myotis
(Borkhausen, 1797) vivendo em prédios no sul da Bavaria, Alemanha,
no final do verdo e inicio do outono. Os machos permanecem repousan-
do individualmente em locais determinados nos abrigos. As fémeas nido
vivem nos mesmos abrigos, procurando os machos durante a estagio de
acasalamento somente para a copula. A fémea pousa proximo ao macho
€ posiciona o proprio corpo sob o dele. O macho toma a posigado sobre o
dorso da fémea, envolvendo-a com os antebragos, lambendo sua face,
orelhas ¢ pescogo. Todo o comportamento copulatério ocorre durante
10 a 30 min; apés a fase ativa, cles permanecem na posi¢do de
acasalamento sem se moverem. O sistcma de acasalamento de Myotis
myotis permite que os machos copulem com fémeas de diversos grupos
quc pousem ¢spontaneamente junto a cles. A iniciativa das fémeas para
a copula posicionando o proprio corpo sob o dos machos é comparavel
ao obscrvado para Noctilio leporinus, porém, logo ap6s o final da copu-
la, os parceiros dessa ultfma cspécic separam seus corpos.
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