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CINCO ESPECIES NOVAS DE Harttia STEINDACHNER,
1876 DA REGIAO SUDESTE DO BRASIL, E COMENTARIOS
SOBRE O GENERO (TELEOSTEI, SILURIFORMES,
LORICARIIDAE).

Osvaldo Takeshi Oyakawa'

RIEESUMO

Sdo descritas cinco espécies novas de loricariiceos do género/ farniia Steindachner, 1876:
Haruia leiopleura, H. novalinensis, 1. iorrenticola, 1. garavelloi ¢ 1. gracilis. As trés primeiras
sdo provenientes da bacia do rio Sio Franciseo, a quarta da bacia do rio Jequitinhonha e a
quinta da bacia do Alto Rio Parand, regioes onde o género ainda ndo havia sido assinalado.

I apresentada uma caracterizagio preliminar do género com base em um conjunto de
caracteristicas que incluem aauséncia da placa correspondente dtrava do espinho da nadadeira
dorsal, ancl éssco do scgundo prerigicloro da nudadeira dorsal incompleto e barbilhoes do
rictus rudimentares ou ausentes. O trabalho contém ainda uma chave de identificagio das
esréeies do sudeste do Brasil,

ABSTRACE

Five newspecies of the loricariin genus Hariia Steindachner, 1876 are deseribed: [artia
leiopleura, 1. novalimensis and 1. worreniicola from the Sio Francisco River, 11, garavelloi
from the Jequitinhonha River and /L gracilis from the Upper Parand River basin. They
represent the first record of the genus in these river busing. An attempt to characterize the
genus is presented based on a set ol characters that include loss of the [irst spinclet of dorsal

Muscu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo; Caixa Postal 7172, CEP 01064-970,
Sio Paulo, SP. Brusil.
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4
fin, with corresponding loss of the locking mechanism of the sceond defensive spine. loop of

the sccond pierygiophore not completely formed, and maxillary barbel rudimentary or missing,
A key to the species is provided.

INTRODUCAO

Steindachner (1876) criou o género Harttia, com basc no scguinte conjunto de
caracleres, para abrigar a espéeic Harttia loricariformis, descrita do rio Paraiba do
Sul. Forma do corpo alongada, nadadeira adiposa ¢ quilha lateral do tronco ausente,
nadadeira caudal emarginada ¢ grandes placas Gsscas circundando a papila anal.

Posteriormente, entre 1876 ¢ 1976 as scguintes espécies do género [oram
descritas: /1. kronei A. de Miranda Ribeiro, 1908, da bacia do rio Ribeira de Iguape;
I1. filamentosa 1.a Monte, 1935, do rio Jurud na bacia Amazonica; Haritia carvalhoi
P. de Miranda Ribeiro, 1939, da bacia do rio Paraiba do Sul; Harttia rhombocephala
P. de Miranda Ribeiro, 1939, do rio IFarias, afluente do rio Jacaré que desdgua na
Bafa de Guanabara, RJ; Harttia microps Eigenmann & Allen, 1942 de Iquitos no
Peru; /1. caquetae Towler, 1945, do rio Caquetd, na Colombia; [1. crassicauda
Boeseman, 1953, do Suriname; /1. surinamensis Bocseman, 1971, do curso superior
do rio Suriname no Suriname. Neste trabalho, Boeseman também considera no
sénero Hartia a cspéeie Owloricaria fowleri Pellegrin, 1908, do rio Camopi na
Guiana Francesa Finalmente, Boeseman (1976) descreve I nijsseni do rio Sipaliwini,
no Suriname.

1im 1979, Isbriicker faz uma sinopse critica dos Loricariinae, propondo uma
séric de modificagdes dentro da sublamilia. Neste trabalho considera em Haritia
somente as espécies [1. loricariformis, I1. kronet, I1. carvalhoi, 11 rhombocephala ¢
I surinamensis. Transfere 11 filamentosa para o género Lamontichthys P.de Miranda
Ribeiro, 1939, 11, microps para 0 género Prerosturisoma Isbriicker & Nijssen, 1978,
11. caquetae para o género Strisomarichthys Isbriicker & Nijssen, 1979, I1. crassicau-
da para o géncro Hartiella Boeseman, 1971, I, nijssent para o género Metaloricaria
Isbriicker, 1975 ¢ [Haritia fowleri para o género Creniloricaria Isbriicker & Nijssen,
1979. Assim, das onze espécies descritas em [Hartia ou nele posteriormente incluidas,
Isbriicker (1979) considera somente cinco, restringindo, portanto, o conceito do
aénero as formas do sudeste do Brasil mais /1. surinamensis do Suriname,

Neste trabalho descrevem-se cinco espécies novas: [arttia leiopletra, H. nova-
limensis e I1. torrenticola da bacia do rio Sao Francisco, /1. garavellol da bacia do rio
Jequitinhonha e F1. gracilis da bacia do alto Rio Parand; clevando para dez o nimero
de espécies do género, das quais nove estdo distribuidas nos rios do sudeste do Brasil.
Todas as cinco espécies novas representam o primeiro registro da ocorréncia do
género nas citadas bacias hidrograficas.

Comun. Mus. Ciéne. PUCRS, sér. zool., Porto Alegre, v. 6, p. 3 - 27, outubro, 1993,



MATERIAL IE MEETODOS

Os exemplares utilizados neste trabalho encontram-se depositados nas seguin-
tes instituigoes: Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP), Museu
Nacional do Rio de Janciro (MNRJ) ¢ Muscu de Ciéncias da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul (MCP).

Nas tabelas, o comprimento padrdo € apresentado em milimetros. Todas as
outras medidas siio expressas como porcentagens do comprimento padrio, do com-
primento da cabega ou do comprimento do tronco. Para as espécies [Harttia torrenti-
cola ¢ Harnia garavelloi ¢ apresentada também a porcentagem do didmetro do olho
cm relacdo a distdncia interorbital.

As medidas consideradas foram tomadas conforme Boeseman (1971). Todos
0s dados foram tratados pelos métodos estatisticos de rotina com o auxilio do
programa DATAX (Biometric Data Management System) versao 4.1 de autoria de
R. 15 Reis e N. I°. Fontoura (1991).

Na relagdo de material examinado o primeiro nimero entre paréntescs, apds
o nuamero de registro do lote, corresponde ao nimero de exemplares ¢ 0s outros dois
correspondem aamplitude de variacdo do comprimento padrio. A abreviatura cl&co
significa exemplares clarificados ¢ corados. Nas descri¢oes ¢ na chave de identificagdo,
0s nUMeros que estao entre parénteses correspondem a média dos valores dos dados
morfométricos ¢ meristicos observados.

RESULTADOS

Hartiia letopleura sp. n.
FFigs. 1 e 6, Tab. 1

Material examinado

Holotipo: MZUSP 43264 (57.6) Riacho alluente do cérrego Mutuca, a dircita
da estrada Belo Horizonte Nova Lima, km 20, 43°55'W, 20°60°S, bacia do rio das
Velhas, MG: 05 de [evereiro de 1987, Col. O. T, Oyakawa, I. C. de Oliveira & T-.
Langcani.

Pardtipos: MZUSP 43265 (15:42,8-56,5): MZUSP 42701 (2, cl&co); MZUSP
37151 (10; 33,3 -406,0); MCP 15102 (12; 31,8 - 50,6); MNRJ 12140 (12; 32,8 -52,6).
Todos os lotes com os mesmos dados de localidade ¢ coleta do hol6tipo.

Ltimologia: Epiteto especifico composto do grego leios (liso), ¢ pletra (lado)
em alusdo a auséncia de placas Osscas na regido delimitada pelas nadadciras peitoral

Comun. Mus. Ciénc. PUCRS, sér. zool.. Porto Alegre, v. 6, p. 3 - 27, outubro, 1993.
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¢ ventral. O nome deve ser tratado como um substantivo.
Diagnose

Harttia leioplenra difere das demais espéeies de arttia do sudeste do Brasil
por ndoapresentar placas Gsscas na regifio lateraldo corpo entre as nadadeiras peitoral
¢ ventral. Todas as outras espéeies apresentam 2 a 9 placas dsscas entre cstas
nadadeiras. Difere também pelo fato de os machos adultos apresentarem um tufo de
odontodes bastante alongados ¢ compactos na regido posterior do corpo.

Descricdo

Partes anterior ¢ superior do focinho completamente nua. Ldbio inferior
bastante desenvolvido, com vdrias séries irregulares de papilas de igual tamanho, sua
borda posterior bastante pregucada ¢ geralmente alcangando a margem posterior do
coracdide. Idbio superior com as papilas divididas em duas faixas, uma junto aos
pré-maxilarcs, com cerca de 4 sérics de papilas de tamanhos variados; a outra junto
a borda do ldbio, com papilas dispostas cm 1 s€ric ¢ menores do que as da primeira
[aixa. Barbilhoes do rictus rudimentares ¢ unidos ao ldbio por uma membrana
delicada. Orbita com comorno circular; crista pré-orbital rudimentar,

Regido mediana lateral do tronco com 24 a 31 (27,6) placas; poros do canal do
sistema ldtero-sensorial sem ramificagtes. Projecdo posterior do cleitro delgada ¢
separada da primeira placa da regido lateral do tronco, mas em contato com a parie
inferior do pos-temporal.

Regido ldtero-inferior do corpo situada entre as nadadciras peitorais € ventrais
sem placas; 14 a 17 (15,4) placas entre as nadadeiras dorsal ¢ caudal; 11a 14 (12,7)
entre a anal ¢ caudal; 2 grandes placas triangulares envolvendo o dnus litero-poste-
riormente (placas pds-anais), vértice anterior dessas placas cm contato com o processo
posterior da cintura pélvica.  Duas placas entre a nadadeira ventral ¢ as placas
pos-anais. Placas da regido cefdlica ¢ dorsal do corpo cobertas por numerosos
odontodes de tamanho diminuto; placas da regido lateral ¢ inferior com odontodes
mais longos mas menos numerosos ¢ dispostos somente nas suas bordas. Placas
laterais parcialmente recobertas por pele. Regido anterior as membranas operculares
¢ abdome sem placas; placas pré-anais ausentes.

Tronco sem quithas. Nadadeira caudal levemente [urcada, com o raio inferior
ligeiramente mais longo que o superior. Machos adultos com um tufo compacto de
odontodes bastante alongados na regido posterior do corpo.

Colorido dos exemplares em dlcool.
Castanho claro nas regides dorsal ¢ lateral do corpo. Parte ventral esbranqui-

¢ada.

Comun. Mus. Ciénc. PUCRS, sér. zool., Porto Alegre, v. 6, p. 3 - 27, outubro. 1993,
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1im alguns cxemplares aparcce 4 listras castanho escuro, transversais, nas
regiaes dorsal ¢ lateral do tronco; a primeira na base da nadadceira dorsal, a segunda
proxima & extremidade distal dos raios da nadadeira dorsal, a terceira proxima da
extremidade da nadadeira anal ¢ a quarta sobre o pedinculo caudal. Listra do
pedinculo caudal mais larga que as anteriores (sua largura igual a 3 séries de placas
Osscas).

Nadadciras peitorais, ventrais, dorsal ¢ caudal com a mesma coloragio que o
tronco. Caudal com 2 listras hialinas transversais bastanic nitidas; nadadciras peitorais
¢ ventrais as vezes com listras visiveis.

Tabela 1 - Dados morfométricos ¢ meristicos de Harttia leiopleura sp. n.

Amplitude Mcdia  Limites de conf. p/
95%
cardter holétipo n menor - maior menor - maior
comprimento
-p 576 16 428 576 501
padrio

Porcentagens do comprimento padrao
Distdncia pré-

4 ( 429 2932

dorsal 41.6 16 39.1 446 422 41464 42932
Distancia pos-

. 468 16 45.6 498 473 46,508 48,109
dorsal
Comprimento 370 16 353 414 379 ITHL 38843
pedinculo caudal o ' > : : o ;
Larg. corpo orig.

< < ) ] 2. 23.5¢ 2
nad. dorsal 243 16 20.7 335 243 22594 26016
lLarg. corpo orig.

~ 17.0 16 13.1 243 152 13.47 16676

nad. anal

Porcentagens do comprimento do tronco
Comprimento da

cabega 41.2 16 410 479 a6 43542 45629
Largurada cabega Ml 16 397 460 434 42512 44357
Porcentagens do comprimento da cabega

Didmetro orbital 119 16 10,7 124 117 11382 11949
Distancia 16 280 336 309 3003 31723
interorbital :

(Tumprimcmo do 9.0 o 653 718 088 67940 69.592
focinho ' T
Allura da cabega 47.6 16 418 496 472 46495 47943

Comun. Mus. Ciénce. PUCRS. sér. zool.. Porto Alegre. v. 6. p. 3 - 27. outubro, 1993.
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I'ab. 1 (cont) Amplitude M¢dia  Limites de conf. p/
95%
carater holdtipo n menor  maior mcnor  maior
Contagens Dcsvio padrio
Placas reg. lat.
2 2 2 2
(ronco 25,0 13 240 31,0 276 2,219
Placasentre peit.c
vent. 00,0 16 00,0 00,0 e
Placas entre dors.
e caudal 15,0 4 14,0 170 154 0,756
Placas entre analc
2
caudal 13,0 13 110 14,0 12,7 0,855

Harttia novalimensis sp. n.
Figs.2¢ 6, Tab. 2

Material cxaminado

Hol6tipo: MZUSP 43262 (58,0) Riacho afluente do c6rrego Mutuca, a dircita
da estrada Belo Horizonte - Nova Lima, km 20, 43° 55'W, 20°60°S, bacia do rio das
Velhas, MG; 05 de fevereiro de 1987, Col. O. 1. Oyakawa, J. C. de Oliveira & F.
Langcani.

Pardtipos: MZUSP 37147 (16; 40,3 - 59,0); MZUSP 43263 (34; 21,0 - 56,5);
MZUSP 42702 (2, cl&co); MCP 15103 (20; 32,0 - 53,6); MNRJ 12141 (20; 33,7 -
53,4). Todos os lotes com os mesmos dados de localidade ¢ coleta do hol6tipo.

Etimologia: Lpitcto especifico eny alusio A localidade tipo da espécie.

Diagnose

Harttia novalimensis ¢ 11. leiopleura (€m em comum a ausCncia da placa 6ssca
anterior 2 membrana opercular, ao contrdrio das demais espéeics aqui descritas. H,
novalimensis difere de 1. leioplerra pelo fato de a borda do Kibio inferior nunca
alcangar a margem posterior do coracoide.

Descriglio

Ponta do focinho nua. Labio inferior com virias séries irregulares de papilas
de igual tamanho, menos desenvolvido do que em Hartia leiopleura, sua borda
bastante pregucada formando um contorno irregular ¢ nunca alcangando a margem
posterior do coracGide. Ldbio superior com as papilas divididas cm duas faixas, a mais
préxima dos pré-maxilares como em [aritia leiopleura, a outra com 2 sérics de papilas

Comun. Mus. Ciéne. PUCRS, sér. zool., Porto Alegre, v. 6, p. 3 - 27, outubro, 1993,



9

todas do mesmo tamanho. Barbilhdes do rictus rudimentares ¢ unidos ao ldbio por
uma membrana delicada. Orbita com contorno circutar ¢ crista pré-orbital rudimen-
tar.

Regido mediana lateral do tronco com 27 a 32 (28,8) placas; poros do canal do
sistema ldtero-sensorial sem ramificagdes. Projegdo posterior do cleitro mais larga do
quec cm HHarttia leiopleura ¢ cm contato com a primeira placa da regido latcral do
(ronco ¢ com o pas-temporal.

Regido ldtero-inferior do corpo situada entre as nadadeiras peitorais ¢ ventrais
com 3 a5 (4,1) placas 6sscas; 14 a 15 (14,4) entre as nadadciras dorsal ¢ caudal; 11
a 15 (14,4) entre a anal ¢ a caudal; 2 grandes placas pés-anais de formato triangular
cnvolvendo o dnus latcro-posteriormente, vértice anterior dessas placas separado do
processo posterior da cintura pélvica. Duas placas entre a nadadeira ventrat ¢ as placas
pos-anais. Placas das regioes cefdlica, dorsal ¢ lateral do corpo como em arttia
leioplewra. Regido anterior as membranas operculares ¢ abdome sem placas; placas
pré-anais auscntces.

Tronco sem quithas. Nadadeira caudal ecmarginada Machos adultos com a
regido posterior do corpo com odontodes bem mais curtos ¢ esparsos do que cm
Haruia leiopleura.

Colorido dos exemplares em dlcool.

Castanho claro nas regides dorsal ¢ lateral do corpo. Parte ventral amarclada
ou csbranquigada.

EEm alguns excmplarcs aparccem 4 listras castanho-cscuras transversais nas
regioes dorsal ¢ lateral do tronco, dispostas como em /artiia leioplenra mas sempre
mais cstreitas, geralmente da largura de uma placa dssca.

Nadadciras peitorais, ventrais ¢ dorsal com 4 a 5 listras hialinas ransversais aos
raios; caudal com 3 listras hialinas transversais.

Tabela 2 - Dados morfométricos ¢ meristicos de Harttia novalimensis sp. n.

Amplitude Média  Limites de conf. p/
95%
cardter holétipo n menor  maior menor  maior
comprimento
. {$
padréo 58.0 17 403 590 500

Porcentagens do comprimento padrio
Distancia preé-

2 2 «
dorsal 38.6 17 28.3 428 39.1 37.534 40701
Distdncia pos-
. 49.3 17 46.9 52,1 402 48385 50045
dorsal
Comprimento
417 17 373 436 407 39911 41469

pedinculo caudal

Comun. Mus. Ciéne. PUCRS, sér. zool.. Porto Alegre, v. 6, p. 3 - 27, outubro, 1993.
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caudal

L'ab. 2 (cont) Amplitude Média  Limites de conf. p/
95%
cardter holdtipo n menor  maior menor  maior
. 0 orig.
Larg. corpo orig. )y 17 A3 250 229 2370 23487
nad. dorsal
Larg. corpo orig.
& corpo orlg. 5, 17 135 160 148 421 15,199
nad. anal
Porcentagens do comprimento do tronco
Comprimento da ,
cabega 381 17 35,8 40,5 388 38,100 39473
Larguradacabega 39,0 17 33,0 434 384 37222 39,530
Porcentagens do comprimento da cabega
Didmctro orbital 137 17 18 M4 135 13,129 13918
Distdncia
. . 2% 2 2
interorbital 28.1 17 20,6 333 306 29,757 31,486
Comprimento do
. 392 : X
focinho 63,7 17 59, 604 629 61,757 63977
Altura da cabega 425 17 385 480 433 41,960 44,609
Contagens Dcsvio padrio
Placas reg. lat. 250 4 270 320 288 1,369
tronco - - s '
Placascntre peit.c 00.0 15 30 50 41 0.799
vent. ) > ) ’ ' :
Placas centre dors. 150 7 o S 0507
¢ caudal > + > ’ >
Placascentrecanale
130 17 11 15 130 0.866

Haruia torrenticola sp. n.
Figs. 3¢ 6, Tab. 3

Matcerial examinado

Hol6tipo: MZUSP 43283 (77,0) Riacho afluente do rio Paraopeba, Agua

Limpa, municipio

de Moeda, 3 km da BR-040, acima das cachociras, 44°02'W

20°20°S, bacia do rio S0 Francisco, MG; 08 de tevercirode 1987, Col. J. C. de Oliveira

& O.T. Oyakawa.
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Pardtipos: MZUSP37170(51; 21,2-54,7); MZUSP 42698 (2, cl&co); MZUSP
43286 (36; 29,0 - 76,5); MCP 15104 (20; 38,3 - 74,0); MNRJ 12144 (20 30,0 - 64,0).
Todos os lotes com os mesmos dados de localidade ¢ coleta do holoupo.

Ltimologia: pitcio especifico composto do latim rorrens ¢ incola indicando o
hdbito de viver nas correntezas. O nome deve ser tratado como substantivo,

Diagnose

Harttia loricariformis, 11. gracilis ¢ 11. torrenticola tcm cm comum a presenga
de placas pré-anais. Nas duas primeiras, cxistem scmpre 2 placas grandes em forma
de trapézio irrcgular, cada uma dclas em contato com 3 a 4 placas menores; cm /1.
torrenticola cxistem apenas 2 a 4 placas diminutas de formato circutar, que podem
cstar ausentes nos exemplares jovens.

Descrigao

Ponta do focinho nua. Ldbio inferior com vdrias séries dc papilas dispostas
irrcgularmente ecm uma tnica faixa, sua borda posterior bastante pregucada ¢ nunca
alcangando a margem posterior do coracdide. [Ldbio superior com 4 sérics de papilas
dispostas irrcgularmente em duas faixas: uma mais proxima dos pré-maxilares, a
outra, com papilas menores, mais proxima da borda do libio. Barbilhdes do rictus
rudimentares ¢ unidos ao kibio por uma membrana delicada. Orbita com contlorno
circular, crista pré-orbital rudimentar.

Regido mediana lateral do tronco com 27 a 30 (28,7) placas; poros do canal do
sislema ldtero-sensorial sem ramificagdes. Projegiio posicrior docleitro alargada, cm
conato com a primeira placa da regido lateral do tronco ¢ com a parte inferior do
pos-temporal.

Regido Litero-inferior do corpo situada entre as nadadciras peitorais ¢ ventrais
com3a7(4,1)placas Gsscas; 15a 17 (16,4) placas entre as nadadeiras dorsal ¢ caudal;
13 a 16 (14,4) entre a anal ¢ caudal; 2 grandcs placas pos-anais de [ormato triangular
envolvendo o dnus ldtero-posteriormentce, vértice anterior dessas placas ecm contato
com 0 processo posterior da cintura pélvica. Duas a trés placas entre a nadadceira
ventral ¢ as placas pos-anais. Placas das regides cefdlica dorsal, lateral ¢ inferior do
corpo cobertas por odontodes pequenos ¢ numerosos: regido anterior das placas
laterais parcialmente recobertas por pele ¢ com odontodes posteriormente. Regido
anterior as membranas operculares comy uma placa triangular. Abdome sem placas.
Placas pré-anais, quando presentes, variando de 2 a 4 com forma circular ¢ diminutas.

Troncosemquilhas. Nadadeira caudal emarginada. Regido posterior docorpo,
dos machos adultos. sem odontodes desenvolvidos.
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Colorido dos cxemplares em dlcool.

Castanho claro nas regites dorsal ¢ latcral do corpo. Parte ventral esbranqui-

gada.

Regido anterior  nadadcira dorsal com uma mancha castanho-cscura que cm
alguns exemplares se prolonga para frente como uma listra estreita, até atingir a regido
proxima aos raios mais inicrnos da nadadeira peitoral. Regido posterior  nadadcira
dorsal com 3 a 4 listras castanho-cscuras inconspicuas.

Nadadciras pcitorais, ventrais, dorsal ¢ anal com os raios pontuados de branco.
Caudal com 2 a 3 listras hialinas transversais aos raios. Base da nadadcira anal com
uma mancha castanho cscura. Alguns exemplares com a basc da nadadcira caudal

manchada dc castanho cscuro.

Tabela 3 - Dados morfométricos ¢ meristicos de Harttia torreniicola sp. n.

Amplitudc Mdédia  Limites de conf. p/
()5(7(,
cardter holétipo n mcnror  maior menor  maior
. ) H
comprimento 770 30 410 770 60,2
padrao
Porcentagens do comprimento padrio

Distancia pré- 0, 30 247 558 369 35282 38557
dorsal ). =4, RR (A D262 o
Distancia pos- g, 30 456 565 526 S1814 5336
dorsal 30, 5. 50.5 2.0 B 361
Comprimento

22 .
pedinculo caudal 41.5 30 25 46.0 43.1 41537 44588
[Larg. corpo orig.

i 2 2 i) ol 052 21.23¢
nad. dorsal 221 27 1.7 227 204 19528 21,239
l.arg. corpo orig. 13.0 30 121 47 132 2973 13439
nad. anal . - ) = 12 :

Porcentagens do comprimento do tronco
Comprimento da

e 19 < 2,

cabega 36,0 30 295 390 358 35.039  306.528
lLargurada cabega 36 30 293 355 330 32453 33514

Porcentagens do comprimento da cabega
Didmetro orbital 16.2 30 13.7 174158 15468 16,130
Distancia 259 30 25,6 329 2946 28903  30.22
intcrorbital = ® =7 S S 228

Comun. Mus. Ciénc. PUCRS. sér. zool., Porto Alegre, v. 6. p. 3 - 27, outubro, 1993,




13

L'ab. 3 (cont) Amplitude Mdédia  Limites de conf. p/
95%
cariter holdtipo n menor  maior menor  maior
imento do
Compriment 03 9 567 69 614 60928 62049
focinho
Altura da cabcega 412 30 31,5 46,3 428 41,863 43,652
Porcentagem da distdncia interorbital
Diamectro orbital 62,3 30 474 635 536 51,993 55311
Contagens Desvio padrio
Placas reg. lat.
) e 19 2 2
{ronco 27,0 29 270 300 287 0,649
Placascntrepeit.c 50 2 10 20 47 0922
vent. ' - " . ) 92
Placas entre dors. 170 ” 15.0 77 164 0.590
¢ caudal ' == , ) oy S
Placasentrcanale
B 2
caudal 14,0 23 13,0 160 144 0,728

Material cxaminado

Figs. 4 ¢ 6, lab. 4

Harttia garavelloi sp. n.

Hol6tipo: MZUSP 43266 (85,7) Rio FFanado, ponte na cidade de Minas Novas,
4235’W 1715’S, MG; 16 de outubro de 1987. Col. G. B. Suntos & A. S. Soares.

Pardtipos: MZUSP 42484 (6; 58,5 - 78,4); MZUSP 42696 (2, cl&co); MCP
15105 (3; 58,5 - 77,3); MNRIJ 12142(3; 71,8 - 88,8). Mesmos dados de localidade e
colcta do hol6tipo. MZUSPE 42485 (1; 66,0) Rio Araguaf, Ponte Nova, estrada
Modestino - Itamarandiba, lamarandiba, MG; sem data de coleta. Col. A. S. Soares

& J. C. Garavello.

Etimologia: Lpitcto especilico em homenagem ao Dr. Julio Cesar Garavello,
da Universidade Federal de Sio Carlos, como reconhecimento pelos scus trabalhos
sobre os peixes de dgua doce neolropicais ¢ que gentilmente cedeu os exemplares
utilizados na descrigio da espéeic.
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Diagnose

Intcrorbital bastante cstreito, s vezes menor do que o didmetro doolhoc a
crista pré-orbital bastante procminente, que ressalta o aspecto inclinado da regido
anterior da cabega distinguc /1. garavelloi de todas as outras espécics de HHarttia do
sudeste do Brasil.

Descrigio

Partes anterior ¢ laterais do focinho nuas. Labio inferior com vdrias sérics
irrcgulares de papilas dispostas cm uma dnica faixa, sua borda bastante pregucada
formandoum cortornoirregular, nunca alcangando a margem posterior do coracdide.
1.dbio superior com papilas grandes, formando 3 séries irregulares ¢ reunidas emuma
dnica faixa. Barbilhoes do rictus ausentes. Orbita oval com a margem inferior reta.
Crista pré-orbital bastantc procmincnte ¢ sobressaindo no contorno superior da
cabega, que associada ao focinho curto realga o aspecto inclinado da regido anterior
da cabega.

Regido mediana lateral do tronco com 28,0 a 30,0 (29,2) placas; poros do canal
do sistema ldtero-sensorial bifurcados na regido entre as primeiras placas até o nivel
da nadadeira dorsal. Proje¢ao posterior do cleitro larga, em contato com a primeira
placa da regido mediana do corpo ¢ a parte infcrior do pds-temporal.

Regido litero-inferior do corpo situada cntre as nadadciras peitorais ¢ ventrais
com 5,0a7,0(35,9) placas dsscas; 16,0a 17,0(16,4) entre as nadadeiras dorsal ¢ caudal;
14,0 a 16,0 (14,6) entre a anal ¢ a caudal; 2 grandes placas pos-anais de formato
triangular envolvendo o dnus ldtero-posteriormente, vértice anterior dessas placas
cm contato com processo posterior da cintura pélvica. Duas placas cntre a nadadcira
ventral ¢ as placas pos-anais. Placas da regido cefdlica dorsal ¢ lateral do corpo com
odontodes curtos ¢ numerosos. Parte interna{mediana) das placas dorsais posteriores
anadadcira dorsal com odontodes. Parte interna das placas entre o dnus ¢ a nadadcira
caudal scm odontodes, formando uma larga faixa nua. Placas latcrais parcialmente
rccobertas por pele. Regido anterior as membranas operculares com uma placa
triangular. Abdome sem placas; placas pré-anais auscnles.

Tronco sem quithas. Nadadeira caudal levemente furcada ¢ com os espinhos
do mesmo tamanho. Machos adultos sem odontodes desenvolvidos na regido poste-
rior do corpo.

Colorido dos exemplarcs em alcool.
Castanho claro nas regices dorsal ¢ latcral do corpo. Parte ventral esbranqui-
gada.

Tronco com 5 a 6 listras castanho-escuras transversais. Quatro entre as nada-
dciras dorsal ¢ caudal ¢ 1 ou 2 sob a nadadeira dorsal.
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Todas as nadadeiras com a mesma coloragio do tronco. Raios das peitorais,
ventrais ¢ dorsal pontuados de castanho- escuro; raios da caudal geralmente sem
pontuagdes.

Tabcla 4 - Dados morfométricos ¢ meristicos de Harnia garavelloi sp. n.

Amplitude Mddia  Limites de conf.
pl95%
cardter holdtipo n menor  maior menor  maior
comprimento R R
'p 857 M 526 857 704
padrio

Porcentagens do comprimento padrio
Distdncia pré-

dorsal 34 14 328 354 31 33640 34,519
:1)(:,23 neia pos- o 4 530 555 545 54007 5499
;c%TnE:ulong:dlﬁ 4.0 4 47 486 459 45318 46493
Lfégdgg‘go s 4 174 208 187 18312 19,165
Larg. corpo orig. 170 " s 6o 17 s 1514

nad. anal

Porcentagens do comprimento do tronco
Comprimento da

2. 2 28 d
cabega 324 14 290 528 337 30437 36,987
[Larguradacabega 318 14 270 36,7 28,7 27,310 30.057
Porcentagens do comprimento da cabega
Diametro orbital 238 4 169 260 241 22837 25373
Distdncia
X A 2. 2 234 22632 )
intcrorbital 47 14 17.6 205 239 22,632 25254
Comprimento do
8. 2
focinho 54.7 14 389 57, 54,1 51,438 56,758
Altura da cabega 152 ] 321 49,7 427 40459 44943
Porcentagem da distancia interorbital
Didmetro orbital 963 & Y25 1122 1009 97,007 104,763
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[ab. 4 (cont) Amplitude Média  Limites de conf.
p/95%
cardter holdtipo n menor  maior menor  maior
Conlagens Desvio padrio
Placas reg. lat.
- 28, ) 29,2 ,699
\ronco 30,0 14 8,0 30,0 0,69
S it.
Placasentre peit.c 60 1 50 70 59 0,535
vent.
Placas entre dors.
70 4
¢ caudal 10,0 13 16,0 17, 164 0,506
Placas entre anal e
Pl nire 14,0 13 14,0 160 14,6 0,650
caudal

Harttia gracilis sp. n.
Figs. 5¢ 6, Tab. 5

Material examinado

Holdétipo: MZUSP 43267 (101,4) Riacho afluente do rio Sdo Jodo municipio
de Fortaleza de Minas, proximo & estrada de lerro Minas - Perobas, 4647°W 2058'S,
MG; 16 de janciro de 1986. Col. Z. C. M. Vasconcellos & I, Langeani.

Pardtipos: MZUSP 35399 (06; 44,6 - 102,0); MZUSP 42695 (2, cl&co); MCP
15106 (3; 48,4 - 94,4); MNRJ 12143 (3; 49,0 - 85,8). "l'odos os lotes com os mesmos
dados de localidade ¢ coleta do holdtipo.

Etimologia: O cpitcto especilico ¢ um adjetivo latino, cm alusfio ao porte mais
delgado do corpo em relagdio ds outras espéeies do género.

Diagnosc

Harttia gracilis distinguc-sc facilmente das outras espécics aqui descritas por
apresentar 2 placas pré-anais grandes em forma de trapézio irregular, cada uma delas
em contato com 3 a 4 placas menores.

A margem inferior da Orbita reta, somente nos exemplares de até 60,0 mm de
comprimento padrdo, nadadeira caudal com o espinho superior ligeiramente maior
que o inferior ¢ colorido do corpo amarclado dilerenciam esta espéeic de I, lorica-
riformis, que apresenta a margen inferior di Grbita reta nos individuos de qualquer
tamanho, espinho superior da nadadeira caudal do mesmo comprimento que 0
inferior ¢ colorido do corpo variando de castanho claro a escuro.

Assemelha-sc all. torrenticola, i1, garavelloi, I1. kronei, 11, carvallioi c também
a H. loricariformis por apresentar uma plica Gssea anterior A membrana opercular,
caréter ausente cm /1. leioplewra ¢ 1. novalimensis.
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Descricdio

Ponta do focinho nua. Labio inferior com vdrias sérics irregulares de papilas
dc tamanho uniforme, sua borda posterior bastantc pregucada ¢ ndo alcangando a
margem posterior do coracéide. Lbio superior com apenas 1 faixa de papilas grandes
dispostas em cerca de 3 sérics irregulares. BarbilhGes do rictus ausentes. Orbita oval;
com a margem inferior reta nos exemplares de comprimento padrdo de até 60,0 mm.
Nos exemplares maiores a margem inferior torna-se levemente curva. Crista pré-or-
bital rudimentar.

Regido mediana lateral do tronco com 27,0 a 32 (28,8) placas; poros do canal
do sistcma latero-sensorial ramificados até préximo a extremidade posterior da base
da nadadeira dorsal. Projegfio posterior do cleitro estreita, cm contato com a primeira
placa da regido latcral do tronco ¢ com o pés-temporal.

Regido ldtero-inferior do corpo situada entre as nadadciras peitorais € ventrais
com3a5(4,1)placas 6sseas; 14 a 15 (14,4) placas entre as nadadciras dorsal e caudal;
11a 15 (13,0) placas entre as nadadeiras anal e caudal; 2 grandes placas pGs-anais de
formato triangular envolvendo o 4nus ldtero-posteriormente, vértice anterior dessas
placas em contato com o processo posterior da cintura pélvica. Duas placas entre a
nadadcira ventral ¢ as placas pds-anais. Placas das regidces ccfdlica, dorsal e lateral do
corpo com odontodes, todos do mesmo comprimento. Parte interna das placas entre
oédnuse a nadadeira caudal scm odontodes, formando uma faixa nua. Regido anterior
as membranas operculares com uma placa triangular. Abdome sem placas. Duas
grandes placas pré-anais anteriores ao dnus em contato com as placas triangulares
postero-laterais, circundando o dnus. Trés a quatro placas menores localizadas
latero-superiormente as 2 placas pré-anais.Tronco sem quilhas. Nadadeira caudal
emarginada, com o espinho superior ligeiramente maior quc o inferior. Machos
adultos sem odontodes desenvolvidos na regifio posterior do corpo.

Colorido dos excmplares cm 4lcool

Colorido geral do corpo amarclado,.parte ventral mais clara.

Padrdo de listras transversais ndo muito evidente nos individuos adultos. Nos
jovens € possivel distinguir 5 a 6 listras castanho-escuras transversais ao tronco; 2 no
nivel da nadadeira dorsal, a terceira ¢ quarta apés a nadadceira anal, a quinta e ds vezes
a scxta, no final do peddnculo caudal.

Nadadeiras com listras transversais castanho-escuras inconspfcuas.

Tabela 5 - Dados morfométricos ¢ meristicos de Harttia gracilis sp. n.

Amplitude Média Limites de conf. p/
95%
carater hol6tipo n menor  maior menor  maior
comprimento
-
padrao 1014 9 49,0 1025 783
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caudal

I'ab. 5 (cont) Amplitude Média  Limites de conf. p/
95%
cardter holotipo n menor  maior menor  maior
Porcentagens do comprimento padrio
Disténcia pré-
[} ) 3 24 2
dorsal 36,5 9 35,1 368 360 35529 36,452
Distdncia p6s-
2 [} 292 5.2 el
dorsal 552 9 52, 552 540 53,266 54,753
Comprimento
5 ¢ : s ( s
pediinculo caudl 438 9 438 455 M4 43,896 44,974
Larg. corpo orig.
2 p 20, ¢ 2 ,22
nad. dorsal 207 9 18,1 0.7 195 18.86 20,224
Larg. corpo orig.
S [} 24 S 2 )2¢
nad. anal 15.1 9 129 154 142 13533 14,929
Porcentagens do comprimento do tronco
Comprimento da
¢ { 2 2
cabega 334 9 330 369 3HA 33,256 35472
Larguradacabega 309 9 303 3,7 309 30514 31,366
Porcentagens do comprimento da cabega
Didmctro orbital 17.7 Y 17.0 189 182 17,662 18714
Distancia 27,5 Y 18.3 313 283 25322 31,257
interorbital =7 o oo e )
Comprimento do 9 553 583 570 S6147  S7,775
focinho o o - ' » '
Altura da cabega 394 9 388 429 410 39907 42,045
Contagens Desvio padrio
Placas reg. lat. 200 9 290 300 299 0.500
tronco ' - T 3
Placasentre peit.c 50 9 ” 7
vent. X 20 0 51 1453
Placas entre dors. 15.0 v ) o
¢ caudal X 16,0 Do 175 0926
Placasentre anale _ R
150 Y 150 M0 164 1.302

Chave dc identificagiio das espécies de Harria do sudeste do Brasil.

Comun. Mus. Ciénc. PUCRS, sér. zool., Porto Alegre, v. 6, p. 3 - 27, outubro, 1993,



19

la. Regido abdominal, entre us nadadceiras peitoral ¢ ventral, recoberta por pequc-
nasplacassscas . . . ... ... e 1. rhombocephala
Ib.AbBdOMIC U . . . . e e 2
2a. Sem placas dsseas na margem do corpo, entre as nadadeiras peitoral ¢ ventral;
borda do ldbio inferior alcungundo a margem posterior do coracdide; machos
adultos podendo apresentar um tulo de odontodes compactos ¢ muito alonga-
dos na regido posterior docorpo. . . ..o Lo . . 1l leiopleura
2b. Com placas Gsscas ni margem do corpo, entre as nadadeiras peitoral ¢ ventral;
borda do l4bio inferior nunca alcangando a margem posterior do coracéide; ma-
chos adultos sem tulo de odontodes compactos ¢ alongados na regido posterior
dOCOTPO . . v ot e e e e e e, 3
3a. Sem placa Gssca anierior & membrana opereular; comprimento da cabega cerca de
35,82 40,5% (38,8%) do comprimento do troneo; diimetro orbital cercade 11,8 a
14,4% (13,5%) ¢ comprimento do focinho cerea de 59,2 4 66,4% (62,9%) do com-

primentodacabegd ... ... Lo L 11. novalimensis
3b. Com placa 6ssca anterior d membranaoperealar ... ... oL 4
4a. Complacas Osscaspré-anais . . . . . . ... oo e 5
4b. Sem placas Osscas pré-andis . .. ... ... e 7
5a. Com 2 placas pré-andis grandes em forma de um trapézio irrcgular, seguidas de 3 a
4placasmenores . . . . ..o e 6

5b. Com 2 a 4 placas pré-anais diminutas de formato cireular, podendo cstar ausen-
tes em exemplares jovens; machos adultos com a regidio lateral posterior do
tronco com odontodes, regido dorsal ¢ ventral nuas. Largura do corpo no
nivel da origem da nadadeira anal cerea de 12,1 a 14,7% (13,2%) do
comprimento padrio; colorido do corpo castanho claro com cerca de 5 fai-
Xas transversais castanho escuro bem evidentes ... .. . . 11 torrenticola
6a. Colorido do corpo variando de castanho claro a escuro; Orbita oval, com mar-
gem inferior reta nos exemplares jovens ¢ adultos; nadadeira caudal emargina-
da com os espinhos superior ¢ inlerior do mesmo tamanho . . IL loricariformis
6b. Colorido do corpo amarclado; Orbita oval, com margem inferior reta nos exem-
plares de até 60,0 mm de comprimento padrdo; nadadeira caudal emarginada,
com o espinho supcrior ligeiramente maior que o inferior . ... . . H. gracilis
7a. Olho grande ¢ oval cerca de 16,9 a0 26,0% (24,1%) do comprimento da cabega
€ 92,5 a 112,2% (100,9%) da distancia interorbital; erista pré-orbital proemi-
nente, sobressaindo no conmorno superior da cabega ... L. 11. garavelloi
7b. Olho pequcno e circular cerea de 13,2 a 17,9Y% (15,6%) do comprimento da ca-
bega ¢ 44,0 a 65,4% (52,6% ) da distiincia interorbital; crista pré-orbital pouco
desenvolvida. . . ... ... ... oL L. e e . 8
8a. Com 28 a 29 (28,4) placas Gsscus na regido mediana lateral do tronco; (.omprl-
mento do pediandulo caudal cerca de 44,4 0 47,2% (45,5%) do comprimento pa-
drao; colorido do corpo castanho claro com 5 faixas transversais castanho escuro
bem evidenles; extremidade do tocinho com uma mancha negra . . 1L carvalhoi
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8b. Com 29 a 33 (31,1) placas 6sseas na regiio mediana lateral do tronco; compri-
mento do pedinculo caudal cerca de 39,8 a 43,3% (41,7%) do comprimen-
to padréo; colorido do corpo geralmente castanho claro com faixas transversais
pouco evidentes; extremidade do focinho sem manchapreta. . . . . . H. kronei

DISCUSSAO

O conceito taxondmico de Harttia e o seu posicionamento dentro dos demais
Loricariinae continua obscuro. Como j4 mencionado, Isbriicker (1979) restringe o
género Harttia a cinco espécies. Nesse mesmo trabalho, Isbriicker e Nijssen criam o
género Cteniloricaria para abrigar a espécie Oxyloricaria fowleri. Segundo os autores,
onovo género se diferenciaria de Harttia por apresentar o corpo muito mais alongado,
abdome completamente recoberto por pequenas placas Osseas e nadadeira caudal
profundamente furcada. Entretanto conservam em Harttia as espécies Harttia suri-
namensis € H. rhombocephala que também possuem placas ésseas no abdome,
deixando claro que os limites entre os géneros sdo insatisfatérios.

A espécie Harttia surinamensis pode provavelmente pertencer a outro género
distinto de Harttia. Essa suposicdo tem como premissa o fato de ela possuir alguns
caracteres morfolégicos distintos das demais, como o contorno do focinho mais
afilado, o comprimento do espinho das nadadeiras dorsal ¢ peitoral sempre maior
que o comprimento da cabega e o pediinculo caudal bastante estreito somente nasua
porgdo mais posterior. Outro aspecto que reforga essa idéia ¢ a sua distribuigio
geogréfica bastante deslocada das outras nove espécies do género, todas elas restritas
a bacias hidrograficas da regifo sudeste do Brasil.

Deste modo, excluindo H. surinamensis e com base no material utilizado na
descrigéio das espécies novas e também de Harttia kronei, Harttia carvalhoi e Harttia
loricariformis, espécie-tipo do género, é apresentada abaixo uma caracterizagio
preliminar de Harttia que tem o objetivo de contribuir para a melhor delimitagfio
taxondmica do género. A defini¢do de Harttia a partir de um conjunto de caracteres
derivados exclusivos (sinapomorfias) foge do escopo do presente trabalho, devendo
ser abordada no futuro.

Assim, Harttia pode ser caracterizado por apresentar focinho com contorno
parabdlico; barbilhGes do rictus rudimentares ou ausentes; regifo lateral mediana do
tronco sem quilhas. Anel dsseo do segundo pterigiforo da nadadeira dorsal incom-
pleto. Placa correspondente a trava do espinho da nadadeira dorsal ausente. Espinhos
da nadadeira dorsal e peitoral sempre menores que o comprimento da cabega, 0
primeiro cabendo cerca de 1,28 € 0 segundo 1,26 vezes nesta medida. Ultimo raio da
nadadeira peitoral cabendo cerca de 2,35 vezes no comprimento do primeiro. Nimero
de placas 6sseas da regido ldtero-inferior do corpo, entre as nadadeiras peitorais e
ventrais, variando de zero a 9. Pediinculo caudal estreitando-se suavemente em
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diregéio a regido posterior. Nadadeira caudal com o contorno posterior emarginado
€ os espinhos curtos.

Quanto a Harttia rhombocephala néo foi possfvel examinar o Gnico exemplar
conhecido da espécie.
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Figura I - Vista dorsal. ventral ¢ lateral do holotipo de Hartia leiopletura sp.n (MZUSP 43204),
57.6 mm de comprimento padrio.
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Figura 2 - Vista dorsal. ventral ¢ lateral do holoupo de Harttia novalimensis sp. n. (MZUSP
43262). 58.0 mm de comprimento padrio.
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Figura 3 - Vista dorsal, ventral ¢ lateral do holdtipo de Haruia torrenticola sp. n. (MZUSP
43283), 77,0 mm de comprimento padrio.
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Figura 4 - Vista dorsal, ventral ¢ lateral do hol6tipo de Haraia garavelloi sp. n. (MZUSP 43266),
85,7 mm de comprimento padrio.
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Figura 5 - Vista dorsal, ventral ¢ lateral do holotupo de Harta gracilis sp.n, (MZUSP 43267),
58,0 mm de comprimento padrao.
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Figura 6 - Distribuigdo geogritica das espécies de Harttiu deseritas no presente trabalho.
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DESCRICAO DE DUAS ESPECIES NOVAS DE Leporinus
DA BACIA DO TAPAJOS (PISCES, CHARACIFORMES).

Heraldo A. Bntski
Julio Cesar Garavello™

RESUMO

Descrevem-se duas espécies novas de Leporinus de pequeno porte que vivem sintopi-
camente num riacho nas cabecceiras do rio Arinos, M'T'. Ambas aprescntam padrio de colorido
muito distintos das demais espécics do género, o que permite o pronto reconhecimento dessas
espécics. Leporinus reticulatus, sp.n., exibe no flanco barras transversais, irrcgulares e vazadas,
similares asde Characidium fasciatumn; Leporinus ociomaculatus, sp.n., apresenta oito manchas
arredondadas ao longo da linha lateral.

ABSTRACT

Two new species of Leporinus from the headwaters of the Arinos river (Tapajés river
basin), States of Mato Grosso, are described. T'he small size of all the specimens suggests that
both species are unusually small when compared to the other specics of the genus. They can
be easily recognized from the remaining species of Leporinus by unique color pattern. In
Leporinus reticulatus n. sp. there arc irregular transverse dark bars disrupted by white dots,
and 3/4 teeth, 35 to 37 scales on the lateral line, 4 to 4,5/3,5 to 4 scales on the transversal line,
and 12 circumpeduncular scales. Leporinus octomaculatus n. sp. in addition to eight bloches
along the lateral line, has 3/4 tecth, 36 to 38 scales on the lateral line, 4 to 4,5/4 scales on the

* Museu de Zoologia da USP, Av. Nazaré, 481, 04263-000 Sio Paulo, SP. Bolsista da
CAPES
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transversal serics, and |2 circumpeduncular scales.

INTRODUCAO

Recentemente, em companhia de uma equipe do Museu de Zoologia da USP,
um de n6s (ILA.B.) realizou uma viagem ds cabeceeiras do rio Arinos, no Estado de
Mato Grosso. Nessa drea Toram realizadas coletas em virios pesquenos riachos, e
num deles foram apanhadas duas espécics de Leporinus que imediatamente chama-
ram a ateng¢do por apresentarem um padrdo de colorido muito tipico. Um estudo
posterior revelou que as duas espécies em uestio sdio novas, pelo que as descrevemos
neste trabalho.

O encontro de duas espéeies novas de Leporinus vivendo sintépicamente,
corrobora nossas suspeitas de que ainda restam muitas espéeies a serem descritas
dentro desse géncro, que compreende atualmente mais de sessenta espécics vélidas.
As contagens ¢ medidas realizadas sdo as mesmas ulilizadas rotinciramente para
peixes deste género.

Leporinus reticulans, sp.n.
(Fig. 1)

Hol6tipo: MZUSP 44781, IFuzenda Sonho Dourado, riacho Formoso, estrada
Nobres - Rio Novo (14°25’5 - 55°50'W), municipio de Nobres, MT, 25.x.92 (66,2mm
compr. padrdo).

Pardtipos : MZUSP 44782 0 44793 ¢ USNM 324958 (12 cx.), mesma locali-
dade do holdtipo (38,2mm & 72, 5mm compr. padriio).

Diagnosc

Corpo alongado, altura contida 3,7 & 4,3 vezes no comprimento padro. Fenda
bucal em nivel com a orla inferior dairis. Dentes: 3/4. Linha lateral: 35 a 37. Linha
transversal: 4 a 4,5/3,5 a 4. Iiscamuas circumpedunculares: 12. Corpo com nove a doze
faixas cscuras irrcgulures, fragmentadas ¢ vazadas.

Descrigio

Na porgio dntero-dorsul do focinho o perlil dorsal eleva-se mais abruptamente
até a vertical que passa pelo rictus; dai para triis ¢ uma linha reta até a terceira ou
quarta escama mediana atrids do supraoccipital ¢, desta alé a origem da nadadeira
dorsal, uma curva muilo aberta ¢ uniforme; sob a dorsal o perfil cai mais abrupta-
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mente, continuando-se depois em linha reta até a caudal. O perlil ventral ¢ uma curva
uniforme da boca até a vertical da borda posterior do opéreulo, com uma leve
concavidade nessa regio; continua-se dai como uma curva uniforme até a nadadeira
ventral; desta & origem da anal, o perfil ¢ aproximadamente reto.

A boca ¢ um pouco voltada para baixo, assim, a porco mais alta da [endal bucal
(frontalmente) situa-sc na linha horizontal que passa pela borda inferior da iris.

A ponta da nadadcira peitoral atinge a primcira, scgunda ou tereeira cscama
anterior A origem da ventral; a ponta desta dltima nadadceira atinge a scgunda, tereeira
Ou quarta cscama anlcrior ao anus; a anal tecm a borda posicrior reta ¢ sua ponta
alinge a tereeira ou quarta cscama mediana anterior a caudal. A origem da dorsal
situa-sc navertical que passa pela ponta da peitoral; sua borda ¢ arredondada c atinge,
quando adpressa ao corpo, a sexta ou sélima cscama mediana dorsal postcrior a base
dessa nadadeira. O lobo caudal supcrior € ligeiramente maior que o inferior.

Pré-maxilar com trés dentes ¢ dentdrio com quatro. - Os do premaxilar sao
pouco distintos entre si, embora s da sinfise sejam mais simétricos ¢ maiores quc os
dois laterais. Os dentes do dentédrio aumentam em tamanho em diregéio a sinlise, estdo
dispostos em cscada ¢ 540 mais assimétricos que os do pré-mailar; o dente mais
posterior € extremamente pequeno ¢ de dificil visualizagio quando a coroa ndo estd
escurccida.

Linha lateral com 35 a 37 escamas, mais comumente 36. Linha transversal com
4 a 4,5 sérics de escamas cntre a linha lateral ¢ a origem da dorsal, ¢ 3,5 a 4 entre a
linha latcral ¢ a origem da ventral. Doze escamas circumpedunculares.

Nadadcira dorsal com iii,9,ii raios, as vezes i, 9,ii. Individuos com dois raios ndo
divididos a frente da nadadeira sO foram encontrados entre 0s mais jovens (até 51
mm de comprimento); portanto, ¢ possivel que o raio mais anterior va se ossificando
no decorrer do desenvolvimento ontogenético. Peitoral com il4 raios, asvezes, i,13
¢, excepcionalmente, 1,15, Ventral com i,8 raios. Anal com i, 7,ii raios, sendo que
um dos individuos apresentou iii,S.

Altura do corpo contida 3,7 a 4,3 veres, comprimento da cabega 3,4 a 3.8 ¢
distancia pré-dorsal 2,0 a 2,2 no comprimento padrio; altura do pedinculo caudal
2,4 a2,9naalura do corpo; didmetro do olho 3,6 a 4,5, comprimento do [ocinho 2,2
a 2,9 ¢ distancia intcrorbital 2,5 a 3,1 no comprimento da cabega; didmetro do olho
1,2 a 1,7 no espago interorbital. Na tabela 1 as medidas dos exemplares aparccem
como porcentagem do comprimento padrao ou do comprimento da cabega.
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Figura 1 - Leporinus reticulans, sp. n., holétipo MZUSP 44781, 66,2 mm de comprimento
padrio.

Colorido dos exemplares conservados em dlcool

O padrio de colorido do tronco € caracterizado por faixas inclinadas € manchas
no flanco desde o dorso até o nivel da inserciio da ventral, mas cada uma delas
possuindo bordos irregulares e sendo vazadas por dreas claras que geralmente
correspondem ao centro das escamas. A conformagio das faixas varia de um
individuo para outro, especialmente de jovem para adulto. Ocorrem cerca de nove a
doze faixas irregulares no tronco, as quais na regido inferior, séo inclinadas para trés
ou para frente; alguns individuos parecem exibir pequenas manchas escuras ao longo
da linha lateral, mas estas nunca séio muito conspicuas. A figura 2 mostra alguns
exemplares da espécie, ilustrando a variagdo do padrdo de colorido.

Na cabega, uma listra escura estende-se do maxilar para trds passando pela
parte inferior do olho até o opéreulo, podendo ser interrompida, ¢ delimitando a drea
clara inferior da cabeca ¢ a escura acima dela. Em individuos mais jovens (até 60 mm
de comprimento padrdo), uma listra escura dirige-sc da parte anterior do olho para
a parte antero-superior do focinho, quase encontrando a do lado oposto na linha
mediana; uma outra listra escura atravessa a drea inter-orbital, ¢ outras dreas
inconspicuamente manchadas aparecem na parte posterior do créinio ¢ por¢do pos-
tero-superior da drbita. Entretanto, em individuos maiores esse padrdo torna-se
totalmente inconspicuo.
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As nadadeiras sdo hialinas em sua maior parte. Melanéforos podem distribuir-
se ao longo dos raios da peitoral acentuando o contorno de cada raio, especialmente
da sua metadc distal. Ventral quase totalmente hialina. Anal com pigmentos escuros
naregido basal e na orla; estes as vezes confluem e sd0 mais ou menos intensos. Dorsal
com pigmentos na regido basal, ao longo da regio anterior dos dois primeiros raios
indivisos € ao longo da metade distal dos raios, acentuando-se na ponta e formando
uma orla mais escura. Adiposa com orla escura € pigmento escuro junto a base.
Caudal, igualmente, com pigmentos ao longo da borda, na metade distal dos raios e
na borda mediana dos raios indivisos do lobo superior e inferior.

Colorido em vida

As nadadeiras sGo amareladas; a peitoral € apenas levemente amarelada,
aumentando a intensidade desse colorido na seguinte sequéncia: ventral, anal, dorsal
¢ caudal, esta ultima apresentando uma tonalidade amarelada bem intensa. Uma
estreita borda do ldbio inferior € vermelha. A borda do ldbio superior e a regido atrds
da narina anterior sd0 um tanto alaranjadas, mas isto parece resultar do colorido do
tecido subjacente 2 pele. A cor de fundo € branca, mas com uma leve tonalidade
amarclada. As faixas e manchas do corpo so de um verde-cinzento muito escuro.

Leporinus octomaculatus, sp.n.
(Fig.3)

Hol6tipo: MZUSP 44794, Fazenda Sonho Dourado, riacho Formoso, estrada
Nobres - Rio Novo, municfpio de Nobres, MT, 25.x.92 (68,5mm compr. padrio).

Pardtipos: MZUSP 44795 e 44796 e USNM 324959 (3 ex.), mesma localidade
do hol6tipo (47,0mm a 60,8mm compr. padréo).

Diagnose

Corpo alongado, altura contida 3,8 a 4,2 vezes no comprimento padro. Boca
sub-inferior; fenda bucal abaixo da horizontal que passa pela orla inferior do olho.
Dentes: 3/4. Linha lateral: 36 a 38. Linha transversal: 4-4,5/4. Escamas circumpedun-
culares: 12. Corpo com oito méculas algo arredondadas ao longo da linha lateral, além
de outras manchas acima e abaixo destas.

Descri¢ao

Perfil dorsal clevando-sc abruptamente na ponta do focinho, em virtude da
posigo sub-inferior da boca; da parte 4ntero-dorsal do focinho até a segunda escama
mediana atrds do supraoccipital € uma linha reta; desta a origem da dorsal, um
segmento de circulo bem aberto; na base da dorsal cai muito abruptamente, € do fim
da dorsal & adiposa é uma reta ou uma curva extremamente aberta. O perfil ventral,
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da fendabucal até a anal ¢ umacurva muitosuave, asvezes, com algumairregularidade
sob a cabega, 4 frente da ventral € na altura da abertura urogenital.

A boca estd em posicosub-inferior ouinferior, a fenda bucal situando-se abaixo
do nivel horizontal da orla inferior do olho nos individuos maiores.

A ponta da peitoral atinge a terceira ou quarta escama anterior 4 base da
ventral; a ponta desta ultima atinge a terceira ou quarta escama mediana anterior ao
anus; a anal, quando normalmente aberta, apresenta borda posterior um pouco
cOncava quase reta e quase perpendicular ao eixo longitudinal do corpo; quando
adpressa ao corpo, sua ponta alcanca a segunda, terceira ou quarta escama anterior
a0 primeiro raio caudal inferior. A ponta da dorsal alcanga a quarta ou quinta escama
mediana posterior a sua base. A adiposa situa-se atrs da décima primeira ou décima
segunda escama mediana posterior & dorsal. O lobo caudal superior € ligeiramente
mais longo que o inferior.

Premaxilar com trés dentes e dentdrio com quatro. Os do premaxilar assimé-
tricos, decrescendo pouco em tamanho a partir dosinfiseano; este apresentando uma
cispide mediana maior € uma bem menor de cada lado; os outros dois dentes com
cuispides laterais ainda menores. Os dentes do dentdrio diminuem mais abruptamente
de tamanho a partir do sinfiseano, aquele ao lado do sinfiseano sendo o mais
assimétrico ¢ tendo coroa mais larga.

Linha lateral com 37 a 38 escamas perfuradas. Linha transversal com 4 a 4,5
séries de escamas acima da linha lateral, isto €, desta até a origem da dorsal, € 4 abaixo,
entre a linha lateral e a origem da ventral. Doze escamas circumpedunculares.

Nadadeira dorsal com iii,9,ii raios; apenas um dos individuos apresentou iv,8,ii
raios. Peitoral com 1,13, i,14 ou i,15 raios. Ventral com i,8 raios. Anal com iii, 7,ii raios,
apenas um dos exemplares exibindo iii,6,ii. Caudal com i,9,8,i raios € mais 3 ou 4 raios
procurrentes, visiveis, tanto acima como abaixo.

Altura do corpo contida 3,8 a 4,4, cabega 3,7 a 4,2, distdncia pré-dorsal 2,0 a
2,1 no comprimento do corpo. Altura do pedinculo caudal, 2,0 a 2,8 na altura do
corpo. Didmetro do olho 3,9 a 4,3, focinho 2,3 a 2,6 e espago interorbital 2,7 a 2,9 no
comprimentodacabega. Didmetrodoolho 1,4a 1,6 noespacointerorbital. Asmedidas
dos exemplares aparecem como porcentagem do comprimento do corpo ou da cabega
na tabela 1.

Colorido dos exemplares conservados em 4lcool

Flanco com uma série de oito manchas arredendadas, maiores que o didmetro
do olho, ao longo da linha lateral e fragmentos de barras acima e abaixo delas; estas,
as vezes, parecendo méculas com distribuicfo irregular. No dorso esses fragmentos
sdo mais regulares. No individuo mais jovem (figura 4), pode-se ver como as manchas
arredondadas se originam exatamente sobre 0 meio das barras transversais que as
precedem. Na cabega uma listra escura origina-se sobre o0 0sso maxilar, dirige-se para
trds passando pela borda inferior do olho e conflui-se com uma mancha mais alta que
ocupa toda a drea superior do opérculo. Essa listra delimita duas 4reas da cabega: a
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inferior, clara, ¢ a superior, cscura. Na porgéo dorsal da cabega cxiste uma listra
transversal entre os olhos e outra na regido occipital, ambas inconspicuas; uma listra
escuraparte daregifio dntero-superior de cada 6rbita cmdircgo a regido dntero-dorsal
do focinho, confluindo ambas medianamente entre si. As nadadeiras sdo cm sua maior
parte hialinas, mas a dorsal aprcsenta os raios (ndo as membranas) com melanéforos,
0s quais se distribuem de tal maneira a formar dreas escuras junto a base, seguidas
de uma drea clara, e, novamente, uma drea escura, que ocupa cerca de 3/5 ou mais
da porgéo distal da nadadeira ¢ que pode variar em intensidade. Também podem
aparecer 4reas escuras muito apagadas na regido basal da peitoral, anal, mcio da
ventral e da peitoral, as quais parecem ser uma sequéncia das barras do corpo sobre
tais nadadeiras. A orla da adiposa apresenta pigmentos escuros, €m maior ou menor
extensio.

Tabela 1. Dados morfométricos de Leporinus reticulatus e Leporinus octomaculatus expres-
sos como porcentagem do comprimento padrdo e do comprimento da cabega.

Leporinus reticulatus Leporinus octomaculatus
Caracteres n Amplitude Média n Amplitude M¢édia
Comprimento padrdo 2538,2-72,5 51,0 647,0-685 55,6
Porcentagem do comprimento padrdo
Comprimento da cabega 25 26,1-29,1 27,6 624,1-266 25,6
Altura do corpo 2523,4-26,6 25,6 623,0-26,3 25,0
Distancia pré-ventral 25 46,7-50,2 48,7 647,7-49,3 48,5
Disténcia pré-ventral 2550,0-52,5 51,2 650,7-52,6 518
Porcentagem do comprimento da cabega
Altura do pediinculocaudal 25 32,0-36,0 34,0 636,8-439 392
Diémetro do olho 2522,1-27,5 24,9 6233256 243
Comprimento do focinho 25 35,5-45,0 41,1 6392426 414
Disténcia inter-orbital 2532,7-38,6 36,1 634,8-36,7 36,1
DISCUSSAO

Asespccies de Leporinus podem scr divididas em trés grupos bésicos, de acordo
com o padréo de colorido: barrado, listrado ¢ maculado (Britski e Garavello, 1978).
Este dltimo grupo pode ser subdividido em dois outros: maculado, simplcs € pluri-
maculado; mas, ocorrem, ainda, algumas poucas formas com padréo intermédidrio
entre esses bdsicos. O padrio barrado parece ser o mais primitivo do grupo, pois estd
presente em todas as espécics das quais se conhecem individuos jovens (até 20mm
de comprimento, aproximadamente); listras ¢ manchas aparecem depois, no decorrer
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do desenvolvimento ontogenético.

As duas espécies descritas neste trabalho, Leporinus reticulatus e Leporinus
octomaculatus, possuem padréao de colorido muito peculiar. Em Leporinusreticulatus,
sp.n., mesmo em individuos bem jovens (38,5mm de comprimento padréo), ocorrem
barras muitos especiais, pois elas possuem contorno irregular (em zigue-zague) € 0
corpo das mesmas € vazado por dreas claras. Pelo que conhecemos, nenhuma outra
espécie de Leporinus apresenta este tipo de padréo de colorido.O padréo de colorido
das espécies desse género € determinado por melanéforos situados em dois niveis na
pele: aqueles mais profundos, sob as escamas, sd0 0s que formam as barras, listras
ou méculas acima mencionadas; os melan6foros mais superficiais situam-se na
epiderme, sobre as escamas, €, geralmente, formam um padréo reticulado que pouco
se destaca sobre o fundo barrado, listrado ou maculado. O padrfo de colorido
sui-generis de L. reticulatus resulta de uma inversdo na predominéncia desses pigmen-
tos; embora existam barras subjacentes, os pigmentos mais superficiais so mais
conspfcuos; e,comose distribuem de forma heterogénea sobre cada escama, deixando
uma drea sem cromatéforos quase sempre no centro das mesmas, eles ddo origem
as faixas vazadas e de contornos irregulares que lhe sdo caracterfsticas. Esse padrao
de colorido de L. reficulatus € similar aquele apresentado pelas espécies do género
Characidium.

No geral, as espécies de Leporinus, quando maculadas, possuem trés méculas
sobre a linha lateral; algumas espécies possuem quatro, mas nenhuma apresenta oito
mdculas, como L. octomaculatus, sp.n.

Ndo existe ainda nenhuma hip6tese mais concreta de relagdes filogenéticas
entre as espécies desse género; alguns autores (ex. Gery, 1977) tém agrupado as
espécies que possuem boca inferior num grupo, em contraposicio com as que tém
boca terminal ou sub-inferior; porém, este parece ser um agrupamento artificial,
desde que existe um continurm de formas entre uma posi¢do e outra; outros autores
tém agrupado as espécies de acordo com o padréo de colorido acima mencionado,
mas tais agrupamentos também parecem ser artificiais. Ndo existem, pois, grupos
definidos por sinapomorfias. Assim sendo, o colorido sui-generis das espécies aqui
descritas € que possibilita 0 imediato reconhecimento das mesmas, torna supérflua
por ora a tentativa de compard-las com qualquer outra das espécies conhecidas do
género.

Leporinus reticulatus parece ser espécie de pequeno porte. O maior individuo
que conseguimos coletar tem apenas 92,5mm de comprimento total. Moradores da
drea onde a espécie foi coletada informaram-nos que o peixe alcanca no mdximo
100mm de comprimento total, 0 que corrobora nossas observagoes. Leporinus octo-
maculatus também € descrita de espécimes de pequeno porte, até 84mm de compri-
mento total. Entretanto, em ambas as espécies 0s 0ssos do crinio estdo bem ossifica-
dos.
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Figura 2 - Variacdo do padrio de colorido em pardtipos de Leporinus reticulatus, sp. n., das
colegoes do MZUSP
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Figura 3 - Leporinus octomaculatus, sp. n., holétipo MZUSP 44794, 68,5 mm de comprimento
padrio.

¥4

N

Figura 4 - Pardtipos de Leporinus octomaculatus, sp. n., mostrando méculas formadas exata-
mente sobre as barras transversais que as precedem. Acima: MZUSP 44796 (60,6 mm de
comprimento padrdo); abaixo: MZUSP 44795 (47,7 mm de comprimento padrio).
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UMA NOVA ESPECIE DE Phenacorhamdia DA BACIA DO
ALTO PARANA (PISCES, SILURIFORMES).

Heraldo A. Britski

RESUMO

Descreve-se uma nova espécic de Phenacorhamdia Dahl, 1961, que ocorre em rios do
Distrito Federal na bacia do Parand. Reconhece-sc o género como vélido e integrado - além
da espécie tipo, P. macarenensis (Dahl, 1961), ¢ da nova espécic, P. unifasciata - pelas seguintes
outras espécies anteriormente colocadas em diferentes géneros de Rhamdiinae: P. anisura
(Mees, 1987), P. boliviana (Pcarson, 1924), . hoenei (Ribeiro, 1914), P. somnians (Mecs, 1974)
e P. tenebrosa (Schubart, 1964). Uma larga faixa cscura, longitudinal, ao longo da metade
superior do flanco, ¢ a presenga de 16 (raramente 15) raios principais na nadadcira caudal
distinguem claramente a nova espécic das demais que integram o género.

ABSTRACT

A new specices of Phenacorhamdia Dahl, 1961, is described on the basis of specimens
from the Upper Parand basin, Federal District, Brazil.

The discovery of a new rhamdiin specics in the genus Phenacorhamdia originally defined
on the basis of a single specics from the Orinoco basin, P. nacarenensis, reinforces its
recognition as a valid genus. Examination of the following specics formerly assigned to other
rhamdiin generaindicates they should alsobe allocated in the genus Phenacorhamdia: P. anisura
(Mees, 1987), P. boliviana (Pearson, 1924), P. hoenei (Ribeiro, 1914), P. somnians (Mees, 1974),
and P. tenebrosa (Schubart, 1964).

* Museu de Zoologia da USP Av. Nazaré, 481, 04263-000 Sio Paulo, SP.
Bolsista da CAPLES
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Phenacorhamdia includes elongate rhamdiin specics of small size (maximum size around
80mm) which can be scparated from other members of the subfamily by the following
characters: lower jaw longer than upper, pelvic fin insertion located vertically under or slightly
in front of dorsal fin origin, anal fin very short (10-15 rays), and caudal fin strongly forked, the
produced lowcer lobe longer than the upper one.

P. unifasciata, sp. n.,can be recognised by the wide longitudinal black band on the upper
half of the trunk, and by the number of caudal fin rays: 16 (rarcly I5) principal rays instcad of
17, the common number for the Pimelodidae, including all the other species of Phenacorhamdia
examined.

INTRODUCAO

Um dos grupos menos conhecidos dentro da rica fauna de peixes neotropicais
¢ o dos pequenos pimelodfdeos com o primeiro raio da dorsal e das peitorais flexfveis,
néo pungentes, e olhos reduzidos, cobertos por pele, os quais foram agrupados mais
recentemente na sub-familia Rhamdiinae (Lundberg et al., 1991). Muitos deles sdo de
portc muito pequeno (menos de SOmm de comprimento), habitam pequenos riachos
¢ tém hdbitos bentdnicos ¢ solitdrios; talvez por essa razdo devem ter escapado dos
trabalhos de coleta de peixes em muitas dreas da América do Sul. Em razdo disso,
supomos que existcm ainda muitas formas a serem descobertas, como € o caso desta
nova espécic, descrita com base numa colegdo da drea do Distrito Federal. Tal colegio
foi feita por Mauro Ribeiro, bilogo do Instituto Brasileiro de Defesa Florestal,
IBDF, e sua cquipe, quando realizavam trabalhos de inventdrio dos peixes daquela
drca. A descrigfo desta nova espécie representa mais uma contribuig§o ao conheci-
mento dos peixes da bacia do Alto Parand, trabalho que venho desenvolvendo hé
vdrias anos ¢ cujos resultados estdo sendo publicados de forma nédo sequenciada.

As medidas ¢ contagens utilizadas neste trabalhos sdo aquelas usuais no estudo
dos Pimelodidae.

Phenacorhamdia unifasciata , sp. n.
(Fig. 1)

Holétipo: MZUSP 36691, Ribeirdo Santana, afluente do Rio S4o Bartolomeu
(I5°50’N-47°40’W), Distrito Federal, col. Mauro Ribeiro, Wayne Starnes, J.P. Viana,
R.V. Mendonga e J. Dalmdcio, 12.xi.1984 (61,5mm compr. padréo).

Pardtipos: MZUSP 36692, Ribeirdo Mestre D’Armas, afl. Sdo Bartolomeu,
DF, ix.1985 (1 ex., 46,0mm compr. padrio); MZUSP 36693, Cérrego Fumal, afl. Sdo
Bartolomeu, DF, ix.1985 (1 ex., 48mm compr. padrdo); MZUSP 36694, Ribeirdo
Papuda, afl. Sdo Bartolomeu, DF, ix.85 (1 ex., 54,5mm compr. padrdo); MZUSP
36695, Ribeirdo Mestre D’Armas, afl. Sdo Bartolomeu, DF, ix.1985 (1 ex., 28,3mm
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compr. padrao); MZUSP 36696, Cérrego Quinze, afl. Sdo Bartolomeu, DF, ix. 1985
(1 ex,, 41,5mm compr. padrdo); MZUSP 36697, Ribcirdo Tororg, afl. Sdo Bartolo-
mcu, DF, 3.iii.1985 (1 cx., 40,0mm compr. padrdo); MZUSP 36698, Rio Pipiripau,
afl. Sdo Bartolomcu, DF, ix.1985 (1 cx., 49,0mm compr. padrio); MZUSP 36699 ¢
36700, Ribcirdo Santana, afl. Sdo Bartolomeu, DF, ix. 1985 (1 cx., 37,0mm compr.
padrao); MZUSP 36701, bacia do Sdo Bartolomeu, DF, xi.1984 a ix.1985 (1 exemplar
corado, 55,4mm compr. padrao).

Diagnose

Corpo muito alongado (altura do corpo 7,6 a 13,3 no comprimento padrio).
Barbilhdo maxilar alcangando a axila da pcitoral. Nadadeira anal com 11 a 15 raios;
caudal com i+6+8+i raios, raramente com i+6+7+i. Uma larga faixa castanho-es-
cura ao longo do flanco desde a cabega até a nadadeira caudal.

Descrigdo

Corpo alongado; tronco roligo, sua altura mais ou mcnos igual a sua largura
ao nivel da nadadcira dorsal, comprimindo-se progressivamente daf para tras. Cabega
achatada; mandibula prognata, apcnas um pouco mais longa quc a maxila superior.
Mcmbranas branquiais livres do istmo. Teto do crénio coberto com pele. Fontancla
cstendendo-se da parte anterior dos frontais até a basc do processo occipital, com
uma ponte 6ssca no tergo posterior dos frontais. Sulco onde se encaixa o barbilhfo
maxilar bem pronunciado, formando um dcgrau cntre a superficie dorsal e lateral
do focinho. BarbithGes mentonianos ¢ pés-mentonianos (laterais) implantados quase
na mesma linha. Olho muito pequeno, situado em posigAo mais dorsal que lateral, o
perfil dorsal da cabega tangenciando sua borda superior, quando o peixe € visto
latcralmente. Narina anterior provida de pequeno tubo quasc tdo alto quanto um
didmetro ocular. Narina posterior com uma aba dc mesma altura que o tubo da
antcrior, rodcando-a pcla frente e pelos lados ; uma estreita margem posterior dessa
narina desprovida de aba; um poro da linha lateral cefdlica situado na borda despro-
vida dc aba.

Dentes viliformes sobre os premaxilares e os dentdrios; palato sem dentes.
Arcas dentigeras dos premaxilares unidas medialmente, sem constrigdo, algo proje-
tadas para trds laticralmente; tais projcgses, com bordas arredondadas; drea de dentes
da mandibula com uma constrigdo mediana anterior, estrcitando-sc progressivamen-
(¢ para trds.

Primeiro raio da dorsal ¢ da pcitoral moles, basalmente um pouco mais
espessos e duros que os demais raios ramificados. Origem da ventral sob a origem da
dorsal. Ponta da peitoral separada da basc da ventral por uma distdncia aproximada-
mente igual ao scu comprimento; a ponta da ventral separada da base da anal por
uma distancia igual a 1 a 2 vezes o scu comprimento; adiposa de base longa, baixa,
suamargem posterior projetando-se além dasua inser¢fio ¢ formando uma pequena
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aba. Caudal amplamente bifurcada, o lobo inferior nitidamente mais longo que o
superior.

Ponta do barbilhfio maxilar alcangando a base da nadadeira peitoral; pontado
mentoniano atingindo um ponto entre a metade € 2/3 da distdncia que separa sua
base da nadadeira peitoral; o pos-mentoniano, um pouco mais longo que o mento-
niano, quase atingindo a basc da peitoral.

Altura do corpo contida 7,6 a 13,3, o comprimento da cabeca 4,4 a 5,7 no
comprimento do corpo; altura do pedinculo caudal 1,3 a 2,0 na altura do corpo.
Comprimento da adiposa 4,0 a 4,9, distancia pré-dorsal 2,4 a 2,9 no comprimento do
corpo. Otho 2,0 a 2,7 na distdncia interorbital, 3,3 a 4,7 no focinho, 8,9 a 12,5 na
cabega. Altura da cabega 1,9 a 2,8, largura da cabega 1,2 a 1,8 no comprimento da
cabega.

Dorsal com i+ 6 raios, ventral com i+5, peitoral com i+7, anal com iii-vi+6-9,
isto ¢, 11 a 15 no total; caudal com i+6+8 +i raios, raramente i+ 6 +7+i; 6 a 8 rastros
no primeiro arco branquial; 7-9 raios branquiostégios.

Os dados dc proporgdes corporais estdo expressos na tabela 1 em porcentagens
do comprimento padrfio ou do comprimento da cabega.

Colorido dos exemplares conservados em 4lcool

Areainferior do corpoamarelada; drea superior castanho-escura, o limite entre
ambas bem demarcado; tronco (visto dorsalmente) com uma faixa castanho-clara na
linha mediana dorsal, desde aregido occipital até os raios superiores da caudal; assim,
as dreas claras da regifo ventral e dorsal delimitam uma larga faixa escura que se
estende aolongo de todo o tronco. Umaestreita e insconspfcua listranegra estende-se
da base do barbilhdo maxilar para trds, passando sob os olhos € porgdo superior da
abertura branquial, continuando-se ao longo da margem inferior da faixa lateral
escura e diluindo-sc progressivamente em diregdo 4 caudal. Raios das nadadeiras
castanhos, membranas hialinas; as vezes, raios da peitoral ¢ ventral irregularmente
manchados de castanho com alguns cromat6foros da mesma cor dispersos sobre as
membranas.

DISCUSSAO

A espécie tipo de Phenacorhamdia, P. macarenensis Dahl, 1961, foi descrita
com base num unico execmplar de Caro Lozada, cabeceiras do rio Guaviare (bacia
do rio Orenoco), ColOmbia. Segundo o Dr. John G. Lundberg (informagio pessoal)
¢ confirmagéo posterior do Dr. Plutarco Cala (in litr.), o hol6tipo dessa espécie estd
desaparecido, de vez que ndo foi encontrado por este Gitimo autor em nenhuma das
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colegoes da Colémbia e de outros museus americanos. O exame desse hol6tipo seria
descjdvel, a fim de definir melhor as caracterfsticas o género, principalmente pelo fato
da espécie ora descrita ter sido coletada numa dreca considcravelmente afastada da
localidade tipo de P. macarenensis (rio Orenoco). Entretanto, a colocagfio da nova
espécie no género Phenacorhamdia ¢ justificada cm razfio de um estudo mais amplo
considerando todos os géneros da subfamilia Rhamdiinac.

A despeito do desaparecimento do hol6tipo de P. inacarenensis, ¢ necessédrio
considerar que a descrigfo ¢ figura de Dahl (1961) permitem uma conceituagio bem
clara desse género, apesar da ilustragdo (figura na pg. 507) mostrar um cxemplar,
aparentemente, um tanto ressecado e deformado. Tomando, pois, por base a descri-
¢do ¢ a figura daqucle autor, pode-se destacar os seguintes caracteres que, em
conjunto, o afastam claramente dos demais géneros descritos dessa subfamilia: porte
pequeno (hol6tipo de P. macarenensis: 42,5mm de comprimento padréo); corpo
extrcmamente alongado (altura do corpo contida 9 vezes no comprimento padréo);
mandibula prognata; placa de dentes do premaxilar com projcgio para trés, lateral-
mente; olho sem margem orbital livre; barbilhGes maxilares curtos (nfio alcangando
a ventral); primeiro raio da dorsal e peitorais flexfveis; ventral situada 2 frente da
dorsal; adiposa nfio confluentc com a caudal; anal curta (iv + 6 raios no hol6tipo de
P. macarensis), ¢ caudal bifurcada, com olobo infcrior mais longo que o lobosuperior.
Esses caracteres estdo prescntcs na espécie que ora descrevemos, com minimas
discrepéncias.

Embora ainda ndo se possa definir o génecro com base em sinapomorfias,
pensamos que a combinagéio desses caracteres € tinica entre os géneros de Rhamdii-
nae. Fldvio A. Bockmann que esté revisando esse grupo de Pimelodidac tendo por
basc uma andlisc cladistica de caracteres, supdc também (comunicagio pessoal) que
o géncro tcm caracteres anatdmicos unicos que permitem distingui-lo dos demais
Rhamdiinae.

Por outro lado, no decorrer deste estudo constatei quc vdrias espécics -
algumas descritas cmoutros géneros e outras ainda ndo descritas - devem ser incluidas
no género Phenacorhamdia. Examinci as descriges originais bem como os tipos de
Imparfinis tenebrosus Schubart, 1964 (EEBP 630a e 630b, do rio Mogi-Guagu) e
excmplares dc Iinparfinis bolivianus Pearson, 1924 (MZUSP 27813, de Vila Tunari,
rio Chapare, Bolivia), ¢ concluique estas duas espécies devem ser inte gradas ao género
Phenacorhamdia. Com base no exame da bibliografia de diferentes espécics de
Rhamdiinae, também incluo nesse género as seguintes outras espécies: Nannoglanis
hoenei Ribeiro, 1914, (rio Taquari, Mato Grosso, sistema do Paraguai), Heptapterus
somnians Mces, 1974 (Sangadina, tributdrio do rio das Mortes, 2 km de Xavantina,
MT), Heptapterus anisurus Mees, 1987 (rio Guarapiche, perto de Maturin, Monagas,
Venezucla). Vdrios lotes de Rhamdiinae das colegbes do MZUSP da bacia Amazo-
nica ¢ da bacia do rio Sdo Francisco também contém formas pertencentes a este
géncro das quais algumas, possivelmente, sdo novas.

Em resumo, integram o génecro Phenacorhamdia, além de P. macarenensis
Dabhl, 1961 ¢ P. unifasciata sp.n., as scguintes espécies: P. anisura (Mces, 1987), P.
boliviana (Pearson, 1924), P. hoenei (Ribeiro, 1914), P. somnians (Meces, 1974) ¢ P.

Comun. Mus. Ciénc. PUCRS, sér. zool., Porto Alegre, v. 6, p. 41 - 50, outubro, 1993.



46

tenebrosa (Schubart, 1964).

Assim, tendo em vista o quadro das espécies quc ora integram o género
Phenacorhamdia c os lotes do MZUSP também pertencentes a espécies desse género
(vide lista de material complementar examinado), pode-se concluir que sua distribui-
¢do ¢ ampla, estendendo-se pela maioria das grandes bacias sul-americanas, o que
desfaz a aparente distribuigdo disjunta entre as duas cspécies da Coldmbia (P.
macarenensis) € do Alto Parand (P. unifasciata).

A nova cspécie difere de todas as demais de Phenacorhamdia pelo seu padréo
de colorido tinico, ou seja, a presenga de uma faixa escura, larga, ao longo de toda a
porgio dorsal do flanco. Nas demais espécies incluidas no género, o corpo € unifor-
memente colorido.

Um outro caréter, que afasta P. unifasciata de todas as demais formas de
Phenacorhamdia que examinei, ¢ o nimero de raios da nadadeira caudal. Os Pime-
lodidae no geral tém 8+9 (i+7+8 +i) raios na nadadeira caudal (Lundberg & Baskin,
1969), nimero que também encontrei nos numerosos exemplares de Phenacorhamdia
examinados (vide relacio). Em P. unifasciara, entretanto, ocorre uma reducfo no
nimero de raios do lobo superior dessa nadadeira, que apresenta 7 (i+6) e ndo 8
(i+7) raios principais ¢, eventualmente, em alguns individuos ocorre 8 (i+7) e nio 9
(i+8) raios principais no lobo caudal inferior. Esta €, pois, uma clara diferenga
aprescntada por esta espécie das outras do género.

P. unifasciata ocorre apenas na drca do Distrito Federal (Brasflia), na bacia
do rio Sdo Bartolomeu, um dos formadores do rio Corumbd (Alto Parand). P.
tenebrosa ocorre também na bacia do Alto Paran4, portanto, dentro da mesma bacia.
Sendo este um trabalho que integra uma série de outros com vistas a revisdo das

espécics do Alto Parand, julgo pertincnte apresentar aqui uma ilustragdo de P.
tenebrosa com base num exemplar do rio Paran4 (fig. 2).

Deve-se assinalar, por fim, que os caracteres destacados da descrigio de Dahl
(1961) para definir o género Phenacorhamdia pertencem a uma Unica espécie (P.
macarenensis) ¢ a um unico excmplar (o hol6tipo). Tendo em conta esse fato ¢ o atual
quadro das espécics que incluo dentro desse género, a conceituagio inicial deve ser
ampliada em alguns aspectos, quais scjam: o fndice "altura do corpo x comprimento
padrdo" varia de 7,6 a 13,3; o prognatismo da mandibula ¢ varidvel; a placa de dentes
do premaxilar podc apresentar uma projecdo para trds lateralmente, mas essa
projecéo podc scr inconspfcua ¢ até faltar totalmente; o nimero de raios da nadadeira
anal varia de 10 a 15; a insergfio da nadadeira ventral pode estar A frente da vertical
quc passa pela origem da dorsal ou exatamente sob ela; os barbilhGces maxilares podem
alcangar a nadadcira ventral, mas em algumas formas alcanga apenas a axila da
peitoral.

Matcrial complementar examinado

Phenacorhamdiatenebrosa (Schubart,1964): EEBP 630, rio Mogi Guagu, cerca
de 1 km. abaixo da cachoeira, Emas, SP, 28.ix.52 (2 ex. sintipos); MZUSP 22940, rio
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Mogi Guagu, Emas, SP, ii. 1964 (I ex); MZUSP 23562, ribcirfo do Diogo, afl. do rio
Sucurid, Trés Lagoas, MT, ii. 1969 (1 ex); MZUSP 22502, rio Parand, em frente a
Jupid, MT, 15-23.ix.1962 (34 cx); MZUSP 24446, rio Parand, Ilha Solteira, MT
(ensecadeira da margem dircita), 25-28.v.1972 (1 ex); MZUSP 23205, ensecadeira na
margem esquerda do rio Parand, barragem de Jupid, SP ii.1967 (1 ex).

Phenacorhamdia boliviana (Pcarson, 1924): MZUSP 27813, Vila Tunari, Rio
Chapare, Bollvia, 20.vi.1983 (7 ¢x).

Phenacorhamdiasp: MZUSP 37159, ribcirdo aflucnte do rio Paraopeba, Pedra
Vermelha, km [0 da estrada BR-040 Mocda, Municfpio de Mocda, MG, 8.ii.1987 (27
ex); MZUSP 41467, riacho aflucnte do ribeirdo Lajeadinho, abaixo da "cuesta”, bacia
do Araguaia, Municfpio de Alto Araguaia, M'T, 2.iii.1989 (5 ex); MZUSP 30809, rio
Itacaiunas, Estrada de Ferro, 10 km a Icste do N.4, 13.x.1983 (2 ex); MZUSP 30811,
idem, idem (9 ex); MZUSP 30812, rio Itacaiunas, Caldcirfo, PA, 15x.1983 (3 ex);
MZUSP 38553, ribeirdo Parand do Mcio, na rodovia, 11 km NNE Formosa (bacia
do Tocantins), Brasflia, DT, 13.xi.1984 (1 ex); MZUSP 21999, poca de Pedra no rio
Tapaj6s, Sd0 Luis, PA, 8xi.1970 (14 ex); MZUSP 24200, Igarapé do 11, km 11 da
estrada Tucuruf - Mato-Grosso, I’A, 22.ix.1970 (53 cx); MZUSP 30807, rio Tapajés,
Séo Luis, acima de Itaituba, PA, 22.x.1983 (3 cx).

Tabela 1. Dados morfométricos de Phenacorhamdia unifasciata expressos como porcenta-
gem do comprimento padrio ¢ do comprimento da cabega.

Caracteres n Amplitude Média
Comprimento padrio 9 28,3-61,5 45,1
Porcentagens do comprimento padréo
Comprimento da cabega 9 17,6 -223 19,6
Altura do corpo 9 7,5-13,0 103
Altura do pediinculo caudal 9 57-174 6,3
Disténcia pré-dorsal 9 34,9-40,6 38,0
Distancia pré-ventral 9 35,8-39,6 38,1
Base da adiposa 9 20,4 -24,5 23,0
Base anal 9 12,4 -16,3 45
Porcentagens do comprimento da cabega

Altura da cabega 9 38,8-52,6 47,0
Largura da cabega 9 57,0-80,0 64,6
Diametro do olho 9 80-11,2 9,2
Comprimento do focinho 9 329-389 35,7
Distancia inter-orbita 9 18,5-224 21,2
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Figura 1. Phenacorhammdia unifasciata, sp. n., holétipo MZUSP 36.691 (61,5mm de compri-

mento padrio).

Figura 2. Phenacorhamdia tenebrosa (Schubart, 1964). MZUSP 22.502 (45,0mm de comprimen-
to padrio), rio Parand, em frente a Jupid, MT, 15-23.ix.1962.
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Corynosoma australe JOHNSTON, 1937
(ACANTHOCEPHALA, POLYMORPHIDAE) EM
Micropogonias furnieri (DESMAREST, 1823)
(PERCIFORMES, SCIAENIDADE) DO LITORAL DO RIO
GRANDE DO SUL.

Joaber Pereira Jr.:
Luis Fernando de Matos Neves

RESUMO

Formas acantelas de Corynosoma australe, parasitando corvinas, Micropogonias fumieri,
no litoral do Rio Grande do Sul, sio descritas pela primeira vez para o Brasil. Os resultados
mostram que machos e fémcas diferem externamente apenas quanto ao tamanho ¢ distribui¢io
dosespinhos cuticulares que rodciam a abertura genital. Osvalores de prevaléncia e intensidade
média de infecgdo aumentam com o tamanho dos hospedeiros e possivelmente refletem a
biologia de Micropogonias furnieri. Dados preliminares sugerem ainda que C. australe apresente
uma estratégia de superdispersdo em M. furnieri.

ABSTRACT

Acanthellas of Convnosoma australe, parasites of the croaker, Micropogonias furnieri in
Rio Grande do Sul coast, are described for the first time from Brazil. The external morphology
of malcs and females of this parasites differ only on the size and distribution of the cuticular
spines which surround the genital aperture. The values of prevalence and mean intensity of
infection are related directly with fish size and probably reflect the biology of M. Furnieri.

* Departamento de Ciéncias Morfobiolégicas. Universidade do Rio Grande. Av. Itdlia,
s/n. CEP 09650-900. Rio Grande-RS.
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Preliminary data suggest that C. australe depicts an overdispersion strategy in M. furieri.

INTRODUGAO

Os acantocéfalos no Brasil foram especialmente estudados no perfodo de
1913-1926 por Lauro Travassos no Rio de Janeiro. Ap6s este perfodo, muito pouco
foi feito sobre este grupo em nosso pafs. Machado Filho (1961 a, b; 1962; 1970),
descreveu vdrias espécies para o género Corynosoma no Brasil. Rego et al. (1983)
citam Corynosoma sp. em Pomatomus saltator (= P. saltatrix) do litoral do Rio de
Janeiro. Corynosoma sp. foi citado ainda para Micropogonias furnieri (= Micropogon
opercularis) do litoral argentino por Suriano (1966) e para Otaria flavescens do litoral
chileno por George-Nascimento e Carvajal (1981). Vergara & George-Nascimento
(1982) citaram C. australe para Genipterus chilensis no Chile e sugerem que este peixe
faga parte dociclode vida destc helminto. Zdzitowiecki(1984) descreveu com detalhes
formas adultas de C. australe encontrados no intestino grosso de Hydrurga leptomix
de South Shetlands (Atlantico sul). Marini & Boero (1980) criaram C. otarie para
espécimens encontrados em O. flavescens do litoral argentino. Zdzitowiecki (1989)
sinonimizou a espécie criada por Marini & Boero com C. australe ¢ registrou a
presenga desta cspécic em M. furnieri capturada no porto de Montevideo (Uruguai).

Segundo Yamaguti (1963) o géncro Corynosoima Luhe, 1904 tém 36 espécies
descritas, enquanto Petrochenko (1971b) reconhece 29 espécies. Num levantamento
mais recente, encontramos 44 espécies descritas.

Segundo Yamaguti (1963), as espécics do género Corynosoma t&€m nas aves €
mamiferos (especialmente marinhos) os secus hospedeiros definitivos, € nos peixes o
hospedeiro das formas acantelas. Schmidt & Roberts (1981) e Holloway & Bier (1967)
apontam estas espécies como potencialmente patogénicas ao homem.

A corvina, Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823), hospedeiro cm questéo,
¢ bastante abundante no litoral do Rio Grande do Sul e representa 15% do volume
total de pescado desembarcado no porto do Rio Grande (Haimovici, 1987).

Neste trabalho,descreve-sc c registra-sc aocorréncia de acantelasde C. australe
Johnston, 1937 em M. Furnieri do litoral do Rio Grande do Sul, estabelecendo-se a
variagdo de scus indices parasitdrios (prevaléncia € intensidade média de infecgdo)
em fungdo do tamanho do hospedeiro. ’
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MATERIAL E METODOS

Foram coletados 132 exemplares dec M. furnieri provenientes de capluras
artesanais e profissionais cfctuadas na Lagoa dos Patos e drea adjacente do litoral do
Rio Grande do Sul,em profundidades de até 200 metros. Os hospedeiros amostrados
foram divididos em trés classcs de tamanho: Classe I (66 exemplares) _ peixes com
at¢ 23 cm, que habitam o interior da Lagoa dos Patos ¢ zona estuarina; Classe II (35
exemplares) _ peixes com 24 a 45 cm, que habitam preferencialmente profundidades
entre 25 e 50 metros e Classe III (31 exemplares) _ peixes com mais de 45 cm, que
habitam profundidades superiores a 50 metros. Estas classes de tamanho foram
estabelecidas com base em dados de Menezes & Figueiredo (1980), Castello (1986)
¢ Haimovici (1987). No laboratério, os hospedeiros foram pesados, medidos e
nccropsiados.

Durante otrabalho de necropsia, examinou-se a cavidade abdominal e visceras.
Todos os acantocéfalos encontrados foram desencistados mecanicamente com o
auxflio de agulhas histol6gicas, contados e mantidos em dgua destilada no refrigerador
por 24 horas. Este procedimento garante a extroversdo da probdéscide, o que permite
adcfini¢ioda sua oncotaxia. Todos os espécimes foram fixados em AFA, conservados
cm dlcool 70% e alguns excmplares foram corados com Carmim de Semichon ou
IIematoxilina de Harris, e montados em ldminas com balsamo do Canada. A indivi-
dualizagdo de ganchos ¢ espinhoscuticulares foi feitamediante a dissociagio do animal
emdgua sanitdria. Todas as medidas foram feitas com o auxflio de ocular micrométrica
¢ sfio apresentadas em micrOmetros; a média € seguida pela amplitude de variagdo
entre parénteses. Mcdidas de ganchos e espinhos, bem como terminologia das regiGes
do corpo, segucm Pctrochenko (1971a) (Fig. 1). As caracterfsticas histolGgicas
nccessdrias para a identificagéio da espécie foram observadas em cortes de 10 micro-
mctros, corados com hematoxilina. A andlise estatfstica, para diferenciar machos e
fcmeas foi fcita pelo teste "T", conforme Centeno (1982). Os desenhos foram feitos
em cimara clara, excegao fcita 3 oncotaxia, que foi desenhada sobre projegdo de um
slide. Os indices parasitdrios foram estabelecidos segundo conceitos de Margolis et
al. (1982).

RESULTADOS

Secdo Sistemdtica
Corynosoma australe Johnston, 1937
(Figs.2¢ 3)
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Sinonimia: C otarie Marini & Boero, 1960.

Hospedeiro: Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823)

Descrigio (bascada em 10 exemplarcs machos ¢ 10 fémeas, montados e
medidos): geral-tronco armado, piriforme. Espinhos cuticulares cobrindo dorso do
bulbo, extendendo-sc pela regido ventral até extremidade posterior. Niicleos epidér-
micos fragmentados. Génglio cerebral na regido posterior do receptéculo da probés-
cide. Receptdculo da probéscide com parede dupla. Dois lemniscos que atingem
aproximadamente metade do saco da probdscide. Pescogo curto, em forma de
trapézio, possuindo sua maior largura na parte posterior, medindo 1/5 do compri-
mento total do animal. Probéscide cilindrica, mais alargada em sua parte posterior,
660 (620-670) de comprimento, com 18 fileiras dc 13 ganchos cada. Espinhos do dpice
com A= 46 (42-49); 8= 9 (7-10); C= 335 (28-42); D= 15 (13-17). Espinhos da regido
mecdiana da probdscide, semelhantes aos do 4pice, com A= 38 (28-52; B= 10(7-11);
C= 47 (44-49); D= 16 (14-18). Espinhos da base da probéscide menores, com raiz
pouco desenvolvida, com A=21 (15-26); B= 7 (5-13); C= 4 (3-5).

Macho _ Comprimento total 3.100 (2.920-3.220), probéscide 660 (620-670),
pressoma 920 (870-950), pescogo 260 (220-300), metassoma 2.170 (2.000-2.250) de
comprimento, lemniscos 760 (700-800), receptdculo da probéscide 970 (800-1.100),
testfculo direito com 130 (110-140) de comprimento, 80 (80-110) de largura, testiculo
esquerdo com 120 (100-130) de comprimento, 90 (80-100) de largura. Espinhos
cuticulares com 34 (31-34) de comprimento e, 8 (7-9) dc largura, distribufdos desde
a porgéo anterior do bulbo até a parte mais dilatada do mesmo ¢ ventraimente se
extendem até préximo a abertura genital. Aglomerado de cspinhos mais robustos
com 42 (39-42) de comprimento, 21 (18-23) de largura, rodeando abertura genital.
Scis gléndulas de cimento, distribuidas em dois grupos dc trés, linearmente dispostos:
um grupo sc aproxima do testiculo direito, dorsalmentc; outro do testfculo esquerdo,
ventralmente.

Fémeas _ Comprimento total 3.200 (3.070-3.320), probdscide 670 (600-700),
pressoma 910 (850-970), pescogo 240 (220-270) mctassoma 2.300 (2.100-2.400) de
comprimento, lemniscos 780 (760-870), receptdculo da probodscide 1.040(750-1.120),
itero 220 (210-250). Espinhos cuticulares com 27 (21-28) de comprimento, 8 (7-9)
dc largura distribufdos como descritos nos machos. Aglomerado de espinhos mais
desenvolvidos com 28 (23-31) de comprimento, 11 (7-13) de largura, distribufdos
junto a abertura genital.

Indices parasitarios

A andlise quantitativa mostrou uma prevaléncia dc 24,6% de C. australe nos
hospedeiros amostrados ¢ uma intcnsidade média de infecgfio de 136,21. A intensi-
dade de infecgdo variou de 1-2.428. A andlise destes fndices por classe de tamanho
do hospedciro mostra prevaléncia ¢ intensidade média de infecgfio aumentando com
o tamanho dos peixes. Os resultados estdo resumidos na Tabela 1 e na Fig. 4a.
Scparando a amostra pcla intensidade de infecgfio (quando considerou-se aleatoria-
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mente, “infec¢dio menos do que 50 helmintos", "mais do que 50 helmintos" e "auséncia
de infecgdo de acantocéfalos") (Fig. 4b), observa-se que um niimero pequeno de
hospedeiros (n=6) abrigavam 4.075 helmintos (93,48% do total coletado), 26 peixes
abrigavam 284 helmintos (6,51% do total) e 101 peixes foram negativos para acan-
tocéfalos

Tabela 1: [ndices parasitérios de Corynosoma aussrale (acantclas) em Micropogonias furnie-
ri, por classe de tamanho dos hospedeiros (classe I até 23 cm; classe 11 de 23,5 a 45 cm; classe
III (acima de 45 cm) ¢ do total amostrado no litoral do Rio Grande do Sul. Hosp. Amos. =
Hospedeiros Amostrados; Prev. % = Prevaléncia; Var. Int. Inf. = Variagdo da Intensidade
de Infecgdo; Int. med. Inf. = Intensidade Média de Infecgio.

Hosp. Amos. |Prev.% Var. Int. Inf.  [Int. Med. Inf.
CLASSEI 66 6,06 1.2 1,25
CLASSEII 35 36,10 1-402 42,38
CLASSEIIl |31 48,30 1-2428 253,50
TOTAL 132 24,06 1-2428 136,21
DISCUSSAO

Corynosoma sp. de Rego et al. (1983), para Pomatomus saltator do litoral do
Rio de Janeiro, foi descrito de forma sumdria mas as poucas medidas apresentadas
aproxima-se com aquelas encontradas neste trabalho. No entanto, o desenho ofere-
cido mostra o pescogo muito longo ¢ armado, o que ndo ocorre em C. australe. J4 os
espécimes identificados como Corynosoma sp. por Suriano (1966), do mesmo hos-
pedeiro e regido de coleta bastante préxima daquela cm que foi feito o presente
trabalho, ndo permite qualquer conclusio devido a insipiéncia da descrigdo e dese-
nhos. Porém, o registro de Zdzitowiecki (1989) torna possfvel sugerir que aquela
autora também tenha coletado C. australe.

As caracteristicas dos espécimes examinados no presente trabalho conferem
com as apresentadas por Zdizitowiecki (1984). Encontrou-se diferenga quanto ao
tamanho dos testiculos, que em C. australe de M. furnieri do Rio Grande do Sul
mostraram-se menores. Atribui-se esta diferenca ao fato de termos examinado apenas
acantelas, forma larval sexualmente imatura. Além disto, aquela autora encontrou
uma variagdo no nimero de ganchos (16-18 fileiras com 11 a 13 ganchos por fileira)
que ndo ocorreu no material deste trabalho.

Entre acantocéfalos, ¢ comum a diferenga de tamanho entre os sexos da mesma
espécie, sendo incomum, no entanto, machos maiores que fémeas (Holloway &
Nickol, 1970). Machos de C. hamanni, segundo Holloway & Nickol (1970), e C.
validum, segundo Van Cleave (apud Holloway & Nickol, 1970), sdo maiores que as
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fémeas de suas respectivas espécies. Nossos resultados ndo apontam csta diferenga
para C. australe. De acordo com o teste "T", a diferenga de tamanho entre machos e
fémeas nesta espécie ndo foi significativa (t= 1,47). A dnica diferenga cxterna
observada entre scxos ¢ a distribuigfo e formas dos espinhos cm torno das aberturas
genitais. Nos machos estes espinhos sd0 mais robustos e distribuem-se em torno de
toda a abertura genital, enquanto nas fémeas sio mais delicados ¢ ausentes na face
ventral, junto A abertura genital.

As diferengas dos indices parasitdrios cncontrados cntre as classcs amostrais
de tamanho, estabelecidos com base nos dados de Haimovici (1987) ¢ Castello (1986),
sugerem que estas sejam um reflexo da biologia dohospedeiro. O cardter seguramente
cumulativo desta parasitose também pode explicar estas diferengas. Além disto,
resultados semelhantes jd foram estabelecidos para larvas de Cestoda em M. furnieri
do litoral do Rio Grande do Sul por Pereira Jr. (no prelo).

Em vertebrados ¢ comum o encontro de formas larvais dc acantocéfalos
encistadas na cavidade abdominal ou outros 6rgios, quc ndo o trato digestivo
(Petrochenko, 1971a). Existem inicialmente duas maneiras de explicar tal fato. A
primeira € que estes vertebrados representem hospedciros intermedidrios adicionais
(= paraténicos ?). Classicamente, para que um hospedeiro possa ser considerado
intermedidrio, o parasito deve sofre algum tipo de alteragio com a mudanga de
hospedciro. Ndo existem dados concrctos nem cvidéncias de que isto ocorra com
Corynosoma quando invade pcixes como no caso que estudamos. A segunda forma
de cncarar este fato € tratar o hospedciro vertebrado como reservatério, como
considera Pctrochenko (1971a). Fica no cntanto a divida de qual o significado
bioldgico da presenga deste hospedeiro no ciclo de Corynosoma.

Skrjarbin & Shuits (apud Petrochenko, 1971a) propde que o hospedeiro seria
“inapropriado” para o desenvolvimento do helminto que permanece, portanto, encis-
tado até que o peixe seja predado pelo mamifero que serd seu hospedeiro definitivo.
Parece-nos, no entanto, que a cxplicagdo mais I6gica € a oferecida por Petrochenko
(1971a) que considera a relagdo tréfica entre os difercntes hospedciros envolvidos no
ciclo. Assim, os crustdceos gamarfdcos que, hospedeiros intermedidrios de Coryno-
soma spp.,ndoscndo partc do regime alimentar dos mamfferos marinhos, hospedeiros
definitivos do helminto, usariam como estratégia de transmissfo "concentrarem-se”
em pcixes, como a corvina, para alcangar com sucesso o final de seu ciclo. Presumin-
do-sc quc a corvina scja componente do rcgime alimentar destcs mamiferos, o
aumento da intensidade média de infccgfio com o tamanho dos hospedciros reforga
esta idéia.

Holmes er al. (1977) ¢ Holmes (1979) apontam diferentes cstratégias das
populagdes parasitas. Kennedy (1977) comenta especialmente sobre populagbes de
acantocéfalos, em que a distribuigio das infrapopulagtes ocorre de maneira que, ao
mesmo tempo, garantam a sua dispersiio ¢ que ndo atinjam pesadamentc a populagéo
hospedeira da qual dependem. Os dados que estdo representados na Fig. 4b, levam-
nos a sugerir que C. australe apresente uma cstratégia de superdisperséo, conforme
definido por Kenncdy (op. cit.). O tratamento cstatfstico necessdrio para esta defini¢do
no entanto, néo foi claborado neste trabalho.
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0.4 mm

Figura 1 - Esquema das medidas dos ganchos (bascado em Petrochenko, 1971). a)
ganchos do dpice ¢ regifio mediana da probdscide; b) ganchos da base da probdscide.
A -comprimentoda partc cxterna docspinho; B - largurado espinho; C-comprimento
da raiz; D - largura da raiz.

~ -

- a h

Figura 2 - Corynosoma auswrale. a) Acantela (macho); b) aparelho reprodutor
feminino; ¢) aparclho reprodutor masculino.
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0,05mm

Figura 3 - Corynosoma australe. a) probéscide; b) gancho do 4pice da probéscide; c)
idem da regido mediana; d) idem da base; €) espinho cuticular da regifio da abertura
genital do macho; f) idem da fémea; g) espinho cuticular do corpo do macho; h)idem
do corpo da fémea. Escala apcnas para os ganchos ¢ espinhos.
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Figura 4 - a. Histograma da prevaléncia e intensidade média de infecgéio de Coryno-
soma australe em Micropogonias furnieri do litoral do Rio Grande do Sul, por classe
de tamanho amostral do hospedeiro. Classe I = até 23 cm.; Classe II - 23 - 45 cm,;
Classc III = mais dc 45 cm. b. Histograma da distribuigdo de frequéncias da
intensidade de infecgdo agrupada de C. australe em M. furnieri do litoral do Rio
Grande do Sul. (=0) - auséncia de helmintos; (< 50) - menos do que cinquenta
helmintos; (> 50) - mais do que cinquenta helmintos.
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DINAMICA QUANTITATIVA DA ALIMENTAGAO DE
Cyphocharax voga (HENSEL, 1869) DA LAGOA EMBOABA,
RS, BRASIL (CHARACIFORMES, CURIMATIDAE)

Sandra M. Hartz_
Geraldo Barbieri

RESUMO

Foram analisados, no presente estudo, os aspectos da dindmica quantitativa da alimen-
tagdo de Cyphocharax voga da Lagoa Ilmboaba, com basc em 385 fémeas ¢ 183 machos,
coletados mensalmente, duranie o periodo de jul./8Y a out./90. ‘T'al andlisc bascou-se nas
variagdes dos indices de replegio ¢ hepatossomitico, bem como no fator de condigdo. O
quocicnte intestinal serviu, também, como indicativo do tipo de dicta. Os individuos apresen-
taram-se mais alimentados no verdo ¢ no outono. Apds cste periodo, o indice hepatossomdlico
estava aumentado. O fator de condigio foi influenciado pelo peso das gbnadas, sendo que os
maiores valores deste ocorreram em individuos jovens. O quociente intestinal € alto, indicando
tratar-se de uma espécic com hibito alimentar detritivoro.

ABSTRACT

This study was designed to obtain information regarding to aspects of quantitative
nutritional dynamics of Cyphocharax voga at IImboaba lagoon, RS, Brazil. The specimens (385
females and 183 males) were collected montly between Jul/89 and Oct/90. The analyses were

* Lab. de Ictiologia/Dept. de Zoologia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), Av. Paulo Gama, s/n., CLIEP 90040 - Porto Alegre, RS-Brasil.

**  Dept. de Hidrobiologia, Universidade Pederal de Sio Carlos, Caixa Postal 676, CEP
19560, Sio Carlos, SP-Brasil.
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females and 183 males) were collected montly between Jul/89 and Oct/90. The analyses were
performed based onvariations on the repletion and hepatosomaticindexes and on the condition
factor. The intestinal quoticnt was uscd as an indication of type of dict. The specimens were
better fed during summer and fall. After this period the highest values of the hepatosomatic
index occurred. The condition factor was influcnced by gonadal weight, and higher values of
this factor occurred in young specimens. The intestinal quotient was high, indicating that this
specics has detritivorous feeding habits.

INTRODUGAO

A famflia Curimatidae constitui um grupo de peixes ncotropicais que habitam
uma ampla variedade de ecossistcmas de dgua doce (Vari, 1988). A sistemdtica e
taxonomia do grupo foi recentementce redefinida por Vari (1989). Troficamente, 0s
curimatfdeos tém sido considerados como detritivoros, iliéfagos, micréfagos, herbi-
voros ou consumidores primdrios por diversos autores (Sazima & Caramaschi, 1989).

Aspectos da nutrigdo ¢ alimentagio de curimatideos podem ser encontrados
em Knoppel (1970), Honda (1979), Nomura & Hayashi (1980), Carvalho (1984),
Sazima (1988) ¢ Sazima & Caramaschi (1989).

A espécic estudada, Cypliocharax voga (Hensel, 1869), aprescnta-se no extre-
mo sul da distribui¢do geogrdfica da familia. Scgundo Vari (1988), a espécie é
encontrada na bacia hidrografica do Rio Paraguai, baixo Parand, até os sistemas
hidrogréficos dos rios costeiros.

O estudo sobre a reprodugdo desta espécie (Hartz, 1991) determinou que o
periodo reprodutivo ocorre de sctembro a abril.

O presente trabalho tem por objctivo observar a variagio dos pardmetros
cnvolvidos na dindmica da alimentagfo (fndices de replegdo ¢ hepatossomadtico e fator
de condigdo) ao longo do tempo, bem como determinar o quociente intestinal de
Cyphocharax voga ocorrente na Lagoa Emboaba.

MATERIAL E METODOS

Um total de 568 exemplares (385 fémeas e 183 machos) foram coletados,
mensalmente, na lagoa Emboaba (29°57’S - 50°12’'W) durante o periodo de julho/89
a outubro/90. A caractcrizagfo do local de amostragem encontra-sec em Fonseca
(1991). Para a captura utilizaram-sc rcdes de espera com diversos tamanhos de malha
¢, eventualmente, redes de arrasto de margem (picarés).
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De cada individuo amostrado foram considerados os scguintes caracteres:
comprimento total (Lt), cm cm; peso total (W), cm g; pesos de estdmago (we) e
figado (wf), em g; sexo ¢ cstddio de replegdo do estdmago. No dltimo bimestre
(set.-out./90) foi medido o comprimento do intestino (1i), em cm, de alguns exempla-
res.

Os estddios de replegio foram considerados em relagdo a quantidade de
alimento presente nas duas porgdes do estdmago, quimica ¢ mecénica: 1, parcialmente
vazio; II, parcialmente cheio ¢ III, cheio.

Aplicando-se a metodologia descrita em Santos (1978) foram estabelecidos: as
distribuigGes das freqiiéncias rclativas de cada estddio de replegéio, os valores médios
do fndice de replegfo (IR), bem como do fator de condigéo (total, sem a influéncia
do peso das gonadas ¢ sem a influéncia dos pesos de gonadas e estdmago). O fator
de condigdo foi estimado a partir da relagdo peso/comprimento encontrada em Hartz
(1991). Além dos valores médios, procedeu-se, também, & determinagdo do fator de
condicdo em relacdo a classes de comprimento total de 2,0 cm.

Os dados relativos as fregii€ncias dos estddios de replecio foram analisadas
cstatisticamente através do teste qui-quadrado (x?'), com « = 0,01.

O fndice hepatossomdtico (IHS) foi definido como IHS = (wffWt100. Os
valores médios deste fndicc foram determinados de mancira semelhante aquela
utilizada para o fndice de replegdo, bem como, foi testada a validade da expressdo
matemadtica através da relagfio lincar entre wf ¢ Wt (Santos, 1978).

Para a andlisc final foram claborados gréficos considerando-sc os perfodos
bimestrais de amostragem.

O quociente intestinal (QI) foi determinado, ap6s a constatagdo da lincaridade
cntre as varidveis envolvidas, através da expressdo matemdtica: QI = li/Lt.

RESULTADOS

Os resultados das regressoes entre o peso do estdmago (we) € 0 peso total
(W), bem como o fndice médio de replecdo, para cada estéddio de replegao sao dados
na Tabela 1. Os valores médios do fndice de replegdo (IR) foram langados em gréfico,
em fungfio dos bimestres, mostrando sua variagdo durante o periodo de estudo (Fig.
1). As distribuigOes das freqiiéncias relativas dos cslﬁidios de replegdo (Fig. 2) corro-
boram a varia¢do do fndicce de replegfio. O teste dox™ revelou uma significincia entre
a época do ano (bimestres) ¢ as freqiiéncias observadas, constatando-se haver uma
sazonalidade quanto ao periodo alimentar da espécie.
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Tabela 1. Regressoes lincares entre o peso do estdmago (we) ¢ o peso total (Wt) e os valo-
res médios do fndice de replegio (IR) por estddio de replecio, para machos ¢ fémeas de C.
voga, durante o periodo de jul./89 a out./90. b = coeficiente de regressio; r = coeficiente de
correlago linear de Pearson; N = ndmero de exemplares.

ESTADIOS
MACHOS FEMEAS
PV PC C PV PC o
b 0,0182 0,0225 0,0313 0,0186 0,0228 0,0284
r 0,84 0,91 0,96 0,85 0.87 0,94
IR 1,81 2,32 3,64 1,87 2,36 3,40
N 046 106 029 088 223 071

A validade da expressdo do fndice hepatossomético (IHS) € dada na Tabela 2
¢ a variagdo de seus valores médios ao longo do perfodo estudado € apresentada pela
Fig. 3. .
’ A proporgéo entre o comprimento do intestino (li) e o comprimento total (Lt)
(quociente intestinal) encontra-se na Tabela 3.

A Fig. 4 mostra as variagOes dos valores médips do fator de condigdo (FC), deste
sem o peso das génadas (FC-G) e sem o peso de génadas + estdmago (FC-GE). O fator
de condigdo em fungfo das classes de comprimento total apresenta-se na Fig. 5.

DISCUSSAO

Através da variagdo bimestral dos valores médios do fndice dc replecéo, pode-se
obscrvar que hd um aumento da atividade alimentar nos bimestres jan./fev., para os
machos, € mar./abr., para as {émeas (final do veréo ¢ infcio do outono). Tal compor-
tamento € tamb€m constatado através das freqii€ncias dos estddios de replegfo.

A sazonalidade da atividade alimentar pode cstar relacionada a atividade
reprodutiva ou a variagfio na disponibilidade de alimento.

As maiores freqdéncias de estdmagos com pouco conteido alimentar concen-
traram-se nos meses de sctembro e outubro (primavera), época em que os individuos
apresentaram maior desenvolvimento gonadal (Hartz, 1991). Tal comportamento
também foi verificado por Carvalho (1984), para Curimata pristigaster.

Estudos sobre a qualidade dos alimentos revelam que os principais itens
alimentares ingeridos pelos curimatideos sdo, além de detritos, algas, principalmente
bentdnicas (Honda, 1979 ¢ Nomura & Hayashi, 1980). Vélez (1900) observou
variagdo sazonal na biomassa do fitopldncton da lagoa Emboaba, sendo que os
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maiores valores ocorreram na primavera € outono.

Entretanto, apesar de ter sido observada sazonalidade alimentar, verificou-se,
também, pelos estddios de replegdo, que os exemplares se alimentam continuamente,
pois néo foram encontrados individuos com est8mago vazio. Sazima & Caramaschi
(1989) discutem o fato de peixes detritivoros alimentarem-se com freqiiéncia, o que
poderia estar relacionado ao presumfvel baixo valor nutritivo do material ingerido.

O indice hepatossomdticoapresentou valores maximos ap6s o perfodo de maior
atividade alimentar, dcmonstrando a canalizagdo ¢ reserva de energia para o figado.
Carvalho (1984) admite que grande parte das reservas mctabdlicas € mobilizada para

formagéo dos produtos gonadais. Este processo mostrou ser mais intenso nas fémeas
de C. voga.

Tabela 2. Regressdes lincares entre o peso do figado (wf) ¢ o peso total (Wt) para machos e
fémeas de C. voga, durante o periodo de jul./89 a out./90. b = coeficiente de regressio; r =
cocficiente de correlagio lincar de Pcarson; N = nimero de excmplares

MACHOS FEMEAS
b 0,0094 0,0105
r 0,88 0,84
N 126 280

Tabela 3. Regressdes lincares entre o comprimento do intestino (li) € 0 comprimento total
(Lt) para machos e fémeas de C. voga, durante o periodo de jul./89 a out./90. b = coeficicn-
te de regressdo; r = coeficicnte de correlagio lincar de Pearson; N = nimero de exempla-
res

MACHOS FEMEAS
b 14,6 15,2
r 0,87 0,80
N 10 16

Observa-se, portanto, o scguinte comportamento na populacgdo de C. voga: no
verdo e outono a atividade alimentar estd aumentada, fazendo com que, durante o
inverno, os produtos decorrentes do processo metabdlico sejam reservados para
serem gastos na primavera, onde a maior parte da reprodugio se processa.

O quociente intestinal constitui-se em indicador do regime alimentar das
espécies, sendo uma importante informacio nos estudos de dindmica da nutri¢fo
(Barbicri et al., 1991). Bowen (1983) destaca as adaptagOces morfolégicas ¢ compor-
tamentais ligadas ao hdbito alimentar detritfvoro, scndo uma delas, o intestino longo.

Em C. voga registra-sc a maioria das adaptagOes morfolGgicas apresentadas
por Bowen (1983). Além de cssa espécic possuir o estdmago dividido em duas partes,
o0 quociente intestinal € alto, cerca de 15, indicando regime alimentar detritivoro.

A variagdo no fator dc condigdo indicou dois perfodos de valores altos. O
primeiro ocorreu nos bimestres nov.-dez. e jan.-fev. O scgundo aconteceu nos meses
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de mai.-jun. e jul.-ago. Entre as {fémeas, as maiores difcrengas no fator de condigdo,
quando se subtrai o peso das génadas, ccorreram nos bimestres set.-out. € nov.-dez.,
demonstrando a grande participagio do peso do ovdriono fator de condicdo. Portanto,
o primeiro periodo de elevagio seria em decorréncia da atividade reprodutiva e ndo,
necessariamente, por melhor aproveitamento dos recursos alimentares pelos indiv{-
duos. Também € obscrvada a influéncia do peso do estdmago no fator de condigdo.

As variagoes de FC em relagdo ao tamanho dos individuos revela que este €
mais alto em exemplares menores, € que, nas fémeas, diminui gradativamente até
classes de tamanhos intermedidrios (ao redor de 13,0 cm). Tal fato pode estar
relacionado ao infcio da primeira maturagdo gonadal da espécie, o qual ocorre
aproximadamente em tais classes de tamanho (Hartz, 1991).

Segundo Santos (1986), existe uma interagio matemdtica entre o fator de
condigo e o tipo de crescimento que a espécie apresenta (pardmetros estimados pela
relacio peso/comprimento). Isto pode ser observado em C. voga, pois o grau de
alometria ¢ maior nas fémeas (Hartz, 1991), fazendo com que os valores do fator de
condi¢do nestas sejam menores. Relacionado a isto estd, provavelmente, um maior

gasto metabdlico para a produgdo de gamctas, indicando uma menor condigdo nas
fémeas.
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Figura 1. Variacdo bimestral dos valores médios do indice de replegao (IR) para machos (a)
¢ fémeas (b) de C. voga, durante o periodo de jul./89 a out./90.
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Figura 2. Distribuicio bimestral dasfreqiiéncias relativas dos estddios de replecio para machos

(a) ¢ fémeas (b) de C. voga, durante o periodo de jul./89 a out./89.
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Acanthochelys spixii (DUMERIL et BIBRON, 1835)
(CHELIDAE) E Trachemys dorbigni (DUMERIL et BIBRON,
1835) (EMYDIDAE) (TESTUDINES) COMO HOSPEDE]ROS
DE Temnocephala brevicornis MONTICELLI,

1889 (TEMNOCEPHALIDAE)
(PLATYHELMINTHES)

Vanda Lucia Ferreira Yuk|
Maria Cristina Damborenea”
Maria Teresa Osorio Mallmann”

RESUMO

Pela primeira vez € registrada a presenca do ectocomensal Temnocephala brevicornis
(Temnocephalidae) sobre os queldnios de dgua doce, Acanthochelys spixii (Emydidae), de
Viamdo, RS, Brasil. Os temnocefalideos apresentavam-se distribuidos sobre a pele do pesco-
¢do, da regido axilar, inguinal e anal e na regido mediana do plastro, scndo mais abundantes
em A. spixii.

ABSTRACT

Frist record of the ectocomensal Temnocephala brevicornis Monticelli, 1889 on the
turtles Acanthochelys spixii (Duméril er Bibron, 1835), of Viamaio, RS, Brazil. The ectocomen-

Linha de Pesquisa em Herpetologia, Instituto de Biociéncias, PUCRS, Av. Ipiranga,
6.681, Cx. P. 1429, Cep. 90619-900, Porto Alegre, RS, Brasil.
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Bosque s/n?, 1900, La Plata, Argentina.
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sals were found on the neck skin, axillary, inguinal and anal place and on the medial place of
the plastron. They were more abundants in A. spivii.

INTRODUCAO

Os quelonios Acanthochelys spixii (Duméril e Bibron, 1835) (Chelidac ¢
Trachemys dorbigni (Duméril er Bibron (1835) (Emydidae) sdo registrados, pela
primeira vez, como hospedeiros de Temnocephala brevicornis Monticelli, 1889 (Tem-
nocephalidae).

Temnocephala brevicornis ¢ uma espécic de temnocéfalo freqlientemente
citada, comampladistribuicdo geogréficac comvaricdade de hospedeiros. Noentanto
ndo se conhece estudos morfoldgicos ou ecolégicos posteriores aos realizados por
Pereira & Cuocolo (1940). £ encontrada principalmente sobre quelGnios de dgua
doce sendo citada para o Brasil, Uruguai, Venezuela e El Salvador ¢ segundo
Damborenea (ndo publicado) ocorre na Argentina.

Pereira & Cuocolo (op. cit) caracterizaram 7. brevicornis apresentando como
seus hospedeiros e respectivas procedéncias os quelOnios Hydromedusa maximiliani
(Mikan, 1820): Terezépolis e Angra dos Reis, RJ e Vigosa, MG, H. tectifera Cope,
1869: Municipio de Sdo Paulo, SP, Mesoclemimys gibba (= Phrynops gibbus (Sche-
weigger, 1812): Brasil, scgundo Monticelli, 1889 ¢ Platernys radiolata (Mikan, 1820):
Brasil, segundo Monticelli, 1889 ¢ ITaswell, 1893.

Caballero & Zerecero (1951) registraram a presenga de 7. brevicornis nas
articulagGes dos apéndices de Pseudothelphusa sp. (Pseudothelphusidae), crustdceo
braquidro de dgua doce, em Sabana de Piedras (Estado Monagas) na Venczuela.

Lamothe-Argumedo (1968) em um quadro de distribuico das espécies mexi-
canas, centro ¢ sulamericanas de Temnocephala acrescenta como seu hosredeiro I1.
platanensis Gray, 1873 (= H. tectifera) (Brasil).

T.ema & Ferreira (1990) registraram a presenga de temnocefalideos na cara-
paca de um espécime de . rectifera de Porto Alegre, ¢ em outro de Livramento, RS,
porém no plastrdo. A espécic do temnocefalideo néo foi determinada.

Os queldnios, Acanthochelys spixii e Trachemys dorbigni, apresentam-se distri-
buidos no Brasil meridional e paises vizinhos, sendo que a primeira espécic ocorre de
SaoPauloao Uruguaicnordeste da Argentina e asegunda ocorre naregiao pampeana
do Rio Grande do Sul ¢ fronteira com o Uruguai (Lema & Ferreira, 1990).

Trachemys dorbigni apresenta-se dividida em duas subespécies propostas por
Treiberg (1969), entretanto precisa de estudos sistemadticos.

Comun. Mus. Ciénc. Pl ¢ KS. sér. zool., Porto Alegre, v. 6, p. 75 - 83, outubro, 1993.
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MATERIAL E METODOS

Quatro espécimes de /. spivii ¢ dois de T. dorbigni, todos adultos, foram
coletados em 8 de novembro de 1992, no municipio de Viamio, RS, Brasil, os quais
possuiam indmeros temnoccfalideos.

Alguns temnocéfalos foram conservados em dleool 70° ¢ outros fixados em
BOUIN. Corou-se in fofo com carmin cloridrico. As medidas foram tomadas em
milimetros.

RESULTADOS
Descrigdo dos espéeimes

Familia Temnocephalidae Monticelli, 1899
Género Temnocephala Blanchard, 1849
Temnocephala brevicornis Monticelli, 1889
(Figs. 1-3; Tabcela 1)

Temnacephala brevicornis var. intermedia Menton, 1922

De forma oval, achatado. Iixtremo anterior com cinco tentdeulos digitiformes.
Comprimento total de 1,86 a 3,40; largura médxima de 0,71 a 2,26. Orgio de fixacio
pedunculado, ventral, subterminal, didmetro menor de 0,30 a 0,50 e maior de 0,45
a0,90. Nos espécimes vivos sfio evidentes um par de olhos dorsais anteriores a faringe.

Boca ventral, proxima ao extremo anterior. Faringe muscular, globosa, com
0,41 a 0,66 de largura ¢ 0,33 a 0,53 de comprimento. Didmetro madximo transversal
mais préximo a boca que ao orilicio esoldgico. Intestino amplo, saculiforme, ocupa a
regido média do corpo ¢ se acha dividido em seplos.

Aparelho genital hermalrodita caracteristico do género. O complexo de 6rgdos
genitais se situa na metade posterior do corpo com excegio do vitelogénio que envolve
o intestino. Os érgdos impares do aparetho genital masculino estdo localizados no
lado esquerdo e, os do feminino no dircito.

Existem quatro testiculos ovdides, um par de cada lado. O par anterior, lateral
externo ao intestino mede de 0,06 a 0,43 por 0,17 a 0,42. Um pequeno ducto
intertesticular o comunica com o par posterior que mede de 0,07 a 0,44 por 0,09 a
0,47. Da face interna dos testiculos posteriores partem os ductos deferentes que se
alargam antes de desembocarem independentemente na vesicula seminal. Esta é
piriforme de 0,04 2 0,07 por 0,16 a 0,24. O bulbo prostdtico, de 0,07 a 0,13 de largura
¢ 0,08a 0,14 de comprimento, estd carrcgado de seeregdo prostélica e se acha na base
do estilete peniano. Este Gltimo, conico de 0,27 a 0,31 de altura, possui em sua
extremidade distal espinulas obliquas muito delicadas dispostas em vdrias fileiras
(cercade 16). Largura basaldo pénisde 0,052 0,08; largura distal 0,012 e comprimento
da zona com espinhos de 0,017 a 0,024, O estilete peniano termina na cavidade do
atrio genital.
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O ovirio, dorsal, de 0,075 a 0,098 de largura por 0,083 a 0,155 de comprimento,
s¢ comunica através de um curto oviducto com o ootipo. A vesicula resorbiens,
semiesf¢rica, de 0,109 a 0,283 de largura por 0,068 a 0,188 de comprimento, desem-
boca em um extenso ducto que une com o 0otipo. A este une-se também o conducto
vitelinico. O cotipocontinua-se aum Gteromuscularamplode 0,113a0,207 de largura
que se abre ao dtrio genital. O poro genital estd na linha média da face ventral. Ndo
observou-se receptdculos seminais.

Tabela 1. Temnocephala brevicomis Monticelli, 1889: medidas em milimetros (x= média;
DS = desvio padrdo; n= amostra). Entre parénteses constam as dimensdes observadas por
Percira & Cuocolo (1940).

Medidas Valor Valor X DS n
observadas madximo minimo
Comprimento total 3,82 2,26 3,15 0,596 8
(5,50) (2,62) (3,70) (0,806) (10)
Largura médxima 2,26 0,71 1,80 0,518 8
(2,62) (1,70) (2,17) (0,358) (10)
Acetibulo
didmetro externo 0,90 0,45 0,71 0,157 8
(1,20) (0,83) (0,95) (0,114) (10)
didmetro interno 0,50 0,29 0,41 0,082 8
(0,63) (0,38) (0,49) (0,078) (10)
Faringe
comprimento 0,53 0,33 0,46 0,083 8
(0,87) (0,53) (0,67) (0,114) (6)
largura 0,66 0,41 0,48 0,087 8

(0,82) (0,51) (0,65) (0,107) (6)
Estilete do pénis

comprimento 0,313 0,271 0,294 0,013 8
(0,36)*

didmetro da base 0,079 0,053 0,070 0,009 8
(0,10)*

didmetro no dpice 0,012 0,012 0,012 0 8
' (0,04)*

Vesicula seminal

comprimento 0,162 0,245 0,219 0,032 8
. (0,34)*

didimetro mdximo 0,075 0,038 0,057 0,032 8
(0,08)*

Bulbo do pénis
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Tab. 1 (cont)

Medidas Valor ' Valor X DS n
observadas mdximo minimo
comprimento 0,139 0,083 0,106 0,019 8
(0,29)*
didmetro maximo 0,128 0,068 0,095 0,020 8
(0,12)*

* Pereira & Cuocolo (1940) mencionam somente essa medida.

Sumdrio TaxonGmico

Material estudado: Toto-montagens na colecdo helmintolégica, Museu de
Ciencias Naturales de La Plata, Argentina. MLP 3155.

Hospedeiros: Quatro espécimes de Acanthochelys spixii (Duméril er Bibron,
1835) (Chelidae) e dois de Trachemys dorbigni (Dumérilet Bibron, 1835) (Emydidae),
todos adultos, pertencentes a colegdo herpetolégica do Museu de Ciéncias da Ponti-
ficia Universidade Catélicado Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil.A. spixii: MCP
5123-5126 e T. dorbigni: MCP 5127-5128,
) Localizacdo: os temnocéfalos eram notadamente mais abundantes em A. spixii
sendo encontrados sobre a pele do pescogo, da regido axilar, inguinal e anal e na regido
mediana do plastrdo. Eram tdo numerosos que a pele daregido axilar e inguinal quase
ndo era visualizada. Apenas um espécime de A. spixii, um macho, apresentava os
ectocomensais na regido mediana do plastrao formando uma espessa camada. Os
espécimesde 7. dorbigni possuiam tais ectocomensais na pele da regido axilar, inguinal
¢ pescogo, porém em quantidade muito menor.

Procedéncia: Brasil, RS, municipio de Viaméo, em um pequeno lago da
instituicdo ULNA (Uma Luz no Amanhi); 8 de novembro de 1992,

Consideragdes

Os exemplares de Temnochephala brevicornis aqui estudados se ajustam a
descrigdo de Pereira & Cuocolo (1940). Os caracteres diagndsticos mais relevantes
sdo: morfologia e dimensGes do estilete peniano, tamanho do corpo, didmetro do
acetdbulo. Ademais, neste caso em particular, constituem caracteres especificos de
forma e tamanho peculiar do dtero, assim como também o canal que relaciona a
vesicula resorbiens com 0 0otipo.

Os espécimes aqui investigados sdo de dimensoes menores que os descritos
por Pereira & Cuocolo (op. cit.). No entanto se ajustam aos agrupamentos de
temnocéfalos realizados por estes autores (1941) colocando a 7. brevicornis como
uma espécie de temnocéfalo de grande tamanho corporal e pénis comprido.
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Comparando-se 0 esquema do estilete apresentado por Pereira & Cuocolo
(1941: 124, fig. 17) com o dos exemplares aqui descritos verifica-se que as espinulas
destes dltimos siio mais delicadas, que existe maior ndmero de fileiras de espinulas ¢
que a drea portadora de espinulas ¢ maior. No entanto a morfologia peniana dos
espécimesaquiestudados se ajusta perfeitamente a descricio do mesmoe ao esquema
de Dioni (1967: 480, fig. 6).
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Figura 1 - Temnocephala brevicornis. Esquema geral, vista ventral. (a) 4trio genital;

(b) bulbo do pénis; (f) faringe; (gv) viteldrio; (i) intestino; (0) ovdrio; (p) pénis; (t)
testiculo; (u) dtero; (v) ventosa.

= , TRy

0,01 mm

Figura 2 - Temnocephala brevicornis. Pénis
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Figura 3 - Temnocephala brevicornis. Complexo genital, vista ventral. (ag) dtrio
genital; (bp) bulbo do pénis; (dd) ducto deferente; (0) ovdrio; (ot) ootipo; (p) pénis;
(ta) testiculo anterior; (tp) testfculo posterior; (u) Gtero; (vr) vesicula resorbiens; (vs)
vesfcula seminal.
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FILOGENIA DOS GENEROS DE GYMNOTIFORMES
(ACTINOPTERYGII,OSTARIOPHYSI), COM BASE EM
CARACTERES ESQUELETICOS.

Mauro Luis Triques'

RESUMO

Apresenta-se aqui uma filogenia para os géneros de Gymnotiformes, com base em
caracteres esqueléticos, analisados segundo a metodologia cladistica. Foram analisados exem-
plares pertencentes a dezoito géneros, distribuidos pelas scis familias desta Ordem.

A familia Aptcronotidae constitui um grupo monofilético, irmdo das demais familias
de Gymnotiformes. No conjunto das demais familias, Sternopygidac constitui um grupo
monofilético, irmao das restantes. As familias Electrophoridac ¢ Gymnotidae formam um
grupo monofilético, irmio de Rhamphichthyidae + Hypopomidac, também um grupo mono-
filético. Cada uma destas quatro ultimas familias ¢ monofilética.

O género Aptcronotus ¢ grupo irmao dos demais géneros de Apteronotidac. O género
Sternarchorhynchus ¢ grupo irmao dos géneros restantes. O género Sternarchorhamphus ¢
grupo irmao dos restantes. Porotergus ¢ grupo irmao de Sternarchella e ambos sdo grupo irmio
dc Adontosternarchus. Ubidia foi posicionado em Apteronotidac com base em uma sinapomor-
fia de anatomia externa, onde ¢ incertae sedis. Stermarchogiton, Orthosternarchus e Ocedemog-
nathus foram posicionados filogencticamente em Aptcronotidae com base na morfologia
externa, e permanecem como incertac sedis, nesta familia.

As relagdes filogenéticas entre os géneros de Sternopygidac continuam mal compreen-
didas. Archolacmus e Distocyclus formam um grupo monofilético, mas suas relagdes com os
demais géncros desta familia nio foram elucidadas.

Os géncros Rhamphichihys, Gymnorhamphichthys ¢ Parupygus formam a familia
Rhamphichthyidae, onde os dois primeiros formam um grupo monofilético, irmio do terceiro.
Steatogenys é grupo irmio de Fipopygus ¢ ambos sio grupo irmio de Hypopomus, compondo
Hypopomidac.

* Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo,Segio de Peixes Av. Nazaré, 481,
Ipiranga. 04263-000 So Paulo - SP.
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ABSTRACT

A phylogeny of the Gymnotiformes is presented, using cladistic methods, based on
ostcological charactersof the genera. Specimens belonging to cighteen genera of the six families
of the Order were analysed.

The Apteronotidae is monophyletic and the sister group of all the other gymnotiforms.
The Sternopygidae is the sister group of the remaining familics. The Electrophoridae +
Gymnotidae are a clade and togcther form the sister group of a lineage formed by Rhamp-
hichthyidae + Hypopomidae. Each of the last five familics is monophyletic.

Apieronotus is the sister group of all the other apteronotid genera. Sternarchorhynchus
is the sister group of the remaining gencra and Stemarchorhamphus is the sister group of the
remaining ones. Porotergus is the sister group of Stemarchella, and the clade formed by them
is the sister group of Adontosternarchus. Ubidia is considered incertae sedis and was included
in Apteronotidac on the basis of one external anatomy synapomorphy. Sternarchogiton, Ort-
hosternarchus and Oedemognathus are included in Apteronotidae on the basis of cxternal
morphological characters, and are considered incertae sedis, in this family.

The phyletic relationships among the genera of Sternopygidae remain largely unresol-
ved. Archolaemus and Distocyclus form a monophyletic group, but their relationships with the
other members of the Sternopygidae were not resolved. Rhamphichthys is the sister group of
Gymnorhamphichthys and both are, in turn, the sister group of Parupygus, the three together
composing the family Rhamphichthyidae. Steatogenys and Iypopygus are the monophyletic
sister group of Flypopomus, within the family Hypopomidac.

INTRODUGAO

Os Gymnotiformes sdo um grupo monofilético (Fink & Fink, 1981) de peixes
cletrogénicos de dgua doce exclusivamente ncotropicais (Mago-Leccia, 1978). Este
grupo € representado atualmente por 23 géneros ¢ aproximadamente 60 espécies
nominais distribufdas por 6 famflias, cujas relagGes filogenéticas ainda ndo foram
clucidadas (Mago-Leccia, 1978).

O conhecimento das relagées filogenéticas, em todos os niveis, € necessdrio
tanto para que seja possfvel a elaboragdo de classificagGes objetivas, quanto para
estudos biogeograficos.

Atualmente, o melhor conjunto de caractcres para uma andlise filogenética em
peixes, especialmente nos Ostariophysi, € fornecido pclo esqueleto, porque conta com
uma maior quantidade de dados na literatura ¢ suas técnicas de estudo sdo mais
acessiveis. Estes caracteres podem ser comparados com material paleontoldgico, e
normalmente apresentam-se bem conservados em material de coleges cientfficas,
que geralmente € a tinica ou principal fonte de dados do icti6logo sistemata (Castro,
1984). Pelo conhecimento da literatura e pelas facilidades metodol6gicas acima
citadas, estes caractercs podem ser analisados adequadamente de acordo com a
metodologia da sistemdtica filogenética.
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Em relagdo aos Gymnotiformes, pouco material osteoldgico foi descrito. A
tnica excegdo € a descrigdo ampla e detalhada do esqucleto de Eigemnannia virescens
publicada por Mago-Leccia (1978). Partes isoladas do crénio também foram descritas
de outras espécies.

Apesar destes peixes ndo terem sido estudados satisfatoriamente do ponto de
vista da sistemdtica filogenética, necessitando revisGes taxonOmicas e descrigbes
esqueléticas, eles foram alvo de pesquisas de outras drca da biologia. Bullock er al.
(1979: 569) afirmam que os Gymnotiformes comp6em uma fragdo dominante da
biomassade peixes, e € possivel que sejama principal fonte de alimento paraos grandes
predadores, desempenhando um importante papel ecoldgico, pelos menos nas dguas
amazonicas. Electrophorus electricus tem sido alvo de pesquisas bioquimicas e fisio-
16gicas, jd que seus 6rgos eletrogénicos possuem células excepcionalmente grandes e
dispostas de modo em que ficam facilitados os estudos nestes campos, diffceis de
screm feitos em outros organismos. Outras espécies de Gymnotiformes tém sido
estudadas do ponto de vista cletrogénico, eletrorreceptivo e etolégico (Bullock et al.,
1979). Fica claro, portanto, que os aspectos anatdmicos, bioquimicos, fisiolégicos,
ncuroldgicos, comportamentais ¢ ecolégicos de Gymnotiformes tém sido estudados
muito mais intensamente que 0s aspectos taxondmicos ¢ de sistemaética.

O fato deste grupo de peixes ser monofilético e exclusivamente neotropical
evidencia sua importancia para a compreensdo da biogcografia da América do Sul,
j4 que sua distribuigfo nfo deve ter sofrido influéncias relativas ao periodo em que a
América do Sul conectava-se com outros continentes.

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar uma filogenia para os géneros de
Gymnotiformes, com basc cm caracteres esqucléticos.

A andlisc filogenética dentro dos géneros de Gymnotiformes ndo € objetivo
deste trabalho, e € possivel que alguns géneros nominais representem agrupamentos
ndo monofiléticos.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares analisados foram diafanizados ¢ corados pelo método de Taylor
e Van Dyke (1985). As dissecgOes foram feitas segundo o método de Weitzman
(1974), utilizando-se uma tesoura de iridectomia e outros instrumentos para micro-
cirurgia.

As pegas esqueléticas foram desenhadas com auxflio de uma cdmara clara
acoplada a um estéreo-microscépio. As partes 6sseas foram evidenciadas com pon-
tilhado denso e fino, enquanto as partes cartilaginosas foram evidenciadas com
pontilhado mais esparso e grosso, salvo quando indicado nas legendas. Os tragos
horizontais na base das ilustrag6es representam 1 mm.

A nomenclatura osteol6gica adotada € a de Castro & Castro (1987).
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O método de andlise dos dados € o filogenético ou cladistico, formulada por
Hennig (1966) e explicitada em Wiley (1981). O objetivo desie método € encontrar
os caracteres derivados, exclusivamente compartilhados por um conjunto de taxa.
Estes caractercs sao chamados de sinapomorfias ¢ teoricamente foram herdados por
todos os descendentes de uma espécic ancestral comum. Com base na hicrarquia das
sinapomorfias, os taxa s&o agrupados e subordinados cntre si.

Este método permite estabelecer diferengas claras entre sinapomorfias, sim-
plesiomorfias (homologias surgidas em nfveis mais gerais dc andlise em relagdo ao
nivel enfocado) e homoplasias. Estas dltimas teriam surgido por cvolugdo convergente
ou por evolugfo paralela, € ndo sdo caractercs surgidos apenas na espécic ancestral
comum. Em muitos casos, durantc uma andlise filogenética, alguns caracteres sus-
tentam uma hip6tese de ancestralidade comum e outros caracteres suportam hip6-
teses concorrentes. Para a escolha cntre hip6teses de parcntesco alternativas, tem
sido sugerida a escolha da hip6tese mais simples, geralmente infcrida a partir do
agrupamento com 0 maior niimero de supostas sinapomorfias ¢ portanto o0 menor
nimero de passos evolutivos. Quando houver duas hipSteses de sérics de transfor-
magéo, para um cardter, com 0 mesmo nimero de passos, priorizarci a situagdo de
reverso sobre a de homoplasia, scguindo Pinna (1991).

A polarizagfo dos caractcres foi cita com basc na comparagdo com grupos
externos. Por este método, os caracteres existentes no grupo em cstudo € nos grupos
externos a elc sdo considerados plesiomor(ias € os caracteres restritos ao grupo cm
estudo sdo considcrados apomorfias. Como as relagces filogenéticas entre 0s grupos
externos relacionados aos Gymnotiformes jd foram resolvidos, em nivel de ordem,
por Fink & Fink (1981), utilizei o algoritmo proposto por Maddison et al. (1984:
86-89), que otimiza 0 método da comparagdo com grupos cxternos. Para uma
discussfio mais ampla ¢ detalhada sobre a polarizagdo dos caractcres por meio de
comparagdo com O grupo externo veja, por exemplo, Wiley (1981), Watrous &
Wheeler (1981), Farris (1982) ¢ Maddison et al. (1984). Ultilizei-me dos recursos do
programa PAUP (Swofford, 1985) para checar a andlisc cladistica.

Segundo Fink & Fink (1981), Siluroidei (aqui tratado como Siluriformes) é
grupo irmdo de Gymnotoidci (aqui tratado como Gymnotiformes). O grupo Siluri-
formes + Gymnotiformes serd tratado aquicomo Siluriformes * ou Gymnotiformes*,
sendo equivalentes aonome Siluriformes de Fink & Fink (1981); parauma cxplanagéio
detalhada desta notagfo, veja Amorim (1982). Este grupo monofilético é grupoirméo
de Characiformes, compondo o grupo monofilético Characiphysi, que por sua vez €
grupo irmdo de Cypriniformes, compondo o grupo monolfilético Otophysi. Como
Gymnotiformes € grupo irméo de Siluriformes, o primeiro passo ¢ a observagfio dos
caracteres de Siluriformes. Alguns trabalhos, como o de Fink & Fink (1981: 308),
deixam claro que os géncros da famflia Diplomystidac constitucm o provével grupo

. irmé&o dos dcmais grupos de Siluriformes. Portanto, bascei-me no trabalho de Arratia
(1987), que contém descrigGes ¢ ilustragdes osteoldgicas dos géncros desta famflia.
Entretanto, Diplomystidac possui caracteres apomorficos (possivelmente autapo-
mdrficos) como, por exemplo, o formato do quadrado. Para ndio confundir autapo-
morfias de Diplomystidac com sinapomorfias de Siluriformes, observei outros géne-
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ros de Siluriformes. Escolhi alguns géneros de Pimelodidae, por disponibilidade de
material e literatura. Diafanizci e dissequei exemplares de Pimelodella e Rhamdia, e
utilizei-me das descrigbes ostcoldgicas e figuras feitas por Lundberg & McDade
(1986) para Brachyrhamdia. Ocasionalmente utilizei-me do trabalho de Brown &
Ferraris (1988) sobre Chacidae, uma famflia asidtica. A polarizagio de caracteres em
Siluriformes, por sua vez, foi bascada na comparagio com os estados dos caracteres
em Characiformes.

Para Characiformes, utilizei os trabalhos de Weitzman (1962), Roberts (1969),
Vari (1979, 1983 e 1989), Castro (1984) ¢ Marcondes (1985) por fornccerem
descrigtes detalhadas e ilustradas de vérios taxa desta ordem.

Para atingir uma melhor compreensio a respeito da evolugdo dos caractercs
dentro de Otophysi, e desta forma propor uma hip6tese mais acurada a respeito do
que seja plesiomérfico e apomérfico em Gymnotiformes, observei também alguns
representantes de Cypriniformes, conforme descritos na literatura. Fink & Fink (1981:
305) concluem que a melhor aproximagio atuaimente possfvel para o grupo irmao
dos demais Cypriniformes corresponde aos géneros Opsariichthys e Zacco. Howes
(1980) faz descrigbes osteol6gicas de Opsariichthys, Zacco, Luciosoma, Barilius ¢
Engraulicypris. Opsariichthys € o género melhor ilustrado, com vistas dorsal, ventral
e lateral (figs. 1, 3, 2 respectivamente) da regido etmoideana, vista lateral da regido
orbital (fig. 10), vista ventral do paresfendide (fig. 11), regio 6tica (fig. 12), vistas
lateral e ventral (fig. 13) e posterior (fig. 14) da regifo pter6tica, infra-orbitais (fig.
29), maxilar ¢ pré-maxilar (fig. 31), arcos branquiais supcriores (epibranquiais e
faringo-branquiais) (fig. 35), vistas lateral e medial dacintura pélvica (fig. 36), aparclho
de Weber (fig. 38) entre outras. Além das figuras, ITowes (1980) também aprcscnta
um texto descritivo das partes Gsseas, ndo s6 de Opsariichthys como dos demais
géncros citados. Outros géneros de Cypriniformes tiveram seu esqueleto parcialmen-
te descrito, ilustrado e analisado por Howes (1981). O esqueleto de Aulopyge, um
ciprinfdeo derivado, foi amplamente descrito ¢ ilustrado por Howes (1987). Fink &
Fink (1981) também aprescntam vdrias ilustragoes do esqueleto de Opsariichthys. A
andlise foi feita tomando-se por base toda esta literatura. Utilizo o trabalho de Howes
(1978) exclusivamente para analisar o uro-hial em Cypriniformes.

Grupos de peixes externos a Otophysi foram pouco utilizados, porque a
observagdo dos Otophysi externos a Gymnotiformes foi suficiente. Nos raros casos
em que observagOes cxternas a Otophysi foram necessdrias, utilizei as informagocs
contidas em Fink & Fink (1981) para Anotophysi, complctando o grupo Ostariophysi;
também utilizei as informagoes cxistentes em Lauder & Liem (1983) para Esocae,
Salmonidac e Osmeroidei, filogenelicamente préximos a Ostariophysi, mas cuja
posicdo filogenética ainda tem sido objeto de discussdo.

Os géneros Ubidia e Parupygus foram estudados com base em desenhos de
vistas laterais do crdnio, uma vez que néo foram obtidos espécimes representantes
dos mesmos. Para Ubidia utilizei o trabalho de Miles (1945) e para Parupygus, os
trabalhos de Chardon & Hoz (1974) e Mago-Leccia (1976).

O material referente a Electrophorus, utilizado ncste estudo, € muito antigo e
mal preservado. Por ocasido do tratamento com KOII 1,5% para eliminar uma
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contaminagio por micro-organismos, este matcrial ficou danificado, ndo permitindo
a observagfio da maior partc dos caracteres. Além disso, a diafanizagdo ficou incom-
pleta, dificultanddo ainda mais a observagdo. Aproveitei uma ilustragdo do esplanc-
nocrénio deste género cm vista medial (Chardon & Hoz, 1974) para suprir parte das
perdas.

N&o consegui material ictiolégico nem literatura osteoldgica para Orthoster-
narchus, Oedemognathus e Sternarchogiton.

Os resultados serdo expressos na forma de um cladograma e de uma matriz
para os estados dos caracteres. No cladograma, as barras horizontais unidas por linhas
indicam homoplasias c as barras espessadas sobre as barras normais indicam reversoes
ou estados mais avangados do mesmo cardter. Os quadrados nos nédulos indicam
sinapomorfias. Os nimeros rcferem-se s sinapomorfias listadas no texto, € as letras
que os seguem referem-se aos estados mais avangados ou a reversdes. Estas letras
do cladograma equivalem aos cstados 1, 2 e 3 encontrados na matriz de caracteres e
indicam uma série dc transformacéo de um caréter, scndo que no caso em quc s6
houver o estado derivado 1 na matriz nfo se faz necessdrio um "a” equivaiente no
cladograma.

As espécics cxaminadas cstdo listadas abaixo, seguidas das siglas da instituigio
de origem ¢ niimero de tombo, nimero de cxemplarcs utilizados entre parénteses,
localidade de coleta, data, ¢ coletor entre parénteses. Logo a seguir expresso o
comprimento padrdo, quando possivel, € comprimento da cabeca, separados por
ponto e virgula. Estas duas medidas foram tomadas em milimetros, para cada
cxemplar, sendo scparados por mcio de uma barra. As medidas vém entre paréntescs.
Dc cada lote de peixes, todos foram diafanizados mas apenas um ou dois foram
dissecados. As siglas das institui¢es de origem sdo MZUSP: Museu de Zoologia da
Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo - SP; USNM: National Museum of Natural
Iistory, Washington D. C., USA; NUPELIA: Nicleo de Pesquisas Limnolégicas ¢
Ictiol6gicas, Universidade Estadual de Maringd - PR.

1. Adontosternarchus clarkae

MZUSP 30070(5 ex.) Rio Tefé, Arand-atuba, AM, 7.VIII.1979 (M. Goulding).
(84,9; 8,1/80,2; 8,0/97,7; 9,0/89,7; 8,6/70,0; 8,0)

2. Apteronotus albifrons

MZUSP 30082 (2 cx.) Rio Itacaitinas, Serra dos Carajds, Igarapé de Pojuca,
PA, 15.X.1983 (M. Goulding). (112,0; 20,7/88,5; 12,4).

3. Archolaemus blax

MZUSP 30027 (4 ex.) Rio Itacaidnas, Cachocira Carrcira-Comprida, PA,
14.X.1983 (M. Goulding). (106,2; 19,2/93,2; 16,1/67,6; 12,7/cxemplar com cauda e
parte da nadadeira anal cxtirpadas; 105).

4. Distocyclus sp.

USNM 228764 (1 ex.) Bacia do Orenoco, 20.X1.1979 (Lopez ¢t allj.). (89,5;
11,5).

5. Eigenmannia trilineata

Material do autor (3 ex.) Gavio Peixoto, Municfpio de Araraquara, SP (nfo
mensurados).
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6. Electrophorus electricus
MZUSP 3642 (2 ex.) Belém, PA, 1902 (Garbe). (198,0; 26,0/1199,5; 18,5).
7. Gymnorhamphichthys hypostomus
MZUSP 24471 (1 ex.) Igarapé Acard, Rescrva Duke, Manaus, AM,
28.VI.1972. (H. Schwassman). (108,0; 21,0) MZUSP 30188 (4 ex.) Rio Negro,
encontro com Urubaxi, AM, 6.11.1980 (M. Goulding).. (84,5; 13,6/83,0; 12,5/51,3;
8,6/63,2;9,1).
8. Gymnotus sp.
Material do autor (5 ¢x.) Represa do Lobo, Munic(pio de Brotas - Itirapina,
SP, 1975 (Corpo Técnico DCB-UFSCAR). (125,8; 15,0/126,0; 14,5/95,5; 12,5/36,0;
6,0/26,0; 4,9).
9. Hypopomus beebei
MZUSP 30037 (5 ex.) Rio Branco, Cachocira do Bem-Querer, RO, 9.1.1984
(M. Goulding). (14,2 possivelmente mutilado; 15,2/115,2 mutilado;13,0/93,4;
12,0/116,0; 12,7/64,8; 9,5).
10. Hypopygus lepturus
MZUSP 30172 (10 ex.) Rio Tefé, Jurupari, AM. 3.VII1.1979 (M. Goulding).
(31,3;6,2/31,4;5,5/31,0, 6,0/35,0;6,5/43,0; 7,5/32,4; 5,5/27,0; 5,4/-; 6,2/32,9; 5,0/32,7;
5,6).
11. Porotergus terminalis
USNM 228643 (2 ex.) Delta Amacuro, Bacia do Orencco, Venezucla,
22.11.1978 (D. Taphorn) (158,6; 20,0/165,0; 21,2).
12. Rhabdolichops caviceps
USNM 226344 (2 ex.) Rio Orenoco, Estadode Bolivar, Venezuela, 14.11.19878
(J. Baskin). (85,0; 11,0/84,0; 11,0)
13. Rhamphichthys rostratus
MZUSP 24969 (1 cx.) Lago Janauacd ¢ arrcdores, AM, 1.1977 (Alpha Helix
Amaz. Exp.) (52,5; 10,0).
13a. Rhamphichthys marmoratus
NUPELIA PZ013 (1ex.) Dados extraviados, bacia do Rio Parand (somente a
cabega, de 75,0, foi diafanizada).
14. Steatogenys elegans
MZUSP 30092 (5 EX.) Rio Tefé, Ipancma de Baixa, AM, 7.VII1.1979 (M.
Goulding) (146,0; 19,0/110,0; 16,0/85,2; 11.0/63,7; 10,5/73,5; 9,9).
15. Sternarchella sima
USNM 228733 (2cx.) Delta Amacuro, Bacia do Orenoco, Venezucla,
23.11.1978 (J. Baskin). (151,7; 18,7/165,0; 20,2).
16. Sternarchorhamphus mulleri
USNM 228805 (1 ex.) Bacia do Orenoco, 9.X1.1979 (I1. Lopez e Rivero)
(188,8; 18,4).
17. Sternarchorhynchus curvirostris
MZUSP 24464 (3 ex.) Rio Parand, Ilha Solctira, MT, 25-28.V.1972 (Col. Exp.
MZUSP). (123,3; 27,4/corpo sem cauda ¢ partc da anal; 28,3/126,8; 27,1).
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18. Sternopygus macrurus
MZUSP 23967 (7 ex.) Igarapé Bahia, perto da vila Maruat, PA, 28.VII1.1970
(EPA) (132,9; 23,2/49,0; 10,2/38,0 9,5/36,8; 8,0/15,4; 4,5/15,0; 4,0/13,5; 3,0).

Polarizagdo dos caracteres

Para facilitar o acompanhamento da andlise, os caracteres esqueléticos serdo
agrupados por regides anatGmicas. Para cada cardter serd explicitada ¢ avaliada a
situagéo nos diferentes grupos externos observados. A partir desta avaliagdo serd
indicada a condigfo plesiomdrfica proposta para cada caréter.

A derivagfo (ou derivagSes) do estado plesiomorfico de cada cardter serd
explicitada e sua distribuicio nos diversos taxa internos a Gymnotiformes serd
anotada.

Regido Etmoideana

O osso mesetméide ocupa a extremidade anterior do neurocrénio. Vari (1979),
Fink & Fink (1981) e Castro (1984) consideram que os ossos mesetmdide de Brycon
meeki por um lado e de Xenocharax, Distichodus € Phago por outro, sdo bastante
diferentes. Segundo Vari (1979, fig. 6) para os trés tltimos géneros, e Weitzman
(1962, fig. 2) para o primeiro, todos possuem um processo mediano anterior e dois
processos dntero-laterais no mesetmdide, embora com formatos um poucodiferentes
entre si. Segundo Roberts (1969, figs. 7, 8, 9 e 10 respectivamente), Ctenolucius,
Hoplias, Salminus e Acestrorhynchus no possuem os dois processos dntero-laterais,
mas sim uma extremidade anterior ponteaguda, similar ao processo mediano anterior
mencionado para os outros géneros de Characiformes supracitados. Nos Siluroidei
examinados (Arratia, 1987; Fink & Fink, 1981; Lundberg & MacDade, 1986; Brown
& Ferraris, 1988) incluindo Pimelodella e Rhamdia (obs. pess.) ndo existe o processo
mediano anterior mas existem dois processos 4ntero-laterais que considero homélo-
gos aos dos Characiformes, pelo critério de posicdo. Os Cypriniformes Aulopyge
(Howes, 1987, fig. 2) e Opsariichthys (Fink & Fink, 1981, fig. 3) apresentam meset-
moides diferentes daqueles dos demais Ostariophysi. Nos Gymnotiformes observa-
dos, o mesetmdéide € bastante semelhante ao dos géneros Brycon, Xenocharax e
Distichodus, especialmente ao primeiro. Entretanto, em Gymnotus e Electrophorus
0s processos laterais assumem um formato discéide € atingem um tamanho grande
o suficiente para ocuparem toda a regido anterior do mesetmdéide, inclusive englo-
bando o processo dntero-medial, que desaparece; uma reentrancia parece separar os
dois processos laterais anteriormente (CARATER 1, Figura 1).

Posicionados posteriormente ao mesetméide e anteriormente aos parietais
estd o par de ossos frontais. Eles encontram-se parcialmente separados um do outro
por uma fontanela craniana em todos os géneros de Ostariophysi examinados. A
fontanela craniana estd fechada nos géneros Gymnotus e Electrophorus (CARATER
2).
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Segundo Howes (1980, fig. 2), aregio dntcro-latcral do frontal de Opsariichthys
ndo apresenta nenhum proccsso dirigido ventralmente, ¢ que poderia ser homdélogo
ao processo antorbital do frontal. Aulopyge também ndo possui deste processo
(Howes, 1987, fig. 3). Vari (1979, figs. 7, 8 € 9) ilustra a rcgido anterior do frontal de
Xenocharax, Nannocharax e Citharinus, onde ndo cvidencia nenhum processo antor-
bital. Astyanax (Marcondes, 1985, fig. 1), Brycon (Weitzman, 1962, fig. 3) e os géneros
analisados por Raberts (1969, figs. 11, 12, 13. 14 e 15. respectivamente), Hepsetus,
Ctenolucius, Hoplias, Salminus e Acestrorhynchus, ndo possucm processo antorbital
no frontal. Segundo Arratia (1987, figs. 13, 22, 23, 35 ¢ 42) nfio existe este processo
em Diplomystes, Olivaichthys, Hatcheria e Bullockia. Pimelodella e Rhamdia também
néo o possuem (obs. pess.). Lundberg e McDade (1986, fig. 5) apontam um processo
antorbital em Pimelodella e Pimelodus, mas trata-se do etmdide lateral ¢ ndo do
frontal. Este processo estd ausente em Brachyrhamdia (Lundberg ¢ McDade, 1986,
fig. 6). Nos Gymnotiformes examinados, existe um processo antorbital no frontal
apenas nos géneros Rhabdolichops, Eigenmannia, Sternopygus, Archolaemus ¢ Dis-
rocyclus, que constituem a famflia Sternopygidac (CARA'I'ER 3, IFigura 2).

pre-maxilar

maxilar reentrancia

mesetmdide

nasal

etmoide lateTal

Figura 1 - Vista dorsal da rcgido ctmoidcana de Gymnotus. O lado esquerdo foi rebatido para
a visualizagdo do etmdéide lateral e maxilar.
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etmolde [ater:

mesetmoide

orbtto-esfenoide

pteroesfencice

Figura 2 - Vista lateral da regido ctmoideana de Eigenmannia trilineata. Desenhado do lado
direito e invertido.

Weitzman (1962, fig. 9) apresenta um diagrama do sistema ldtero-sensorial da
cabega de Brycon meeki onde fica clara a existéncia de um ramo deste sistema
atravessando longitudinalmente o osso frontal junto & sua margem lateral. Este ramo
¢ chamado de canal supra-orbital e encontra-se ossificado dentro do osso frontal e
ndo independentemente dele. Esta descrigdo € também vilida para os géneros
observados de Cypriniformes, Characiformes e Siluriformes . Nos géneros Apterono-
tus, Sternarchorhynchus, Sternarchorhamphus, Porotergus, Sternarchella e Adontos-
ternarchus, o canal supra-orbital do sistema ldtero-sensorial apresenta-se ossificado
independentemente do osso frontal, ficando envolvido por tecido mole (CARATER
4). Estes géneros constituem a famflia Apteronotidae. O desenho em vista lateral para
o género Ubidia, apresentado por Miles (1945, fig. 11) ndo ilustra estas ossificagbes
do canal supra-orbital. No caso do canal supra-orbital de Ubidia ser também ossificado
independentemente do frontal ¢ estar imerso em tecido mole, ele deve ter sido perdido
durante apreparagfo esquelética. Nadassimilar aeste carater foi observadonos demais
géneros de Gymnotiformes.

Nos géneros Rhabdolichops, Eigenmannia, Sternopygus, Archolaemus e Disto-
cyclus, o canal supra-orbital encontra-se extremamente alargado. Seus poros também
encontram-se muito ampliados, coincidindo com o leito por onde corre o canal. Desta
forma, o teto 6sseo que cobre o canal supra-orbital restringe-se a trechos curtos deste
canal, formando pequenas pontes @sseas sobre ele (CARATER 5, Figura 2). Estes
géneros constituem a familia Sternopygidae. Nada similar foi observado nos demais
géneros de Gymnotiformes, nem nos demais géneros de Otophysi examinados.
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Nos Cypriniformes, Characiformes e Siluriformes examinados, cada etméide
lateral posiciona-se na margem &ntero-superior de cada 6rbita, contactando-se com
vérios ossos da regio etmoideana. Por exemplo, em Aulopyge e em Opsariichthys
(Howes, 1987 e 1980, respectivamente) o etmdide lateral faz fronteira com o meset-
mdide, frontal, vomer, paresfendide e 6rbito-esfenbide. Com pequenas variagdes, 0s
demais géneros dos grupos externos estudados também apresentam um etmdéide
lateral conectando-se a outros ossos da regifo etmoideana. O etmdide lateral em
Cypriniformes e em Characiformes apresenta uma ampla drea de contato com outros
ossos da regido etmoideana. A partir desta base ampla, projeta-se ventralmente uma
ldmina Gssea, de formato triangular (Cypriniformes) ou de formato mais ponteagudo,
como um dente caniniforme ou um sabre (Characiformes). Em Siluriformes a
multiplicidade de formas ¢ maior mas no grupo irmdo dos demais, Diplomystidae, a
base ¢ ampla e a extremidade distal ponteaguda dirige-se lateralmente (Arratia, 1987,
fig. 23). O mesmo pode ser dito para Brachyrhamdia e Pimelodella (Lundberg &
McDade, 1986, figs. 5 ¢ 6). O etm6ide lateral ndo entra em contato com o neurocranio
na maioria dos géneros observados de Gymnotiformes (CARATER 6a, Figura 2).
EmArcholaemus este 0sso estd em contato com o neurocrinio, 0 que considero uma
reverso autapomorfica da condigdo apresentada pelos demais géneros desta subor-
dem, por uma questéo de parcimonia. Em Porotergus e Sternarchella a conexdo entre
o etm6ide lateral e o neurocrénio se faz por meio de cartilagem (CARATER 6b,
Figura 3). A cartilagem estd ausente da conexdo entre o 0ssO em questdo € 0
neurocrénio dos taxa externos a Gymnotiformes e também no caso de Archolaemus.
Considero a condigdo apresentada por Porotergus e Sternarchella como sendo sina-
pomoérfica para estes dois géneros, homoplasicamente 4 situagdo de contato apresen-
tada em Archolaemus e distinta dela, ndo sendo subestados um do outro.

O formato do etmdide lateral nos géneros de Gymnotiformes é bastante
varidvel ¢ geralmente bastante irregular, sendo comum o formato globoso com
processos 6sseos em miiltiplas diregSes (como em Archolaemus por exemplo). En-
tretanto, os géneros Sternarchorhamphus, Porotergus, Sternarchella, Adontosternar-
chus, Parupygus € Rhamphichthys apresentam um etmdide lateral constitufdo por um
estreito cilindro dsseo com bases dorsal e ventral muito expandidas (CARATER 7a,
Figura 3). Os dois ultimos géneros citados parecem ter adquirido este caréter
independentemente em relagfo aos outros géneros, dada a distribuigdo global mais
parcimoniosa dos demais caracteres analisados. Miles (1945, fig. 11) nio mostra um
etmdide lateral em Ubidia, talvez por uma perda deste osso durante a limpeza das
pecas Osscas.

O etméide lateral estd ausente em Hypopygus e Steatogenys (CARATER 8).
Homoplasicamente este osso também foi perdido em Sternarchorhynchus e Gymnor-
hamphichthys. Segundo o presente trabalho, Rhamphichthys € grupo irméo de Gym-
norhamphichthys e a hip6tese mais parcimoniosa em relagdo ao osso etmdide lateral
€ admitir que o formato cilindrico de bases expandidas surgiu na espécie ancestral
comum de Parupygus + Rhamphichthys + Gymnorhamphichthys e posteriormente
este ultimo género perdeu o 0sso, € com ele a informagdo sobre a sua forma original.
Neste caso, existem duas séries de transformag4o diferentes que conduzem a perda
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do etmdide lateral, ¢, por uma questdo de didatica, identificarei a perda do etmdéide
lateral de Gymnorhamphichthys como sendo o CARATER 7b, e no caréter 8.

Segundo Weitzman (1962: 20) o vBmer é um osso de posicio mediana (sagital)
que possui uma porgdo posterior laminar € uma anterior espessada. A regido anterior
possui processos laterais no ponteagudos. No € descrita nenhuma massa cartilagi-
nosa associada dirctamente ao osso. Este autor (1962: 19) descreve a cartilagem
etmoideana, que forma a maior parte do septo internasal e que nfo se funde com a
ossificagdo vomeriana. Esta condicfo refere-se bem ao vémer de Opsariichthys, com
poucas variagbes (Howes, 1980: 133, figs. 1,2 e 3; Fink & Fink, 1981, fig. 3) Também
ndo existe cartilagem associada ao vomer de Opsariichthys. Howes (1981, fig. 3) faz
uma sequéncia de ilustragdes mostrando o desenvolvimento ontogenético do bloco
etméide para Barbus, onde fica evidente que nfo ocorre cartilagem associada ao
vOmer. Segundo Roberts (1969, figs. 16, 17, 18, 19 e 20), Hepsetus, Ctenolucius,
Salminus, Acestrorynchus possuem as asas (processos) laterais do vomer reduzidas,
mas Hoplias as possui, ponteagudas. Astyanax possui um vomer similar ao de Brycon
(Marcondes, 1984). Diplomystes possui asas laterais na porgo anterior € no possui
cartilagem associada ao vomer (Arratia, 1987, fig. 23). O mesmo pode ser dito para
Brachyrhamdia (Lundberg € McDade, 1986, fig. 6) ¢ para Pimelodella ¢ Rhamdia
(obs. pess.). Somente Steatogenys € Hypopygus possucm a parte anterior do vomer
cartilaginosa (CARATER 9). Rhabdolichops possui também csta caracterfstica, mas
¢ mais parcimonioso que seu surgimento neste género seja homoplésico em relagio
aos dois géneros de Hypopomidae supracitados. f{ypopomus e Hypopygus perderam
a parte laminar do vomer (CARATER 10). Como Hypopygus e Steatogenys s30 um
grupo monofilético, considcro a auséncia deste cardter neste tltimo género uma
reverso. Gymnorhamphichthys e Steatogenys apresentam a parte laminar separada da
parte globosa (ou espessada, anteriormente) do vomer (CARATER 11). Considero
quc esta condigdo seja uma homoplasia entre estes dois géneros por uma questo de
parcimonia. As asas laterais do vomer foram perdidas em Gymnotus, Electrophorus,
Hy pomus, Hypopygus, Steatogenys, Gymnorhamphichthys e Rhamphichthys (CA-

TER 12, Figura 4). No foi possivel observar o vémer em Ubidia e Parupygus.
Cons:dcro a perda das asas laterais no vomer de Rhabdolichops homopldsica em
relagdo aos demais géneros de Gymnotiformes citados, por uma questdo de parcimo-
nia global dos caracteres analisados.

Nos géneros Gymnorhamphichthys € Rhamphichthys, os ossos 6rbito-esfenéi-
de e pteroesfenide encontram-se bastante separados por um espago nfo preenchido
por outros ossos ou por cartilagem (CARATER 13). Os ossos em questdo fazem
fronteira entre si nos demais géneros de Otophysi examinados, inclusive Gymnotifor-
mcs.
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conexdo etmgide lateral-cranio,

frentak

etmoide lateral

orbito-esfendide

~— . T
vomer - “’\

paresfenoide

Figura 3 - Vista latcral do etmdide lateral e regides adjacentes de Sternachella sima. A estrutura
ssea reticular foi representada neste osso. Desenhado do lado direito ¢ invertido.

Figura 4 - Vista ventral do vdmer de Hypopomus beebei.
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Em Gymnotus, Hypopomus, Hypopygus, Steatogenys, Parupygus, Gymnorhamp-
hichthys e Rhamphichthys, um processo ascendente surge na margem péstero-dorsal
do paresfenéide e dirige-se para um processo descendente do pteroesfenéide (CA-
RATER 14, Figura 5). Em alguns destes géneros, estes processos chegam a se tocar,
mas a polarizagdo do desenvolvimento dos processos em questdo € incerta no
momento. Dado que Electrophorus ¢ Gymnotus formam um grupo monofilético, a
auséncia destes processos em Electrophorus € reconhecida como uma reverso.

pro-otico

pterstizo
hiomandibular
esfengtisr
frontai
naresfenoide e
pteroesfenoide
orbito-esfenoide

partetal
/5;xz;;r'.'x—u::1pl ral
v Xt ra-vscapular

(;uprn: leitro

.
mesetmide pos-timporal

wpoccipital
antorbital exoccipttal

pré-maxilar bastoccipital

maxilar

dentsrio
N eszapula
angulo=-articular
mesopterigoide:
guadrado y e v coracoide

retroarticular

metapterigcide ed
simpleticol cleitro
pré-operculo opérculo

interopércul of

Figura S - Vista ventral do crénio de Hypopygus leprurus Cartilagem representada em preto.
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Arco Palatino

Em todos os Otophysi examinados existe um osso metapterigéide alongado
4ntero-posteriormente, formando a margem dorsal do forame metapterig6ide-qua-
drado. Entretanto, existem algumas excegoes a essa condigfo. Aulopyge apresentaum
metapterigdide de formato quadrado, obstruindo totalmente o forame mencionado
acima (Howes, 1987, fig. 4). Outro Cypriniformes examinado, Opsariichthys (Fink &
Fink, 1981, fig. 9) apresenta um metapterigéide com o formato plesiomérfico men-
cionado acima, bem como o forame. Em Brhachyrhamdia o metapterig6ide possui
apenas a porgdo anterior ¢ toda a "ponte” e a drca posterior ao forame foram
aparentemente perdidas. Os demais Siluriformes observados possuem um metapte-
rigéide completo. Quanto aos géneros de Gymnotiformes, nenhum dcles possui a
parte anterior do metapterigdide, que se apresenta anteriormente truncado (CARA-
TER 153, Figuras 5 € 6). O forame também desaparece € a situagdo € bastante similar
aquela apresentada por Aulopgyge, embora obviamente sejam homoplésicas. Portan-
to, o formato do metapterigide em Gymnotiformes € quadrangular (veja, por
exemplo, Mago-Leccia, 1978: 57, fig. 8). A partir deste formato, 0 metapterigéide em
Gymnotus, Hypopomus, Hypopygus, Steatogenys, Parupygus, Gymnorhamphichthys ¢
Rhamphichthys sofreu um afilamento posterior, tomando formato triangular (CA-
RATER 15b, Figura 6).

Parece-me clara a scquéncia de transformagdo entre o formato e o tamanho
do metapterig6ide nos grupos externos a Gymnotiformes até o formato triangular de
tamanho reduzido, apresentado pelos géneros supracitados. Os demais géneros desta
subordem possuem o estdgio hipoteticamente intermedidrio. Esta série de transfor-
macdo € congruente com a hipétese global mais parcimoniosa para todos os caracte-
res. Electrophorus ndo apresenta o metapterigéide com formato triangular, embora
seja grupo irméo de Gymnotus scgundo o presente trabalho. O formato do metapte-
rigéide em Electrophorus ¢ quadrangular, uma reversdo. E importante notar que a
representagdo do metapterigéide de Sternopygus feita por Mago-Leccia (1978, fig.
25) parece-me equivocada, impressdo que se confirma ao comparé-la com a repre-
sentacdo de Fink & Fink (1981, fig. 12).

Dentre os Ostariophysi examinados, apenas nos Gymnotiformes o mesopte-
ridide apresenta um processo ascendente (CARATER 16a, Figuras 5 e 6). Este
processo estd ausente em Sternarchorhamphus e Gymnorhamphichthys, teversoes
homopldsicas evidentemente (CARATER 16b).
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hiomandibular

quadrado

mesopterigoide«- ..

metapterigdide

simplético

retroarticular

cartilagem de Meckel

Figura 6 - Vista medial dos ossos da maxila inferior ¢ suspensério de Gymnotus.

mesopterigoide

quadrado

Figura 7 - Vista medial dos ossos maxilar, quadrado, mesopterigéide e cartilagem palatina dc
Archolaemus blax.
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Com aperda ou redugéo do ectopterigdide em Siluriformes + Gymnotiformes,
a ligagdo entre o osso maxilar € o metapterigéide-quadrado passa a ser feita apenas
pelo palatino e mesopterigéide. Em Siluriformes, entretanto, o mesopterigéide apre-
senta-se bastante reduzido em tamanho (Fink & Fink, 1981, fig. 11; Lundberg &
McDade,1986, fig. 9; Rhamdta e Pimelodella, obs. pess.).

Em Siluriformes*, o maxilar apresenta uma pequena proje¢ao péstero-dorsal
que serve para conecta-lo ao conjunto metapterigéide-quadrado via 0sso (ou carti-
lagem) palatino (Arratia, 1987, figs. 14, 24 e 40, por exemplo)

Dada a perda do ectopterigide em Siluriformes*, a redugdo do mesoptengén-
de em Siluriformes, e a projeco péstero-dorsal do maxllar em Siluriformes™, fica
dificil a utilizagdo de Characiformes e Siluriformes como grupos externos na polari-
zag8o dos caracteres desta regido para Sternopygidae, onde hd implicacGes filogené-
ticas. Restou-me decidir entre a utilizagdo de um grupo de Gymnotiformes externo
a Sternopygidae, ou sismplesmente descartar a andlise desta regido para os géneros
desta familia.

Resolvi escolher um grupo interno a Gymnotiformes pois pareceu-me filoge-
neticamente vélido. Utilizei Apteronotus, Sternarchella e Porotergus (Apteronotidae)
pois os demais géneros apresentam derivagses.

Os trés géneros de Apteronotidae supracitados, conjuntamente com Rhabdo-
lichops apresentam um mesopterig6ide cuja extremidade anterior posiciona-se late-
ralmente (ou pdstero-lateralmente) ao processo péstero-dorsal do maxilar. A carti-
lagem palatina, que liga o processo maxilar ao mesopterig6ide €, por consequéncia,
curta. Os demais géneros de Sternopygidae apresentam um mesopterigéide cuja
extremidade anterior posiciona-se bem para trds do processo postero-dorsal do
maxilar. Assim, a cartilagem palatina forma uma longa ponte entre estes elementos
Gsseos. Estas caracteristicas apomorficas devem-se, na verdade, ndo ao encurtamento
do mesopterigéide, mas a um deslocamento para frente do osso maxilar, sustentado
por tecido mole (CARATER 17a, Figura 7). Esta situagdo estd exacerbada em
Distocyclus e Archolaemus (CARATER 17b).

Paralelamente, em Distocyclus e Archolaemus o osso dentério alongou-se em
seu eixo dntero-posterior, produzindo um focinho alongado nestes peixes. Sternopygus
apresenta-se varidvel quanto a este caréter, indicando a possibilidade de que este
género seja parafilético, ou, pelo menos, que este género merece uma andlise
osteol6gica mais ampla.

Em Gymnotus a cartilagem palatina conecta-se anteriormente com o pré-ma-
xilar e com o maxilar. Em Hypopomus esta cartilagem ossifica-se anteriormente. Em
Hypopomus, Hypopygus, Steatogenys e nos géneros de Rhamphichthyidae a cartilagem
palatina conecta-se com o antorbital expandido, ou pelo menos aproxima-se bastante
dele (CARATER 18).
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Figura8 - Vista lateral do opéreulo ¢ ossos adjacentes de Gymnones. Desenhado do lado dircito
e invertido.

antor?ital
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interna do
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Figura 9 - Vista lateral da séric infra-orbital de Eigenmannia wrilineata. Desenhado do lado
direito ¢ invertido
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Aparelho Opercular

Nos Siluriformes™, o osso opercular € triangular, enquanto que nos demais
Otophysi ele € retangular (Fink & Fink, 1981: 321). A maioria dos géneros de
Gymnotiformes acompanha esta condigdo do opercular, mas os géneros Hypopomus,
Hypopygus, Steatogenys, que formam a famflia Hypopomidae, e também, Gymnotus
e Rhamphichthys apresentam uma reverso ao formato quadrangular (CARATER
19, Figura 8).

Ossos Infra-Orbitais e Osso Nasal

O osso antorbital € um osso que se posiciona a frente e acima do infra-orbital
1 nos Otophysi (pdstero-dorsalmente no clado Citharinidae + Distichodontidae,
segundo Vari (1979). Este osso estd ausente em Opsariichthys, pelo menos como
ossificagio independente. Em Aulopyge e Barbus ele possui um formato alongado
antero-posteriormente. Segundo Howes (1987: 176) na maioria dos "cyprinids" o
"lacrimal" (= antorbital) é triangualr ou pentagonal. Em Brycon, Astyanax € Acestror-
hynchus seu formato € triangular. Em outros Characiformes como Hepsetus e Salmi-
nus ele assume diversos formatos e estd ausente em Hoplias e Ctenolucius (Roberts,
1969). Em Diplomystes o formato € triangular mas em Brachyrhamdia é um tubo
alongado &ntero-posteriormente. Em Chanos (Anotophysi) o antorbital € triangular
(Fink & Fink, 1981, fig. 7). Os demais formatos devem ser derivages deste estado
(triangular) plesiomdrfico. Mago-Leccia (1978: 42) percebeu a existéncia de um 0sso
alongado antero-posteriormente nos géneros pertencentes as famflias Hypopomida-
de e Rhamphichthyidae. Identifico este osso como sendo o antorbital. Seu formato
alongado € totalmente diverso em relagfio ao dos demais géneros de Ostariophysi
(CARATER 20, Figura 5) com excegfo dos géneros Aulopyge e Barbus (Howes, 1987
174-177 e figuras associadas), uma clara homoplasia.

Fink & Fink (1981: 315) notaram que nos Siluriformes a séric de ossos
infra-orbitais consiste somente da ossificagdo dos canais litero-sensoriais instalados
nestes 0ssos, € que a parte laminar desapareceu. Eles afirmam que nos Gymnotifor-
mes a situagdo € similar 3 de seu grupo irméo tomando por base exemplares de
Sternopygus, pertencente a famflia Sternopygidae. Nos géneros desta famflia, o canal
latero-sensorial posicionado nos ossos da série infra-orbital e antorbital € extrema-
mente alargado. Com este alargamento, as paredes dos tubos Gsseos, que encerram
os canais, sofreram grande reduco em sua porgfo lateral externa, mas no em sua
porgdo medial. O alargamento do canal ldtero-sensorial da série infra-orbital € unica
dentre os Ostariophysi e sinapomdrfico para os géneros de Sternopygidae (CARA-
TER 21, Figura 9). Nos demais géneros de Gymnotiformes a situagdo € similar a de
Siluriformes.

O osso nasal é também alargado em todos os géneros de Sternopygidae
(CARATER 22) sendo estreito nos demais géneros de Gymnotiformes e Characip-
hysi examinados.
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angulo-articular
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retroarticular

Figura 10 - Vista lateral do canal mandibular ¢ ossos adjacentes de Gymnotus. Desenhado do
lado direito e invertido.

angulo-articular

retroarticular

Figura 11 - Vista lateral da maxila inferior dircita dc Eigenmannia trilineara. Desenhado do
lado direito ¢ invertido.
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Maxilas Supecrior ¢ Inferior

Cypriniformes nfio possui dentes nas maxilas (Fink & Fink, 1981: 322). Apesar
da condigfio edéntula durantc a ontogcnia de Curimatidac, Chilodontidac ¢ Anosto-
midac, a maioria dos grupos de¢ Characiformes possui dentes durante todas as fascs
ontogenéticas (Vari, 1983: 7-9).

Segundo Arratia (1987), Diplomystes ¢ Olivaichihys possucm dentes em ambas
as maxilas, assim como Brachyrhamdia (I.undberg e McDade, 1986, 1986), Pimelo-
della ¢ Rhamdia (obs. Pess). Portanto a condigdo plesiomdrfica tanto para Siluroidei
quanto para Characiformes ¢ a presenga de dentes em ambas as maxilas.

Acho importante notar que a perda da dentigdo cm principio pode ocorrer
indepcndentemente na maxila superior cm relagdo a inferior, posi¢ao adotada por
Vari (1983: 7-11).

Em Gymnotiformes, apenasos géneros de Hypopomidac ¢ Rhamphichthyidae,
bem como Adontosternarchus (familia Apteronotidac), perdem os dentes da maxila
superior (CARATER 23) ¢ do dentdrio (CARATER 24). Mago-Leccia (1978:) j4
havia notado a importéncia taxonGmica destcs caracterces, justamente para agrupar
os géncros das duas primciras familias. A pcrda de dentes cm Adontosternarchus 6
homopldsica cm rclagfio as familias supracitadas, dada a distribui¢do global mais
parcimoniosa dos demais caracteres. Importante notar que Sternarchogiton, da familia
Aptcronotidae, perdeu os dentes apenas da maxila supcerior; cste géncro ndo cstd
sendo analisado detalhadamente no presente trabalho.

O canal ldtero-sensorial associado topograficamentce ao osso dentdrio (canal
mandibular, vide Weitzman, 1962, fig. 9) estd ossificado no interior do 0sso cm
Opsariichthys (1lowes, 1980: 158), Engraulicypris, Ilypophthalmichthys ¢ Ctenopha-
ringodon (Tlowes, 1980, figs. 21 ¢ 33). Em Aulopyge o canal mandibular ossifica-sc
abaixo do osso dentdrio, portanto independentemente dele (IHowes, 1987: 174, fig.
4). Considcro plcsiomérfico para Cypriniformes o canal mandibular ossificado no
intcrior do dentdrio, bem como a presenga de poros pequenos associados a cste canal,
jd que estas sdo as condigdes cncontradas num género basal ¢ na maioria dos géncros
estudados desta ordem. A literatura ¢ minhas obscrvagcs pessoais ndo indicam a
presenga de um canal mandibular autdgeno em Characiformes, bem como o alarga-
mento de poros € do préprio canal mandibular. O mesmo pode scr dito a respeito
dos Siluriformes. Nos Gymnotiformes, o canal mandibular ¢ aut6geno cm relagdo ao
dentdrio, pelo menos parcialmente, nos géncros de Aptcronotidac, Gymnotidac,
Hypopomidae e Rhamphichthyidac (CARATER 25, Figura 10). Por uma questdo
dc parcimdnia global de todos os caracteres estudados, acredito que este cardter tcnha
surgido duas vezes nos Gymnotiformes: a primeira cm Apleronotidac, que tcm uma
tendéncia a ossificar partes do canal ldtcro-sensorial independentemente dos scus
ossos-suporte (caso do cardter 4) ¢ a scgunda deve ter ocorrido na espécic ancestral
comum das familias Gymnotidae, Elcctrophoridae, Ilypopomidae e Rhamphichthyi-
dac. Electrophorus ¢ Ubidia niio foram analisados quanto a cste cardter.

Exclusivamente cm Rhabdolichops, Eigenmannia, Sternopygus, Archolaemus
¢ Distocyclus, o canal mandibular ¢ scus poros sdo cxtremamente alargados (CARA-
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TER 26, Figura 11). Estes géncros constituem a famflia Sternopygidae. Nada parecido
ocorre em outros géncros de Gymnotiformes nem nos grupos externos. Esta situagio
em Sternopygidae direciona-se contrariamente a uma hipétese de surgimento do
caréter 25 na espécie ancestral comum dos Gymnotiformes e posterior reversio em
Sternopygidac, pois esta famflia j& apresenta uma condigdo derivada, que implicaria
em mais um passo evolutivo (reversdo + alargamento) sem evidéncia aparente.

Em Cypriniformes, o pré-maxilar € mais alongado dorsalmente (na forma de
um processo ascendente) que longitudinalmente. Em Opsariichthys o maxilar € bem
mais longo que o pré-maxilar (Fink & Fink, 1981: 321, fig. 3). O estado plesiomérfico
hipotético do osso maxilar em Characiformes € relativamente grande e portador de
dentes, ligado movelmente ao pré-maxilar. Entretanto, o grupo Citharinidae +
Distichodontidae tem o maxilar reduzido (Vari, 1979: 273-274). Pré-maxilares mais
longos que maxilares s&o uma condigdo derivada em Characiformes (Roberts, 1969:
414). Segundo Arratia (1987: 88, figs. 14b, 23a, 24b, € 36a) o maxilar dos diplomist{-
deos € mais longo que o pré-maxilar; ndo € reduzido em tamanho como em todos os
Siluriformes recentes, com excegdo de Trichomycterus boylei (Arratia e Menu Mar-
que, 1984, fig. 12a, cit in Arratia, 1987). Em Brachyrhamdia o maxilar € curto
(Lundberg & McDade, 1986: 13). Dos géneros de Gymnotiformes, apenas Gymnotis
¢ Electrophorus tém o pré-maxilar mais longo que o maxilar (CARATER 27). Neste
caso, o pré-maxilar praticamente cxclui 0 maxilar da margem supcrior da boca.
Mago-Leccia (1978: 42) também j4 havia apontado este cardter. Estes dois géneros
também possuem mandibula prognata (CARATER 28), inexistente nos demais
géncros de Ostariophysi analisados.

Arco TTidide

Em Aulopyge (Cypriniformes) o basi-hial € um cilindro cuja porgdo anterior €
de maior diimetro que a porgdo postcrior. Este 0sso encontra-se afastado da margem
anterior do basibranquial 1 (Howes, 1987, fig. 14). Em Brycon opalinus, o basi-hial ¢
um osso cilindrico alongado, sem projegGes Gsseas, cristas, dentes, nem depressoes
(obs. pess.). Esta condigdo € congruente com a descrita por Weitzman (1962, fig. 11)
para Brycon meeki. Roberts (1969: 421) afirma que na maioria dos "characoids” o
basi-hial ¢ delgado. Em Hoplias, entretanto, o basi-hial ¢ expandido anteriormente.
Em todos os géneros de Characiformes examinados, o basi-hial encosta-se posterior-
mente na borda anterior do basibranquial 1. Em todos os Siluriformes examinados,
o basi-hial estd ausente. Em Scleropages (Osteoglossidae, Osteoglossomorpha) e em
Esox (Esocae) o basi-hial faz frontcira com o basibranquial 1 e ndo possui processos
verdadeiros, cristas ou depressGes, mas apenas dentfculos (Lauder & Liem, 1983:
122, 133, figs. 18 e 29). Segundo Lauder & Liem (op. cit.: 116 € 134) Ostariophysi é
grupo basal em Euteleostei sendo Esocae irméo de Euteleostei; Osteoglossomorpha
posiciona-se mais trés posi¢des distante de Eutcleostei. Todos os géneros de Aptero-
notidae possuem crista 6ssea na face dorsal da extremidade posterior do basi-hial
(CARATER 29, Figura 12). Este cardter inexiste nos demais Gymnotiformes e grupos
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externos. Este cardter no foi analisado em Ubidia.

Gymnotus, Electrophorus, Hypopomus, Hypopygus, Steatogenys € Rhamphicht-
hys possuem uma depresso na face dorsal do base-hial (CARATER 30, Figura 13).
Este cardter € inexistente nos demais Gymnotiformes e grupos externos. Outros
caracteres indicam que Gymnorhamphichthys deve formar um grupo monofilético
com Rhamphichthys de modo que a auséncia deste cardter em Gymnorhamphichthys
¢ interpretada como uma perda autapomérfica. Este cardter ndo foi estudado em
Parupygus.

Em todos os géneros observados de Gymnotiformes, o basi-hial ndo faz
fronteira com o basibranquial 1, havendo entre cles um espago (CARATER 31). Nos
grupos externos esse contato existe entre estes 0ssos.

Nos Cypriniformes, o uro-hial tem duas cabegas, anteriormente. Logo apés as
cabegas, existe uma ldmina achatada, sobre a qual hd uma quilha de tamanho varidvel
dependendo do género, formando um T invertido, em corte transversal. A extremi-
dade posterior ¢ aproximadamente cilindrica, logo ap6s a quilha dorsal citada acima.
Ventralmente pode haver um canal ou supeficie plana. E sempre um osso alongado
(Howes, 1978: 17, 48; fig. 11b). Nos Characiformes examinados, o uro-hial ¢ um osso
alongado com uma parte posterior laminar, muitas vezes trilaminar, como um Y
invertido, e uma parte anterior (cabega do uro-hial) cilindrica ou irregular, curta em
scu eixo longitudinal, comparativamente com a parte laminar, € tem um didmetro
muito reduzido em relagfo a largura da parte laminar. Caso as ilustragGes apresen-
tadas pelos autores (por exemplo, Weitzman, 1962, fig. 11; Roberts, 1969, figs. 33-37)
estiverem proporcionais, entdo os uro-hiais de cada género ilustrado tém sua extre-
midade posterior atingindo a regido correspondente aos basibranquiais 2 ou 3,
aproximadamente.

Em Siluriformes*, a cabega do uro-hial ¢ bastante alargada, devido 2 presenga
de 1aminas efou processos 6sscos dirigidos lateralmente. Esta € uma sinapomorfia
para Siluriformes + Gymnotiformes que Fink & Fink (1981) ndo haviam notado.

Na maioria dos Siluriformes, a parte laminar do uro-hial ¢ mais curta que asua
cabega. Esta situagfo € bem conspicua em Diplomystes (Arratia, 1987, fig. 8) Neste
género, o uro-hial € to pequeno que sua extremidade posterior ndo ultrapassa a borda
anterior do basibranquial 1 (Arratia, 1987: 56, fig. 27b). Em Siluriformes mais
derivados como Rhamdia e Pimelodella a situagio € basicamente a mesma, mas em
Rhamdia a parte laminar atinge a regido basibranquial 3, tal qual nos Characiformes
supracitados. Em Brachyrhamdia a cabega € extremamente alargada (como em
Rhamdia e Pimelodelia) ¢ a parte laminar € extremamente reduzida 4ntero-poste-
riormente. No caso do género Chaca (Chacidae) a cabega € extremamente alargada,
mas a parte laminar cm Chaca bankanensis € curta e em Chaca chaca é bastante
alongada (Brown e Ferraris, 1988: 9, fig. 7). Como pode ser notado, 0 aumento do
comprimento da parte laminar em Siluroidei deve ter ocorrido independentemente
miiltiplas vezes. Em Gymnotiformes parece ter ocorrido algosemelhante. Apteronotus
possui um uro-hial muijto semalhante ao de Diplomystes, inclusive em relagio ao
tamanho. Outros géneros de Apteronotidae (monofilético segundo este trabalho)
tém a parte laminar mais alongada, atingindo até o basibranquial 3. Esta parece ser

Comun. Mus. Ciénc. PUCRS, sér. zool., Porto Alegre, v. 6, p. 85 - 130, outubro, 1993.



108

uma série de transformagdo que ocorreu dentro de vérios subgrupos de Gymnotifor-
mes. Portanto, a situagdo em que a parte Iammar do uro-hial € mais curta que a sua
cabegaéumasinapomorfiapara Siluriformes* ,ndopercebida por Fink & Fink (1981).

Todos os géncros das famflias Sternopygidae, Hypopomidae e Rhamphicht-
hyidac tém a extremidade posterior do uro-hial atingindo pelo menos o basibranquial
4, sendo que em Hypopygus, Steatogenys e Rhamphichthys o uro-hial ¢ ainda mais
alongado. Gymnotus tem umuro-hial cuja parte laminar atinge apenas o basibranquial
3 e cuja cabega € reduzida ¢ Electrophorus possui um uro-hial extremamente reduzido
antero-posteriormente ¢ cuja cabega € semelhante a dos Characiformes.

Proponho, com base em parcimonia, que o uro-hial extremamente alongado
seja uma sinapomor fia para o clado Sternopygidae + Gymnotidae + Electrophoridae
+ Hypopomidae + Rhamphichthyidae (CARATER 32a), com uma reversdo para
Gymnotidace + Electrophoriade (CARATER 32b). E argumentavel que o nimero
de passos permaneceria 0 mesmo da hipétese de duplo surgimento de um uro-hial
extra-longo, porém a série de transformagdo em direg4o ao uro-hial de Electrophorus
¢ bastante clara como uma reversfo. Levando-se em conta a auséncia da cabega
expandida no uro-hial de Electrophorus, provavelmente derivada da cabega reduzida
em Gymnotus, nfo € possfvel atribuir ao uro-hial destc género uma condigio plesio-
morfica, pois é claramente uma homoplasua com Characiformes e ndo a condigdo
sinapomoérfica para Siluriformes*. Além deste fato, deve-se levar em consideragdo
que o uro-hial de Electrophorus é extremamente pequeno, como em Diplomystes ¢
Apteronotus. Em Characiformes, o uro-hial j4 atinge em geral a posi¢io do basibran-
quial 2 ou 3, evidenciando a condi¢fio homopldsica em rclagéo a Electrophorus. Isto
forga a conclusdo de¢ que o estado do uro-hial em Electrophorus ndo € uma plesio-
morfia desde Characnformcs mas também nédo € similar 2 condigdo sinapomorfica
para Siluriformes*. S6 restaa conclusdo de que o formato s1m|lar aode Characiformes
¢ o tamanho similar & sinapomorfia para Siluriformes* foram ambos atingidos
autapomorf{icamente ¢ sdo, portanto, parciaimente homopldsicos em relagfio a difc-
rentes niveis evolutivos. O préprio tamanho reduzido da cabeca do uro-hial de
Gymnotus indica que o caminho evolutivo leva a uma reverséo ¢ nio que Electrop-
horus + Gymnotus possuem a condigo plesiomorfica, que teria derivado para a
condigfio de Hypopomidae + Rhamphichthyidae. Portanto, descarto a possibilidade
do duplo surgimento do uro-hial extra-longo em Sternopygidae de um lado, ¢ em
IHypopomidae + Rhamphichthyidac de outro.
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2rista ossea

crista osses

Figura 12 - Vistas lateral (A) ¢ dorsal (B) do  Figura 13- Vista dorsal dobasi-hial de Gym-
basi-hial de Adontosteraechus clarkae. A ex- nomus.

tremidade anterior a direita em (A) e acima

(B).

hipobrangquial 2

oasibranquiais 1l ¢ 2

. ; Figura 15 - Vista ventral dos basibranquiais

Figura 14 - Hipobranquial 1 de (A) Hypopygus . @

lepturus ¢ (B) Eigenmannia trilineata. 1' e 2, ¢ hipobranquiais 2 de Sternachella
sima
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Arcos Branquiais

Castro (1984: 98) propoc que a descrigdo dos arcos branquiais de Brycon
falcarus feita por Vari (1983: 11 ¢ 16-17, figs. 3-4 ¢ 13-15) scja um bom modclo da
situagao plesiomdrfica hipotética dos arcos branquiais de Characiformes. Para maio-
res detalhes veja Castro (1984: 98-104).

O hipobranquial 1 cm Brycon, Hepsetus, Ctenolucius, Hoplias, Salminus ¢
Acestrorhynchus € aproximadamente retangular (Roberts, 1969, figs. 33-37; Vari,
1983, figs. 3 ¢ 4; Weitzman, 1962, fig. 11). O mesmo pode ser dito a respeito de
Rhamdia, Pimelodella (obs. pess.), Olivaichthys ¢ Diplomvstes (Arratia, 1987, figs. 17,
27 e 36). Em todos os géncros dc Gymnotiformes o hip»hranquial 1 € triangular
(CARATER 33a, Figura 14b), com excegao de Hlypopygus ¢ Steatogenys, que possucm
formato pentagonal (CARATER 33b, Figura 14a), uma clara derivagio da condigfio
triangular sinapomérfica para Gymnotiformes. Distocyclus também apresenta o
formato pentagonal, uma homoplasia cm relagéo aos dois outros géncros citados. Os
géncros Ubidia e Parupygus ndo puderam scr estudados quanto a cesta branquial.

Em Sternarchorhynchus, Sternarchorhamphus ¢ Adontosternarclus as bordas
mediais dos hipobranquiais 2 formam uma quilha ventral, aproximadamente no mcio
do comprimento 4ntero-posterior do 0sso (CARATIER 34a). A partir desta quilha,
em diregdo posterior, o tecido 6ssco tende a ser substituido por cartilagem. Nada
similar a esta quilha ocorre nos demais Gymnotiformes ncm nos grupos extcrnos
estudados. Em Porotergus ¢ Sternarchella, as bordas mediais dos hipobranquiais 2
unem-se, por meio dc processos localizados na mctade de scus comprimentos
antero-posteriores (CARATER 34b, Figura 15). Esta unido ocorre ventralmente ao
basibranquial 1, por meio de uma inclinagdo ventro-medial dos dois hipobranquiais
2. Considero este cardter derivado do anterior, por questées de similaridade e
topologia. Nos hipobranquiais 2 dc Apreronotus surgem processos mediais, que
diferem dos acima descritos pelo fato de localizarem-sc antcriormente, ¢ no no meio
do comprimento dos clementos Osscos (Figura 16). Outra diferenca ¢ que neste
géncro, apesar dos hipobranquiais 2 possuirem processos mediais, a ligagéio entre cles
ocorre por meio de uma barra dc cartilagem; no caso dc Porotergus ¢ Sternarchella
0s processos sdo cartilaginosos porque toda a regifio posterior dos hipobranquiais 2
¢ cartilaginosa, ndo havendo ponte cartilaginosa diferenciada. Sdo, portanto, cstru-
turas complctamente difercntes. No existe nada parccido com estas duas estruturas
nos demais géncros de Gymnotiformes nem nos grupos externos observados.

Todos os géncros de Gymnotiformes apresentam o ceratobranquial 4 com
constrigdo na sua margem medial, anteriormente (CARATER 35, Figura 17). Nada
similar ocorrc nos demais Ostariophysi cxaminados.
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barra cartilaginosa

/N

Figura 16 - Vista ventral dos hipobranquiais Figura 17 - Vistaventral do ceratobranquial
2 de Apteronotus albifrons. 4 de Stemachella sima.

processo espiniforme

eptbranqutal &

epibranguial 4

ceratobranqutal %

Figura 18 - Vista lateral do ceratobranquial 5 Figura 19 - Vistaventral do ceratobranquial

¢ ossos adjacentes de Sternachella sima. De- S do lado dircito de Stermopygus macrurus,
senhado do lado direito e invertido.
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Em todos os géneros da familia Apteronotidac, o ceratobranquial 4 tem um
espinho posterior na constrigio da margem medial (CARATER 36, Figura 17).
Nenhum género de outra famflia de Gymnotiformes ou dos grupos extcrnos possui
estc espinho.

Todos os géncros de Gymnotiformes tém o eixo principal (excluindo a placa
dentigera) do ceratobranquial 5 inclinado ventralmente (CARATER 37, Figura 18).
Nos demais Characiphysi estudados o eixo ndo € inclinado (obs. pess.).

Todos os géneros de Gymnotiformes tém os dentes da placa dentigera do
ceratobranquial 5 curvos (CARATER 38, Figura 18 ¢ 19). Nos grupos externos estes
dentes sdo retos.

Os géneros de Sternopygidae possuem um processo cspiniforme na superficie
4ntero-latcral do ceratobranguial 5 (CARATER 39, Figura 19). Este processo
inexiste nos demais Gymnotiformes € grupos externos.

Os géncros de Apteronotidae perderam o faringo-branquial 1 (CARATER
40). O faringo-branquial 1 esté presente em Hepsetus, Hoplias, Ctenolucius, Acestror-
hynchus, Salminus (Roberts, 1969), Brycon meeki (Weitzman, 1962) Brycon falcatus
(Vari, 1983) mas falta em Brycon opalinus (obs. pess.). Este elemento também estd
presente em Diplomystes (Arratia, 1987), Rhamdia ¢ Pimelodella (obs. pess.), mas
falta em Brachyrhamdia (Lundberg ¢ McDade, 1986, fig. 10). Gymnotus e Hypopygus
também néo possucm o faringo-branquial 1, uma clara homoplasia em relagdo a
Apteronotidac. Em Gymnorhamphichthys este osso estd presente em alguns exem-
plares mas falta em outros. Opsariichthys também nfio possui o faringo-branquial 1,
mas este 0sso estd presente em outros Cypriniformes (Fink & Fink, 1981: 305; Howes,
1980, fig. 35).

Nos géneros de Gymnotiformes onde o faringo-branquial 1 estd presente, cle
tem formato rctangular (em Sternopygidae) ou triangular (Electrophorus, Hypopo-
midae e Rhamphichthys). Ocorre que estc 0sso estd ausente em Opsariichthys ¢
Aulopyge, portanto, ndo conhego o formato plesiomérfico do mesmo em Cyprinifor-
mes. Em Characiformes ele € varidvel, mas na maioria dos casos ¢ triangular: Brycon
falcatus (Vari, 1983), Hepsetus, Salminus, Acestrorhynchus, Ctenolucius (Roberts,
1969); ¢ quadrangular em Brycon meeki ¢ Hoplias. Podcrfamos admitir um formato
plcsiomdrfico triangular para Characiformes, no momento. Em Siluriformes € retan-
gular: Diplomystes, Rhamndia e Pimelodella.

O algoritmo dc comparagdo com grupos externos de Maddison et al. (1984:
86-88) deixa claro que esta ¢ uma situagio que dd margem a equivocos. Portanto,
até que se encontre informagoes que resolvam este impasse, prefiro ndo utilizar cste
cardter em hip6teses de relagtes filogenéticas.

O faringo-branquial 4 est4 ossificado cm todos os Characiformes observados
com excegdo de Brycon opalinus. Esta ossificado também em todos os Siluriformes
acima citados. Este elemento ndoo € ossificado nos Apteronotidae, com excegfio de
Sternarchorhynchus, em todos os Sternopygidae, em Gymnotidae ¢ Electrophoridae.
A importéncia filogenética deste cardter € dificil de ser avaliada. Ele pode ter surgido
3 vezes, uma em cada clado jd delimitado neste trabalho. Ou ento ter surgido no
ancestral dos Gymnotiformes ¢ ter sofrido reverso no clade Hypopomidae + Rhamp-
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hichthyidae. Ou ainda € possivel que Apteronotidae scja grupo irméo de Sternopygi-
dae - hip6tese ndo descartdvel, j& que as evidéncias contrdrias nio s&0 muitas - € neste
caso o caréter teria surgido duas vezes, jd que parece bem claro que Gymnotidac +
Electrophoridae € o grupo irmo de Hypopomidae + Rhamphichthyidae. De qual-
quer forma, a condigfio em Sternarchorhynchus é sempre uma reversio. Por estas
raz0es, ndo incluirei este cardter no cladograma, mas andlises futuras podero indicar
sua real distribuicfo, por exemplo, se for demonstrado que Apteronotidae € grupo
irmdo de Sternopygidae.

Em todos os géneros de Gymnotiformes o epibranquial 5 € um basto cartila-
ginoso longo, que atinge o processo pdstero-medial do epibranquial 4 (CARATER
41, Figuras 18 e 20). Os desenhos feitos por Howes para os clementos superiores dos
arcos branquiais de Aulopyge (Howes, 1987, fig. 14) e Opsariichthys (Howes, 1980,
fig. 35) ndo mostram um epibranquial 5, mesmo tendo o autor utilizado corantes para
cartilagem e osso. Dentre os géneros de Characiformes examinados, apenas o Chilo-
dontidae Caenotropus maculosus (Vari, 1983, figs. 18 ¢ 19) apresenta um epibranquial
5 tdo longo, embora néo atinja o epibranquial 4, mas posicione-se paralelamente a
este dltimo. Em Siluriformes, nenhum género estudado apresenta este cardter. O
caso de Caenotropus é uma 6bvia homoplasia com os géneros de Gymnotiformes,
entretanto, em Rhabdolichops o epibranquial 5 também nfo atinge o processo do
epibranquial 4, uma reversdo autapomorfica.

Em Apteronotidae ¢ Hypopygus além do epibranquial 5 atingir o processo
postero-medial do epibranquial 4, um processo medial emerge a partir de sua
extremidade superior, dirigido para trés. E o processo péstero-mediano-dorsal do
epibranquial 5, de Apteronotidae e Hypopygus (CARATER 42a). Nos géneros
Porotergus e Sternarchella, este processo origina-se um pouco abaixo da extremidade
dorsal do epibranquial 5, sendo que hd uma curta barra cartilaginosa, acima do
processo p6stero-mediano, que entfo vai atingir o epibranquial 4 (CARATER 42b,
Figura 20). Por uma questdo de parcimonia global dos caracteres analisados, fica claro
que este cardter deriva do cardter 42a. No existe nada similar a estes caracteres fora
de Apteronotidae, com a excegdo homoplasica de Hypopygus, citada acima .

Em dois géneros de Sternopygidae, Archolaemus e Distocyclus, a porgio do
epibranquial 4, anterior ao processo pdstero-medial, € sinuosa (CARATER 43,
Figura 21). Nada parecido foi encontrado nos grupos externos nem em outros
Gymnotiformes. :
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epibranquial 4 epibranqujal 5

ceratobranguial 4

Figura 20 - Vista lateral da porgao posterior da cesta branquial de Stermachellasima. Desenhado
do lado direito ¢ invertido.

processo medial

Figura 21 - Vista medial do cpibranquial 4 de Archolacmus blax.
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Aparelho de Weber

O osso suspens6rio dos Otophysi € um processo Gsseo dirigido para baixo da
4a. vértebra e vértebras adjacentes, cuja forma varia de tdxon para téxon, originan-
do-se da 4a. costela pleural + parap6fise da 4a. vértebra (Fink & Fink, 1981, figs.
14-18). Em Apteronotus, cada 0sso suspensorio encontra seu par na linha sagital
(CARATER 44a). Este encontro ocorre apenas na regifo anterior do 0sso € a parte
posterior permanece separada. Nos demais géneros de Apteronotidae, o contato
ocorre pelo menos entre as partes anterior e posterior dos ossos (CARATER 44b).
Em Porotergus, Sternarchella e Adontosternarchus ha fuso do par de 0ssos suspens6-
rios (CARATER 44c). Steatogenys surpreendentementc possui a condigso (C) deste
caréter, uma homoplasia em relagfo aos demais géneros citados. Em Rhamphichthys
existe umaredoma de material 6sseocobrindo aregido doosso suspensdrio, € portanto
ndo pude observar este caréter neste género. Nos demais géneros de Gymnotifomes
bem como nos grupos externos examindos, os 0ssos suspensorios ndo entram em
contato entre si, com excegdo de Acestrorhynchus (Roberts, 1969, fig. 47), no qual o
contato € mfnimo. ‘

Nos Ostariophysi examinados, a fusfo da 4a. costela pleural com a parapofise
da 4a. vértebra resulta num processo dirigido ventro-latcralmente, com origem acima
da origem do processo chamado 0sso suspensério. Em Rhamphichthys € Gymnor-
hamphichthys surge mais um processo Gsseo acima do processo da 4a. costela +
parapdfise. Este processo dirige-se lateralmente, perpendicularmente 2 vértebra
(CARATER 45). Por outro lado, este segundo processo poderia, na verdade, ser
originado de uma bifurcagdo da 4a. costela + parapdfise, durante o processo onto-
genético, Desta forma, apenas um estudo ontogenético poderia, talvez, resolver este
problema. Entretanto, os exemplares observados sd0 muito pequenos, sendo muito
dificil a coleta de exemplares ainda menores. Ndo existe nada parecido com este
scgundo processo perpendicular A 4a. vértebra, nos demais Gymnotiformes exami-
nados, nem nos grupos externos observados. Ubidia € Parupygus ndo foram estudados
quanto a este cardter.

Cintura Escapular ¢ Nadadeiras Peitorais

Nos géneros de Ostariophysi observados, existe um mesocoracéide. Este osso
foi perdido nos géneros de Sternopygidae, Apteronotus, Sternarchorhynchus, Poroter-
gus, Sternarchella, Adontosternarchus (Apteronotidac), Hypopomus e Rhamphichthys
(CARATER 46, Figura 22). Com base em parcimOnia, considero como homopl4sica
a perda do mesocoracéide nos géneros de Sternopygidae, Apteronotus, Sternarchor-
hynchus, Porotergus + Sternarchella + Adontosternarchus, Hypopomus e Rhamp-
hichthys.

A nadadeira peitoral de Opsariichthys possui 4 radiais proximais, o 3°. e 4°.
sendo lamelares (Howes, 1987, fig. 15). Em Brycon meeki também ocorrem 4 radiais
proximais (Weitzman, 1962: 41). Roberts (1969) diz que a maioria dos "characoids”
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tém quatro radiais proximais. O dorsal (posicionado dorsalmente aos demais) €
geralmente trilobado distalmente, sugerindo que 3 radiais distais fundiram-se a um
radial proximal dorsal originalmente simples, ou alternativamente que o radial pro-
ximal dorsal representa a fusfo de 3 radiais proximais. Esta condicdo € visivel na fig.
48 deste autor, para Hepsetus. Castro (1984: 120-121) conclui que Brycon, Salminus
€ Astyanax sdo bons modelos da condigfo plesiomoérfica hipotética para a cintura
escapular e nadadeiras peitorais dos Characiformes. Salminus possui 4 radiais proxi-
mais (obs. pess.) assim como Astyanax (Marcondes, 1985: 54). Portanto, a condi¢ido
encontrada em Cypriniformes ¢ em Characiformes constitui-se¢ na presenga de 4
radiais proximais independentes. Em Diplomystidae, Arratia (1987: 106, figs. 30a,
30c e 37a) encontrou 3 radiais proximais, geraimente 1 cartilaginoso e 2 ossificados.
Treés radiais proximais alongados em "nematogenyids” e 1 ou 2 em "trychomycterids".
Arratia (1987) desconhece Siluriformes com 4 radiais proximais, 0 nimero "comu-
mente encontrado em teledsteos”; Diplomystidae e "nematogenyids” com 3 radiais
proximais representam a condi¢doo plesiomérfica em Siluriformes. A condigfio en-
contrada por Arratia (1987) € claramente uma sinapomorfia para Siluriformes, j que
em Gymnotiformes existem 4 radiais proximais, com excegdo dos géneros de Sterno-

pygidae, que apresentam uma fuso dos 2 radiais proxnmals ventrais da nadadcira
peitoral (CARATER 47, Figura 22).

A fusfo € clara, ao invés da perda de um dos radiais, simplesmente porque a
posicdo topogréfica do 30. e 4o. radiais proximais € ocupada por um grande radial
proximal, em alguns casos sendo visfvel uma pequena crista 6ssea no sentido do maior
comprimento do osso, em posi¢do central no mesmo. Esta condigfio € claramente
visfvel na figura 14 de Mago-Leccia (1978), referindo-se a Eigenmannia, mas a fig. 27
deste mesmo autor vai de encontra as minhas observagdes.
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supracleitro + pos-temporal

coracdide 6 - escapula

Figura 22 - Vista medial da cintura peitoral direita de Eigenmannia trilineata.

espinho hemal

ossificagao

radial proximal

Figura 23 - Esquecma mostrando a ossificagio longitudinal ao longo das extremidades proximais
dos pterigiéforos da nadadeira anal de Adontosternarchus clarkae.
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Esqueleto Axial

Mago-Leccia (1978) notou a presenca de estruturas 6sseas, geralmente fmpa-
res, sem ramificagGes nem processos (CARATER 48a), presentes unicamente em
géneros de Gymnotiformes. Estas estruturas encontram-se dispostas na linha sagital
ou junto a ela. Posicionam-se sempre atrds da cesta Gssea formada pelas costelas.
Mago-Leccia chamou estas estruturas de costelas pleurais modificadas. Pelo scu
posicionamente mediano e por serem geralmente fmpares, bem como por estarem
colocadas atrés das costelas, acredito tratarem-se de espinhos hemais modificados.
Estes espinhos faltam em Gymnotus. Por problemas metodoldgicos ndo foi possivel
observar a condi¢fio em Electrophorus, mas Lundberg e Mago-Leccia (1986: 63)
apontam a auséncia destes elementos em "electrophorids”. Considerando a hip6tese
global mais parcimoniosa, considero esta auséncia em Gymnotus e Electrophorus
como sendo uma reverso sinapomorfica para ambos (CARATER 48b).

Em Gymnotiformes existe uma espessa linha de tecido conjuntivo disposto
longitudinalmente ao longo das extremidades proximais dos pterigiéforos da nadeira
anal. Em quase todos os géneros de Gymnotifomes examinados existe uma ossificagdo
das fibras deste tecido conjuntivo, ou ento cartilagem a substitui (CARA’I'ER 49a,
Figura 23). Esta ossificagdo (ou surgimento de cartilagem) ndo existe em Sternopygus,
Hypopomus, Steatogenys (CARATER 49b) nem nos demais Ostariophysi. A condigio
deste caréter ndo foi verificada em Electrophorus, Ubidia e Parupygus.

Os géneros de Gymnotiformes pertencentes as familias Sternopygidae, Elec-
trophoridae, Gymnotidae, Hypopomidae e Rhamphichthyidae apresentam sua fase
adulta sem madadeira caudal (CARATER 50). Observei exemplares nfo difanizados
de Gymnotus e Sternopygus com 16 mm de comprimento total, confirmando esta
condigdo. Todos os Ostariophysique pude observar pela literatura possuem nadadeira
caudal.

Tipo de Ossificagdo

Na maioria dos vertebrados viventes, as 1dminas ou barras Gsseas s40 consti-
tufdas por paredes lisas € contfnuas, com poucos forames, geralmente para a passagem
de nervos e vasos sagufneos. Em Porotergus e Sternarchella, no entanto, os 0ssos sio
constitufdos por umarede de trabéculas unidas entre si. Possuindo estruturareticular,
estes 0ssos sdo muito porosos. Com excegdo das costelas e parte dos centrosvertebrais,
todo oesqueleto tem estruturareticular (CARATER 51, Figura 3).  pouco provével
que esta estrutura 6ssea deva-se a uma ossificagio primdria, pois o tamanho dos
exemplares examinados ndo € o de alevinos. Além disso, exemplares de Astyanax com
20 mm ou menos, que examinei, ndo apresentavam ossificagio trabecular. Também
excluoa possibilidade de ser artefato de técnica, um problema de descalcificagio Gssca
devido & técnica de diafanizagdo usada, j4 que os exemplares sfo grandes e 0 aspecto
descrito € uniforme e ndo espor4dico ou esparso, ocorrendo nos dois exemplares
diafanizados de cada género. Esta estrutura ndo existe nos demais Ostariophysi
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examinados.

Andlise de Outros Caracteres

O filamento dorsal ¢ um subconjunto destacdvel de musculatura axial. Ele foi
apontado por vérios autores ( e.g. Mago-Leccia, 1978: 42) como sendo um caréter
que distingue Apteronotidae das demais familias de Gymnotiformes. Os géneros de
Ostariophysi, que pude analisar pessoalmente, ndo possuem esta estrutura. Também
desconhego trabathos que relatem a existéncia desta estrutura em outros Ostariophysi
ou mesmo outros Actinopterigii, embora eu ndo tenha feito uma busca detalhada na
literatura existente. Assim, apesar de néo ter feito uma polarizagdo de caracteres da
miologia, as informag6es que possuo indicam que este cardter € uma sinapomorfia
paraos géneros de Apteronotidae. De todos os géneros de Apteronotidae, ndo obtive
informagfo acerca deste filamento, apenas para Sternarchogiton.

Os 6rgos elétricos dos Gymnotiformes sdo de dois tipos: (1) derivados do
sistema nervoso em Apteronotidae e (2) derivados do sistema muscular nas outras
familias. No momento acho invidvel polarizar essas caracteristicas, embora Bullock
et al. (1979: 554) afirmem que os 6rgos elétricos neurogénicos derivam dos miogéni-
Cos.

Acoloragdo em Gymnotidae, Hypopomidae e Rhamphichthyidae € constitufda
por bandas transversais obliquas escuras intercaladas por bandas claras. Nos demais
Ostariophysi ndo ocorre este padrdo. Por uma questdo de parcimOnia global dos
caractcres, a coloragdo de Electrophoridae € considerada uma derivagdo do padrdo
de bandas transversais obliquas. Estes caracteres nfio serdo incluidos na matriz nem
ndo cladograma, embora sejam congruentes com a hipétese aqui apresentada. Foi
minha intenséo incluf-los no texto por uma quest&o tanto did4tica quanto auxiliar em
préticas de identificagdo.

RESULTADOS

Matriz de Estados dos Caracteres (Tab. 1)

Na matriz, os caracteres estdo listados sequencialmente, como apresentados
no texto. O cédigo (-) significa auséncia, impossibilidade de observagéio ou variabili-
dade do estado do cardter. O estado do cardter no grupo externo € sempre 0 (zero).
Ubidia néo foi inclufdo na matriz nem no cladograma por falta de sinapomorfias
esqueléticas informativas de sua relagdes com os outros géneros de Gymnotiformes.
Com base na presenga de um filamento dorsal neste género, ele € colocado em
Apteronotidac incertae sedis, pois este cardter aparece apenas neste grupo de Osta-
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riophysi, como mencionado acima.

Lista dos Caracteres

O estado apomorfico de cada cardter € seguido pelo estado plesiomdrfico,
colocado ap6s uma barra.
1. Mesetm6ide com processos laterais arredondados, ocupando toda a extremidade
anterior do 0sso, levando ao desaparccimento do espinho 4ntero-medial/mesetmdide
com processos laterais ponteagudos; presenga do espinho 4ntero-medial.
2. Ocluso da fontanela craniana/fontancla craniana aberta.
3. Frontal com processo antorbital/frontal sem processo antucbital.
4. Canal supra-orbital do sistema Idtero-sensorial ossificado independentemente do
osso frontal/canal supra-orbital ossificado no interior do osso frontal.
5. Canal supra-orbital e respectivos poros extremamente alargados/ canal supra-or-
bital e respectivos poros, estreitos.
6a. Etmdde lateral ndo fazendo contato com o neurocrénio/ etmdide lateral contac-
tanto o neurocrénio diretamente.
6b. Etméide lateral contactando o neurocrénio por meio de cartilagem/etmdide lateral
ndo fazendo contato com o neurocrénio.
7a. Etmoide lateral com formato de cilindro estreito com bases muito expandidas/et-
méide lateral no cilindrico.
7b. Perda do etméide lateral/etméide lateral presente, cilfndrico de bases expandidas.
- 8. Perda do etméide lateral/etmdide lateral presente, ndo cilindrico.
9. Regido anterior do vémer cartilaginosa/regido anterior do vOmer Gssea.
10a. Perda da parte laminalr do vOmer/parte laminar do vémer presente.
10b. Parte laminar do vOmer presente/perda da parte laminar do vomer.
11. Partes laminar e globosa do vdmer separadas/partes laminar e globosa unidas.
12. Perda dos processos (asas) laterais do vomer/asas laterais presentes no vomer.
13. Orbito-esfendide separado do pteroesfendide/6rbito-esfenSide unido ao pteroes-
fenGide.
14a. Processo ascendente na margem pdstero-dorsal do paresfenéide dirige-se para
o processo descendente do pteroesfentide/processos do paresfenéide e pteroesfendi-
de ausentes.
14b. Perda dos processos do paresfenéide e pteroesfenéide/ presenca dos processos
ascendente ndo paresfendide e descendente ndo pteroesfendide.
15a. Perda da parte anterior do metapterig6ide, que fica truncado anteriormente,
com formato quadrangular/parte anterior do metapterigéide presente.
15b. Metapterig6ide triangular/metapterig6ide quadrangular.
16a. Mesopterig6ide com processo ascendente/mesopterigéide sem processo ascen-
dente.
16b. Perda do processo ascendente do mesopterigide /mesopterigdide com processo
ascendente.
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17a. Deslocamentodo osso maxilar para frente, € alongameto da cartilagem palati-
na/maxilar em posicdoo normal e cartilagem palatina curta.

17b. Exacerbagdo do deslocamento do osso maxilar para frente, € alongamento da
cartilagem palatina/deslocamento do osso maxilar para frente e alongamento da
cartilagem palatina néo exacerbado.

18. Cartilagem palatina conectando-se com o antorbital expandido/cartilagem pala-
tina conectando-se com o maxilar ou com o maxilar e pré-maxilar.

19. Opercular de formato quadrangular/opercular de formato triangular.

20. Antorbital alongado dntero-posteriormente/antorbital triangular.

21. Alargamento do canal ldtero-sensorial da série infra-orbital/ canal ldtero-sensorial
da série infra-orbital estreito.

22. Alargamento do 0sso nasal/osso nasal estreito.

23. Perda dos dentes da maxila superior/dentes na maxila superior presentes.

24. Perda dos dentes do dentdrio/dentes presentes no dentério.

25. Canal mandibular aut6geno/canal mandibular ossificado no dentério.

26. Canal mandibular e respectivos poros extremamente alargados/canal mandibular
€ respectivos poros estreitos.

27. Pré-maxilar mais longo que o maxilar/pré-maxilar mais curto que o maxilar.

28. Mandibula prognata/outros tipos de posicdo mandibular.

29. Crista 6ssea na face dorsal da extremidade posterior do basi-hial/auséncia de crista
n4o basi-hial.

30a. Depressdo na face dorsal do basi-hial/auséncia desta depressdo.

30b. Perda da depressdo na face dorsal do basi-hial/ Depressdo na face dorsal do
basi-hial.

31. Basi-hial néo faz fronteira com o basibranquial 1/ basi-hial 1 faz fronteira com o
basibranquial 1.

32a. Extremidade posterior do uro-hial atinge a regido do basibranquial 4/uro-hial
reduzido, ndo ultrapasando o basibranquial 1.

32b. Extremidade posterior do uro-hial atinge a regido do basibranquial 3 ou uro-hial
extremamente reduzido/extremidade posterior do uro-hial atinge a regido do basi-
branquial 4.

33a. Hipobranquial 1 triangular/hipobranquial 1 retangular.

33b. Hipobranquial 1 pentagonal/hipobranquial 1 triangular.

34a. Bordas mediais dos hipobranquiais 2 formam uma quilha ventralmente/bordas
mediais dos hipobranquiais 2 ndo formam quilhas.

34b. Bordas &ntero-mediais dos hipobranquiais 2 unem-se por cartilagem, ventral-
mente ao basibranquial 1/bordas 4ntero-mediais dos hipobranquiais 2 distantes entre
si, formando quilhas ventralmente.

35. Ceratobranquial 4 com constrigdo na sua margem medial, anteriormente/cerato-
branquial 4 sem constri¢do em sua margem medial.

36. Ceratobranquial 4 com um espinho posterior 3 constri¢do da margem medial/mar-
gem medial do ceratobranquial sem espinhos.

37. Eixo principal do ceratobranquial 5 inclinado ventralmente, exceto a placa denti-
gera/ceratobranquial 5 paralelo & parede ventral da cesta branquial.
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38. Dentes da placa dentfgera do ceratobranquial 5 curvos/dentes da placa dentigera
do ceratobranquial 5 retos.

39. Presenca de um processo espiniforme na superficic ntero-lateral do ceratobran-
quial 5/processos na regio anterior do ceratobranquial 5 ausentes.

40. Perda do faringo-branquial 1/faringo-branquial 1 prescnte.

41. Epibranquial 5 com formato de um basto, cartilaginoso, longo, que atinge o
processo péstero-medial do epibranquial 4/epibranquial S com formato de um basto,
cartilaginoso, curto, ndo atingindo o epibranquial 4.

42a. Presenga do processo pdstero-mediano-dorsal no epibranquial 5/ processo
péstero-mediano-dorsal ausente no epibranquial 5.

42b. Presenca do processo pésteo-mediano-subdorsal no epibranquial 5/ presenga do
processo postero-mediano-dorsal no epibranquial 5.

43. Porgdo do epibranquial 4, anterior ao processo postero-mediano-dorsal, sinuo-
so/porgéo do epibranquial 4, anterior ao processo pdstero-medial, reta.

44a Cada osso suspensorio encontra seu par na linha sagital, apcnas antcriormente/os
0ss0s suspensorios ndo se encontram na linha sagital.

44b. Os 0ssos suspensorios encontram-se na linha sagital antcriormente ¢ posterior-
mente (pelo menos)/cada osso suspensorio encontra scu par na linha sagital, apcnas
anteriormente.

44c. Fus&o do par de 0ss0s suspensorios/os 0ssos suspensorios encontram-se na linha
sagital, anteriormente € posteriormente (pelo menos).

45.Quarta costela pleural + parapdfise constitufda por dois processos dirigidos
lateralmente, perpendicularmente a vértebra/quarta costela pleural + parap6fise
constitufda por um processo, ndo perpendicular a vertebra.

46. Perda do mesocoracéide/mesocoracéide presente.

47. Fusdodos dois radiais proximais ventrais das nadadeiras peitorais/radiais proximais
ventrais, das nadadeiras peitorais, ossificados independentemente entre si.

48a. Presenga de espinhos hemais modificados/espinhos hemais ndo modificados.
48b. Espinhos hemais ndo modificados/presenga de espinhos hemais modificados.
49a. Ossificagdo (ou substituicdo por cartilagem) da espessa linha de tecido conjuntivo
disposta ao longo das extremidades proximais dos pterigiéforos da nadadeira anal/li-
nha de tecido conjuntivo, ao longo dos pterigiéforos da anal ndo ossificada.

49b. Perda das ossificagGes dos pterigiéforos da anal/ ossificagdo (ou substituigfio por
cartilagem) da espessa linha de tecido conjuntivo disposta ao longo das extremidadcs
proximais dos pterigioforos da nadadcira anal.

50. Perda da nadadeira caudal/nadadcira caudal presente nos estagos adultos.

51. Esqueleto com estrutura reticular (exceto costelas e parte dos centros verte-
brais)/esqueletos com estrutura maciga.
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Apteronotus
Sternarchorhynchus
Sternarchorhamphus
Porotergus
Sternarchella
Adontosternarchus
Rhabdolichops
Eigenmannia
Sternopygus
Archolaemus
Distocyclus
Gymnotus
Electrophorus
Hypopomus
Hypopygus
Steatogenys
Parupygus
Gymnorhamphichthys
Rhamphichthys

¥ab
33a b
68 b
485 b
49a, b
153 b
323 b
25
46|

303 b
l4a b
19

2324

40
42 |a,
44

oo

7a, b

34la,b

13, 45

44 c

3,5, 21, 22,
26,39, 47

1, 2,27, 28

~~

4, 29, 36, 44a

31, 35,37, 3841

Figura 24 - Filogenia proposta. Os caracteres estdo numerados como na Lista de Caracteres
e na se¢do Polarizagio dos Caracteres. Explicagdes sobre o formato do cladograma encontram-
se detalhadamente expostas na se¢io Material e Métodos
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DISCUSSAQ

Andlise de outras classificagdes

Com base na filogenia proposta, analisarei sumariamente as classificagées
propostas previamente por outros autores.

Nenhuma classificagdo proposta para os Gymnotiformes foi baseada em ané-
lises filogenéticas (sensu Hennig, 1966). Sdo classificagdes baseadas no conhecimento
e interpretaggio de cada autor e, portanto, bastante pessoais. Assim, ndo € do escopo
deste trabalho examina-las em detalhe.

A maioria das classificages ja4 propostas separam Electrophorus € Gymnotus
dos demais géneros de Gymnotiformes ( e.g. Mago-Leccia, 1978). Mesmo quando
cada um destes dois géneros € colocado em uma familia distinta, as mesmas s&o
colocadas juntas entre si €, de modo geral, separadas das demais. Aparentemente, 0
formato achatado dorso-ventralmente da cabega de ambos os géneros, aliados & posse
de grandes pré-maxilares, auséncia de fontanelas cranianas, entre outros caracteres,
tiveram forte influéncia sobre os autores.

Se os demais Ostariophysi também fossem observados, seria possivel perceber
que a totalidade deles possui nadadeira caudal. Apteronotidae também possui esta
nadadeira, mas Sternopygidae, Electrophoridae, Gymnotidae, Hypopomidae e
Rhamphichthyidae n&o a possuem, pelo menos na fase adulta. Destas cinco famflias,
Gymnotidae, Hypopomidae ¢ Rhamphichthyidae possuem um padrio de colorido
em bandas transversais obliquas, diferentes de quaisquer outros Ostariophysi. A
coloragdo em Electrophoridae € uma derivagdo do padrdo em bandas. Como de fato
a maioria dos caracteres que unem Electrophorus e Gymnotus séo derivag6es mais
ou menos claras em relagio aos demais Ostariophysi, poderiam té-los mantido unidos,
levando a hipétese de derivagdo do padréo de colorido em Electrophorus. A perda
dos dentes nas maxilas superior e inferior € um caréter simples de ser verificado e une
os géneros das familias Hypopomidae e Rhamphichthyidae. A classificago final para
as familias j4 ficaria estabelecida conforme a proposta deste trabalho, e apenas com
base em sinapomorfias retiradas da morfologia externa.

Como pode-se perceber, a falta de informagfo n&o foi o empecilho para uma
classficagdo mais informativa, mas a faltade um método de polarizagfo de caracteres.

Por outrolado, alguns autores notaram a importéncia de certas estruturas, que
durante este trabalho se mostraram filogeneticamente relevantes, tais como caracte-
res que serviram para unir Gymnotus a Electrophorus. Mago-Leccia (1978: 11 ¢ 42)
foi além dos seus predecessores, € percebeu a existéncia de caracteres de importéncia
filogenética que ele utilizou para agrupar géneros e famlias. E o caso, por exemplo,
doantorbital expandido e auséncia de dentes nas maxilas superior e inferior, utilizados
para unir Hypopomidae e Rhamphichthyidae, e que s&o sinapomorfias para o clado.
Outro cardter de possivel importéncia filogenética € a presenga do filamento dorsal
em Apteronotidae, notado por muitos autores.
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Lundberg & Mago-Leccia (1986) propuseram uma filogenia para os géncros
de Sternopygidae que ndo € congrucntc coma que cu apresento aqui. Estas diferengas
merecem uma andlise detalhada, em curso atualmente, mas que prefiro apresentar
em outro momento pois a andlise € mais aprofundada.

Comentdrios sobre o trabalho de Fink & Fink, 1981

Farei, aqui, um breve comentdrio sobre os caracteres esqueléticos levantados
por estes autores, que indicam o monofiletismo de Gymnotiformes. Estes autores
perceberam que em Gymnotiformes o elemento palatino ndo € ossificado mas sim
cartilaginoso (: 319, cardter 23). Nos exemplares que observei de Hypopomus, a
cartilagem palatina ossifica-se anteriormente, uma reverso autapom®rfica para este
género.

O cardter 28 destes autores (: 320) corresponde ao meu caréter 16 e refere-se
a presenga de um processo ascendente no mesopterigéide. Existe uma grande variagio
quanto 4 forma e tamanho deste processo, de dificil polarizagdo, no momento. Este
processo nfo existe em Sternarchoramphus.

Congruentemente com o cardter 67 daquelcs autores, eu também néo encon-
trei um claustro ossificado em nenhum exemplar observado.

Fink & Fink (1981: 388, cardter 107) informam que o0s raios da anal em
Gymnotiformes articulam-se diretamente com os radiais proximais e que os radiais
distais sdo reduzidos. Também pude verificar este carater nos géneros observados.

Nos exemplares de Apteronotidae que observei, o esqueleto caudal € formado
por um (nico elemento ésseo, como relataram estes autores supracitados (: 399,
cardter 109).

Encontrei mais duas sinapomorrfias que reforcam a proposta de que Gymno-
tiformes € grupo irmdo de Siluriformes, a saber: cabega do uro-hial expandida e
redugéo do comprimento deste 0sso.

CONCLUSOES

01. Novas sinapomorfias reforgam a hip6tese do monofiletismo de Gymnotiformes.
02. A familia Apteronotidae constitui um grupo monofilético, irmdo das demais
famflias de Gymnotiformes.

03. O género Apteronotus ¢ grupo irmio dos demais géneros de Apterontidae. O
género Sternarchorhynchus € grupo irmdo dos géneros restantes. O género Sternar-
chorhamphus € grupo irméo dos restantes. Porotergus € grupo irmdo de Sternarchella
€ ambos sio grupo irméo de Adontosternarchus. Ubidia € incertae sedis e foi posicio-
nado nesta familia com base na presenca do filamento caudal, carédter no osteolégico.
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04. Orthosternarchus, Oedemognatus e Sternarchogiton possuem nadadeira caudal.
Com base nesta simplesiomorfia, tentativamente nfo pertencem as cinco famflias que
formam o grupo irméo de Apteronotidae. Oedemognathus (Myers, 1936), Orthoster-
narchus (Ellis, 1913: 144) e Ubidia (Miles, 1945: 463) possuem o filamento dorsal,
indicando seu parentesco com os demais Apteronotidac. Eigenmann & Ward (1905)
descreveram o género Sternarchogiton, no mencionando a existéncia do filamento
dorsal. Ellis (1913) também ndo o menciona para este género. Colocarei estes géneros,
provisoriamente, na familia Apteronotidae, como incertae sedis.

05. No conjunto das demais famflias, Sternopygidae constitui um grupo monofilético,
irmdo das restantes.

06. As relagGes filogenéticas entre os géneros de Sternopygidae continuam mal
compreendidas. Aparentemente Rhabdolichops € grupo irmédo dos demais géneros,
mas esta hip6tese merece um estudo mais detalhado. Archolaemus e Distocyclus
formam um grupo monofilético, mas suas relagGes com Sternopygus e Eigenmannia
ndo foram elucidadas.

07. As familias Electrophoridae ¢ Gymnotidae formam um grupo monofilético.

08. As familias Hypopomidae ¢ Rhamphichthyidae formam um grupo monofilético.
09. O clado Electrophoridae + Gymnotidae € grupo irméo do clado Hypopomidae
+ Rhamphichthyidae.

10. O género Parupygus é irméo de Gymnorhamphichihys + Rhamphichihys. Estes
trés géncros formam a familia Rhamphichthyidae.

11. O género Hypopomus € irmio de Stearogenys + Hypopygus. Estes trés géneros
formam a familia Hypopomidae.
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Sternarchella, 06 -

Adontosternarchus, 07 - Rhabdolichops, 08 - Sternopygus,09 - Eigenmannia, 10 - Archolaemus,
13 14 15 16 17 18 19

12

- Electrophorus, 14 - Hypopomus, 15 - Hypopygus, 16 -
Tdxon
8 9 10 11

7

- Distocyclus, 12 - Gymnotus, 13
Steatogenys, 17 - Parupvgus, 18 -Gvinnorhamphichthys, 19 -Rhamphichthys.

Tabela 1 - Matriz dos estados dos caracteres para os géneros: 01 - Apreronotus, 02 -

Sternarchorhynchus, 03-Sternarchorhamphus, 04 - Porotergus,05 -
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