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Resumo

No Egito Antigo, o homem foi capaz de grandesizaabes. Dentre elas, a
construcdo das piramides, a invencédo de um calenstdar, a criacdo de um sistema
de numeracdo, s6 para citar algumas. Certamentamendestas grandes realizacfes
seria possivel sem o0 avan¢o da matemética. Es@hmtem por objetivo apresentar
as principais caracteristicas da matematica daEgitigo e relatar as consequéncias

trazidas pelo avanco da matematica egipcia.
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Introducéo

O historiador grego do século V a.C., Herddotoreferia ao Egito como
“uma dadiva do Nilo”. Isto porque o Egito, na épo&a um extenso oasis localizado
no nordeste da Africa as margens do Rio Nilo, coenca& de 1000 Km de
comprimento e entre 10 e 20 Km de largura cercatda@sertos e mares.

Até 1798, as Unicas fontes historicas do Egitodiaic eram os escritos de
Herddoto e do escrivdo de Ptolomeu I, ManetdoeNtanto, estes documentos, por
razdes desconhecidas, continham muitas informagdeso precisas ou incorretas.

Em 1798, o general Napoledo Bonaparte comandouexmpedicdo, cercado
por especialistas, com o objetivo de desvendaristernios da civilizagédo egipcia. Por
isso esta data é conhecida como a “redescobeBgittAntigo”.
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Em 1822, o francés Jean-Francois Champollion decidr sistema de escrita
egipcio, os hieroglifos. Desde entdo, muitos sexredo Egito Antigo foram
descobertos por meio de fontes confiaveis.

Através desses escritos, sabemos hoje que os &gip@m governados de
forma absoluta por seu lider politico, militar digieso, o farad, que adoravam
diversos deuses, que eram habeis escultores @ gagyela época utilizavam a razéo
para resolver problemas préticos.

As principais realizagcbes dos egipcios no campandéematica foram a
construcdo das piramides, a invencdo de um calendalar e a criacdo de um
sistema de numeragao proprio.

A maior parte daquilo que sabemos sobre a mateandticEgito Antigo se
deve a existéncia de trés documentos importantéBapmro Rhind, o Papiro de
Moscou e o Papiro de Berlim.

1 — O Papiro Rhind

Também conhecido como Papiro Ahmes, em homenagees@a que o
copiou. Acredita-se que o texto original tenha sdorito por volta de 1850 a.C.. Em
1858, o colecionador escocés Henry Rhind o comgnouma cidade a beira do Nilo.
Desde entdo o documento, que hoje se encontra rselMBritanico, passou a ser
conhecido como Papiro Rhind.
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! papiro Rhind

O papiro tem 32 cm de largura por 513 cm de congnin) foi escrito em

hieratico (uma simplificacdo dos hierdglifos, le-da direita para a esquerda), e

! http://es.geocities.com/matesbueno/articulos/riaiig.
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contém uma série de tabelas nas quais constam axseqtes de varios tipos de
divisdo de numeros naturais, e ainda 84 problemas\endo fatos da vida cotidiana

acompanhados de suas solugdes.

2 — O Papiro de Moscou

Escrito aproximadamente em 1890 a.C. por um esatdgsconhecido, o
Papiro de Moscou inicialmente era conhecido compir®ade Golenishchev, em
homenagem ao egiptélogo V. S. Golenishchev, quengpoou em 1893. Em 1917,

foi comprado pelo Museu de Belas Artes de Moscou.
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2 Papiro de Moscou

Contém 25 problemas, dos quais muitos se parecanosado Papiro Rhind.
No entanto, alguns problemas séo bastante disticboso um que se refere a area de
uma superficie curva e outro que se refere a &aars piramide truncada, além de

problemas que resultardo na equacéo 2x + x = 9.

3 — O Papiro de Berlim

Acredita-se que tenha sido escrito aproximadamente 1800 a.C.. Foi
comprado em 1850 por Henry Rhind na cidade de LuXorentanto, devido ao mau
estado em que se encontrava, s6 pode ser anabfadnos mais tarde por Shack-
Shackenburg. Atualmente, o Papiro se encontra reelviGtaatliche em Berlim.

Dois dos problemas contidos neste Papiro ddo oregsmtemas de equacdes

nos quais uma das equacdes € de 1° grau e a od&a2é grau. Portanto, pela

2 http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm36/imageshi®_de_moscovo.jpg
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primeira vez na histéria (pelo que se sabe até) héjapresentada uma solucdo para

uma equacgao de 2° grau.

4 — O sistema de numeracao

Os egipcios utilizavam um sistema de numeracéopoéwional, isto €, a
posicdo em que os simbolos que representavam asidfukes eram colocados nao
era relevante. A principal desvantagem do sisteenautheracao egipcio (e de outros
sistemas nao-posicionais) era a representacdonderos bastante grandes, pois esta
se tornava uma tarefa muito trabalhosa devido étigdo de simbolos.

Para os egipcios, a principal operagcdo matematiea sema, da qual
derivavam todas as outras operacdes com numergisosit Para multiplicar, por
exemplo, 2*4, os egipcios somavam 2+2+2+2. Aindadi§punham de técnicas que
Ihes permitisse pensar na multiplicagédo e na diviseimo operacdes independentes
da soma. Era comum o0 uso de tabelas para faagkiaulos que envolviam outros
tipos de operacéo.

O sistema de numeracdo dos egipcios era repreeemad meio de
hierdglifos. Inicialmente, consistia da unidadeségrimeiras poténcias de 10, como

pode ser observado na tabela abaixo:

Um trago vertical = 1 unidade i

...................................................................................

...Umaflorde l6tus=1.000 .
(-....Umdedodobrado=t0000

@ i Um girino = 100.000

£° ....................... Uma figura ajoelhada = 1 milhdo

Todos os outros nlimeros eram escritos combinando os
numeros-chave. Por exemplo:

322= 99 9n N1l (100+100+100+10 + 10 +1+1 =322)
\_ "

% O sistema de numeracao egipcio

? http://br.geocities.com/superbetorpf/evolnul.jpg
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5 — As fragdes unitarias

Devido as cheias do Nilo, os habitantes das margesssavam medir seu
terreno periodicamente para efetuar o calculo dg&eodo terreno perdido para o
vizinho. Essas medi¢cdes eram efetuadas com coatasnparregados do governado
(os estiradores de corda). Embora as medi¢esnfiosastante precisas, dificilmente
a area do terreno depois da cheia cabia um numigicoi de vezes na area do terreno
antes das cheias. Para contornar este tipo deepmablos egipcios criaram 0s
nameros fraciondrios, que eram representados agids.

Os egipcios utilizavam com frequéncia a fracdo a/gual era representada
através de um simbolo hieratico (como se fosse aarép). Também eram hébeis na
decomposicdo de fracdes em fracOes unitariasgisiacdes onde o numerador é 1.
Acredita-se, pelos registros de célculos contidn®apiro Rhind, que dispunham de
técnicas inteligentes de decomposicao em fracGedias. Por exemplo, a fracdo 3/5
era representada como a soma (1/3)+(1/5)+(1/15).

No Papiro Rhind, encontra-se uma tabela de decdg@moem fracdo unitaria
dos numeros 2/5, 2/6, 2/7, ..., 2/101. EstudiosoPapiro Rhind constataram que as
fracOes da forma 2/3k eram representadas pela §bi2lg+(1/6k), e as fracOes da
forma 2/5k eram representadas (1/3k)+(1/5k), emiboréosamente, a fracdo 2/95
seja a Unica deste tipo decomposta de maneirantdisila aparece decomposta na
soma (1/60)+(1/380)+(1/570).

6 — O calendario Solar

Os egipcios foram os primeiros a utilizar um cadgiey tomando por
referéncia o sol. Acredita-se que tenha surgidovptia de 3000 a.C. e sua criacao
tenha sido motivada pela falta de parametros meam previsdo das épocas de
plantio.

Cada ano comecava com a enchente anual do Nilguipd® 365 dias
divididos em 12 meses de 30 dias (por influéncefdaes da lua), e mais 5 dias de
festas para comemorar o aniversario dos deuseis,@#rus, isis, Neftis e Set.
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* O calendario solar do Egito Antigo

Os astronomos da Grécia utilizaram o calendarigpcgy como
referéncia para seus estudos astronémicos, e fiegrioia destes o ocidente também

passou a utiliza-lo.

7 — As piramides

As piramides eram templos que os farad0s mandavastro@ para lhes servir
de tumulo. Foram construidas mais de 170 no EgitoaeNubia. A beleza,
grandiosidade e engenhosidade com que foram catedrdemonstram o alto grau
de sofisticacdo artistica e cientifica dos egipcidsadmiracdo por estas belas
construcdes perdura até nossos dias.

As maiores piramides do Egito, as piramides de @Qsie@uéfren e
Miguerinos, sao conhecidas como “as piramides deé'Gipois ficam nas
proximidades da cidade de Gizé. A maior das 3 &&njde de Quedps, possuindo
147 metros de altura e tendo por base um quadradd3d metros de lado. Era
orientada pelos 4 pontos cardeais celestes, temmdo entrada a face norte. Segundo
Herddoto, 100 mil operarios levaram 30 anos patacao no lugar os 2 milhdes e
meio de blocos de pedra usados na sua construgao.

* http://media.photobucket.com/image/calend%2525C26A1ri0%20solar%20egipcio/Gracolina
/Imagens/Egipto-Calendrioegipcio.jpg
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Em 1997, o arquiteto francés Jean-Pierre Houdiresgotou estudos que
indicam que as piramides de Gizé podem ter sidstogidas de dentro para fora a
partir de uma rampa interna, formando um tunel spiral.

® As piramides de Gizé

As piramides revelam que o0s egipcios possuiam d&tnide engenharia
bastante avancadas para a época. No entanto, &ucéwosdesses monumentos
permanece um mistério até os dias de hoje, poier&tem registros histéricos que
apresentem detalhadamente as técnicas utilizattssgegenheiros do Egito Antigo.

® http://www.shunya.net/Pictures/Egypt/Memphis/PyidsGizal.jpg
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