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Resumo

O presente trabalho relata as acBes zootécnicas desenvolvidas por um projeto de
Capacitacdo de pecuaristas familiares e difusdo tecnolégica em propriedades rurais que
atuam na bovinocultura leiteira na Regido do Sudeste Paraense. O projeto tem como
objetivos a capacitacdo empresarial de pecuaristas familiares, que trabalham com a
bovinocultura leiteira e a difusdo das principais tecnologias de producdo adaptaveis a
realidade local. Estas acGes tém acontecido mensalmente, por meio de visitas técnicas e
palestras de capacitacdo, também semestralmente através da realizacdo de dias de campo e
simpdsios, estas tem sido muito importante tanto para os pecuaristas quanto para oS

discentes envolvidos no projeto.
Palavras-chave
Agricultura familiar, Extenséo rural, Sustentabilidade.
Introducéo

A mesorregido do Sudeste Paraense € uma das seis mesorregides do estado do Para e é
formada pela unido de 39 Municipios. A producdo de leite transformou-se numa
importante atividade econdmica desta mesorregido, constituindo-se hoje no segmento

comercialmente mais expressivo para a agricultura familiar (Alves, 2006). A cidade de



Rondon do Para possui uma érea territorial de 8.247 km? e produz em torno de 130 mil
litros de leite por dia, 0 que representa 6,3% da producéo de leite da regido.

A producéo familiar, no Brasil, apresenta grandes potencialidades, representando um setor
de grande importancia social e econdmica para a sociedade brasileira. Poréem, fica claro
também que a agricultura familiar ainda é depositaria de um grande contingente de pessoas
vivendo em condigdes sociais e de producdo extremamente precérias, 0 que acaba

favorecendo ao abandono desta atividade.

Acdes de extensdo rural sdo importantes no sentido de melhorar a produtividade de
sistemas de producdo de base familiar, através da implementacdo de alternativas
sustentaveis que promovam a inclusdo social e geracdo de renda para estes produtores e

assim melhorar seu nivel de vida.

O presente projeto de extensdo tem como objetivo a capacitacdo de pecuaristas familiares,
que trabalham com a bovinocultura leiteira, na conducdo de um sistema de producdo
sustentdvel economicamente, socialmente e ambientalmente, bem com difundir as
principais tecnologias de producdo adaptaveis a realidade local, sejam de ordem
zootécnicas, sanitarias, reprodutivas ou gerenciais; promover a capacitacdo empresarial do
pecuarista familiar, através do estabelecimento de controles técnicos e financeiros dos
sistemas de producdo, propiciando ao pecuarista, no médio prazo, a avaliacdo da

viabilidade técnico-financeira da sua propriedade rural.
Material e Metodologia

O projeto teve inicio em marco de 2010 e estd sendo executado em cinco propriedades
rurais de base familiar em que a atividade leiteira € uma das principais fontes de renda e
trabalho. As atividades do projeto sdo desenvolvidas durante quatro dias na primeira
semana de cada més. Durante esse periodo os professores, bolsistas e estagiarios da
Faculdade de Medicina Veterinaria desenvolvem junto aos pecuaristas as diversas

atividades previstas no projeto.

O projeto esta sendo realizado em quatro fases. A primeira fase ja foi concluida e consistiu
na andlise detalhada de um diagnostico realizado nos sistemas de producgdo leiteiros na

Regido de Rondon do Para durante 0 més de julho de 2010.



Foram abordados nas entrevistas os seguintes conteudos: 1) identificacdo da propriedade
rural; 2) gerenciamento do sistema de producdo; 3) instalacbes e maquinario; 4) manejo
nutricional e aspectos técnicos; 5) manejo de ordenha; 6) manejo reprodutivo e 7) manejo

sanitario.

A segunda foi realizada logo ap6s cumprimento da primeira fase e consistiu na selecéo das
propriedades rurais. Nesta fase foram selecionadas as unidades de producdo de leite que
serdo assessoradas tecnicamente visando a difusdo das tecnologias de producdo e

capacitacdo tecnologica por intermédio de cursos e palestras.

A terceira fase estd em andamento e consiste na difusdo de tecnoldgica e capacitacdo dos
pecuaristas familiares. Mensalmente acontecem visitas que tem o objetivo de difundir
tecnologias agropecudrias sustentaveis ambientalmente, tecnicamente comprovadas e
economicamente rentaveis, que tendem a otimizar a produtividade e lucratividade dos

sistemas de producéo de base leiteira.

A quarta e ultima fase ainda esté por vir e consiste na avaliagdo dos resultados e geracdo de
publicacbes técnico-cientificas. Pretende-se no final do projeto definir um sistema de
producdo sustentavel ambientalmente, socialmente includente, economicamente rentavel e

culturalmente aceitavel.
Resultados e Discussoes

Os sistemas de producdo de leite devem ser sustentaveis e competitivos, neste sentido a
falta de informacdes técnicas e gerenciais faz com que haja a necessidade de se elevar o
nivel de conhecimento dos pecuaristas e o nivel da eficiéncia técnico-econdmica destes

sistemas.

Para isso 0 projeto tem promovido a capacitacdo dos produtores familiares, por meio de
palestras, cursos, dias de campo e simposios, abordando temas como nutricdo animal,
melhoramento genético, producdo animal, sanidade dos rebanhos, reproducdo animal,
bem-estar animal, qualidade do produto gerado (higiene e inspecdo) e gestdo das

propriedades rurais.

Sob recomendacdo da equipe técnica desse projeto, 0 controle zootécnico passou a ser

realizado nas propriedades através de planilhas de controle leiteiro, reprodutivo, sanitario,



de nascimento e de mortalidade, elaboradas especificamente para esse fim e entregues aos
pecuaristas participantes do projeto. Foi solicitada também a identificagdo dos animais.

Tendo em vista que a utilizacdo dos indices zootécnicos se torna imprescindivel para se
medir a eficiéncia dos sistemas de producéo de leite, a estimativa da eficiéncia vai ajudar o
produtor na decisdo de como melhorar o desempenho ou introduzir novas tecnologias para

aumentar a producdo de maneira racional.

O controle leiteiro e reprodutivo do rebanho vem sendo realizado em todas as
propriedades, a partir destes tem sido possivel conhecer a producdo de cada vaca durante
sua vida util, selecionar os animais de maior producdo e descartar os piores animais do
rebanho; promover a secagem das vacas 60 dias antes do parto ou por baixa producao;
selecionar as filhas das melhores vacas para permanecerem no rebanho, promovendo o
melhoramento genético dos animais; conhecer quais sao realmente as melhores vacas do
rebanho, ou seja, aquelas que apresentam longo periodo de lactagdo e elevada persisténcia
de producdo; verificar ao longo do tempo a evolucdo da produtividade do rebanho e

agregar valor ao rebanho.

N&o adianta ter um sistema de producdo com boas pastagens e rebanhos de alto valor
zootécnico sem que se tenha um bom controle sanitario do rebanho. Pensando assim a
equipe do projeto desenvolveu um calendéario sanitario para cada propriedade, estes contem
orientacdes quanto ao periodo de vacinagcbes e vermifugacdes, visando a prevencdo das
principais doencas que acometem o0s rebanhos de bovinos leiteiros, de modo que se
obtenha um rebanho de bovinos saudaveis que ndo representem perdas, nem gastos
adicionais com medicamentos e servigos veterinarios. Também ndo significando riscos

para a saude de quem consome o leite, nem para 0s outros animais do rebanho.

As planilhas de controle de nascimento contém dados sobre a data de nascimento, o0 sexo, 0
peso ao nascer, a data de desmame e 0 peso ao desmame de cada bezerro, além do nome do
pai e da mae, com esses dados tem sido possivel acompanhar o desempenho dos animais

desde o nascimento e desde entdo ja selecionar os melhores.

N&o é interessante que ocorra morte de animais nas propriedades, visto que isso significa
prejuizo para o produtor, no entanto, quando essas mortes acontecem é importante que seja

registrado a quantidade de animais mortos e os sintomas apresentados e/ou a possivel



causa da morte. Com a ficha de controle de mortalidade tem sido possivel contabilizar o

indice de mortalidade do rebanho e entdo buscar alternativas que minimize essas perdas.

A exigéncia diaria em nutrientes e energia pelo animal é determinada pelo seu nivel de
producdo, pelo seu peso corporal, seu estagio fisiologico e pela interagdo com o ambiente
(ambiente climético, instalacBes e equipamentos, manejo, tipo de alimento, etc.). Neste
sentido a equipe do projeto tem procurado balancear a alimentagdo dos animais de forma
que venha a suprir suas exigéncias nutricionais, a base da alimentacdo dos animais tem
sido volumoso, concentrados e suplementos minerais. Foi indicado a todas as propriedades
que se planta-se cana, visto que a regido passa por um periodo de seca e 0s animais
precisam de alimento de qualidade para manter sua producdo nesse periodo.

Concluséao

As acdes desenvolvidas pelo projeto tém sido muito importantes, tanto para os pecuaristas
familiares de Rondon do Para quanto para os discentes da Universidade Federal do Para
envolvidos no projeto. Pois estas tém promovido melhorias significativas nos sistemas de
producdo destes pecuaristas, passando de um sistema desorganizado para um sistema
rentdvel economicamente e sustentavel socialmente e ambientalmente, além de contribuir

para a formacéo de académicos integrados a atividades de ensino e pesquisa.
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RESUMO

Mastite, inflamacdo na glandula mamaria, € a doenca que mais acomete 0s
rebanhos leiteiros, acarretando a perda de qualidade e produtividade do leite. Este estudo
teve por objetivo avaliar a prevaléncia de mastite subclinica causada por agentes
infecciosos e a sensibilidade frente aos antimicrobianos mais utilizados nos tratamentos. O
estudo foi realizado em cinco Unidades Experimentais Participantes do interior do
municipio de Pelotas de Maio de 2010 a Junho de 2011, onde para diagnostico de mastite
subclinica, se realizou o California Mastitis Test e classificou-se conforme a intensidade da
reacdo. Os quartos positivos foram coletados e as amostras foram refrigeradas e
encaminhadas para o Laboratério de Inspecdo de Produtos de Origem Animal da
Faculdade de Veterindria da UFPel, onde realizou-se as analises de identificacdo dos
agentes e o teste de suscetibilidade aos antimicrobianos. Estas amostras também foram
enviadas ao Laboratorio de Micologia do Instituto de Biologia da UFPel para pesquisa de
fungos e leveduras. Foram isoladas 264 amostras com crescimento de Staphylococcus spp.,
sendo estes coagulases positivas e negativa, e Streptococcus spp. Quatro fungos foram
isolados: Penicillium spp., Trichosporon spp., Rhodotorula spp., Aspergillus spp. Bactérias
Staphylococcus coagulase negativa e Staphylococcus coagulase positiva apresentaram as
maiores resisténcias aos antimicrobianos testados. No género Streptococcus spp., nao foi
observada resisténcia relevante frente aos antimicrobianos utilizados. Conclui-se que neste

periodo de estudo foram encontradas bactérias que possuem resisténcia frente



antimicrobianos comumente utilizados para tratamento de mastites e que providencias

devem ser tomadas a fim de evitar perdas produtivas e qualitativas.

Palavras-chave: mastite subclinica, agentes infecciosos, fungos.

INTRODUCAO

A mastite, inflamacdo na glandula mamaria, € a doenca que mais acomete 0s
rebanhos leiteiros brasileiros, acarretando na perda de qualidade e produtividade do leite,
podendo ser classificada em clinica e subclinica. A mastite clinica apresenta sinais
evidentes, tais como edema, aumento de temperatura, endurecimento e dor na glandula
mamaria, grumos, pus ou qualquer alteracdo das caracteristicas do leite (FONSECA &
SANTOS, 2000). Na forma subclinica ndo se observam alteracbes macroscépicas e sim
alteracdes na composicao do leite; portanto, ndo apresenta sinais visiveis de inflamacéo do
ubere (CULLOR et al., 1994).

Os principais agentes infecciosos causadores de mastite sdo as bactérias dos
géneros Staphylococcus spp., Streptococcus spp. e Corynebacterium spp. Mastites
micoéticas sdo pouco diagnosticadas e conseqlientemente pouco tratadas. A presenca de
fungos no leite pode estar associada a ocorréncia de casos de mastite infecciosa no
rebanho, ou pode estar relacionada ao nivel de higiene da ordenha e do ambiente.

O antibiograma é um teste que oferece resultados padrdes de resisténcia ou
sensibilidade de uma amostra bacteriana a varios antimicrobianos e é também muito
solicitado no diagndstico da mastite para auxiliar na escolha do melhor tratamento. Este
teste realizado previamente ao tratamento aumenta as possibilidades de cura,
principalmente em casos que ndo apresentam melhora e sugerem problemas de resisténcia
ao antimicrobiano administrado (BRITO, 2009).

O objetivo desde estudo foi identificar os principais agentes envolvidos na mastite
subclinica e avaliar a sensibilidade destes agentes frente aos antimicrobianos mais

utilizados no tratamento.

MATERIAIS E METODOLOGIA
O estudo foi realizado em cinco Unidades Experimentais Participantes do interior
do municipio de Pelotas de Maio de 2010 a Junho de 2011. Durante as visitas mensais para
diagndstico de mastite subclinica, foi realizado o teste da raquete, o California Mastitis

Test (CMT), onde a classificacdo é dada conforme a intensidade da reagdo formada: leve



(+), moderada (++) e intensa (+++) (FONSECA & SANTOS, 2000). Os quartos que
apresentaram reacdo positiva ao teste foram coletados em tubos estéreis identificados de
forma asséptica, onde se utilizou algoddo embebido em &lcool 70°GL para desinfeccdo da
extremidade do teto.

Apos coletadas, as amostras foram refrigeradas e encaminhadas para o Laboratorio
de Inspecdo de Produtos de Origem Animal (LIPOA) da Faculdade de Veterinaria da
UFPel. As amostras foram semeadas em placas de Petri contendo &gar-sangue com 6% de
sangue de equino desfibrinado, incubados a 37°C e posterior leitura em 48 horas. Logo
apos, as coldnias que cresceram foram identificadas através de coloracdo de Gram,
Catalase, Hemolise e Teste da Coagulase (BRASIL, 2000).

Estas coldnias foram inoculadas em Caldo Infusdo de Ceérebro e Coracdo (BHI) e
este incubado a 37°C por 48 horas. Posteriormente foram semeadas em agar Miller-Hinton
para o teste de suscetibilidade a antimicrobianos. A técnica utilizada foi a de disco de
difusdo de Bauer (BRASIL, 2003). Os antimicrobianos testados foram Amoxacilina (10
ug/disco), Bacitracina (10 pg/disco), Cefalexina (30 pg/disco), Enrofloxacina (5 pg/disco),
Gentamicina (10 png/disco), Neomicina (30 pg/disco), Norfloxacina (10 pg/disco),
Penicilina G (10 pg/disco), Tetraciclina (30 pg/disco) e Trimetoprima (5 ng/disco).

Estas mesmas amostras coletadas foram também encaminhadas ao Laboratdrio de
Micologia do Instituto de Biologia da UFPel e semeadas em placas de Petri contendo agar
Sabouraud dextrose acrescido de cloranfenicol e incubadas em estufa de 32°C por até sete
dias. Apoés isolamento de colbnias, estas foram identificadas através da macro e
micromorfologia com utilizacdo de lactofenol azul de algodao entre ldmina e laminula
(BRASIL, 2004).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Do total de 264 amostras coletadas, 12,8% dos isolados foram identificados como
Streptococcus spp., 21,9% como Staphylococcus coagulase negativa e 42,0% como
Staphylococcus coagulase positiva; em 8,3% das amostras ndo houve crescimento e em
10,9% das coldnias foram identificadas outras varias bactérias. Os principais agentes
infecciosos causadores de mastite sdo as bactérias do género Streptococcus spp.,
Staphylococcus spp. e Corynebacterium spp., onde sua transmissdo acontece através do
contagio de um animal para outro, quando ndo sdo tomadas medidas higiénicas de controle

(RADOSTITS, 2000). Agentes ambientais gram-negativos também sdo relatados em


http://www.google.com/url?sa=t&source=web&cd=2&ved=0CBgQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.splabor.com.br%2Fmeios-de-cultura%2Fmeios-para-seletividade%2Fcaldo-infusao-de-cerebro-e-coracao-modelo-m210.html&ei=rxdSTNLIGIiluAfV6ZHIBA&usg=AFQjCNEVBgVgBnbcOyTplUvM6frB-phE1A&sig2=6VJ7hnsHTxeGTXAElLd2WQ

infeccOes mamarias, onde destacam-se as Escherichia
coli, Klebsiella spp., Pseudomonas spp. entre outras.

Bactérias Staphylococcus coagulase negativa apresentaram maior resisténcia a
Amoxicilina e Penicilina G e maior sensibilidade a Bacitracina e Cefalexina; em relacéo a
Staphylococcus coagulase positiva, 0s antimicrobianos em que estas se mostraram com
maior resisténcia foram Cefalexina, Gentamicina, Neomicina, Tetraciclina e Trimetoprima
e com maior sensibilidade a Bacitracina. Em Streptococcus spp., ndo foi observada
resisténcia relevante frente aos antimicrobianos utilizados.

Foram identificados também quatro fungos: Penicillium spp., Trichosporon spp.,
Rhodotorula spp., Aspergillus spp. As espécies encontradas possuem potencial patogénico,
entretanto ainda ndo é possivel afirmar sobre a relagdo causal da presenca desses agentes e
o0 desenvolvimento da mastite subclinica. Peres (2005) observou a presenca de fungos em
todas as amostras coletadas de tanques de diferentes propriedades leiteiras. Dentre 0s
fungos isolados, estdo o Penicillium spp., Trichosporon spp., Rhodotorula spp.,
Aspergillus spp. Estes, em teste de resisténcia a diferentes freqiiéncias de pasteurizagédo
(pasteurizagdo lenta, rapida e fervura), apenas o Penicillium spp. foi completamente
eliminado em todas freqliéncias, sendo que o Trichosporon spp. se mostrou resistente a
fervura e a pasteurizacao rapida; o Rhodotorula spp. mostrou resisténcia a todos processos
submetidos e o Aspergillus spp. resistiu apenas a pasteurizacdo rapida. Este resultado
mostra a importancia em analisar fungos no leite, em vista do perigo que eles transmitem

através do produto ‘in natura’ e seus derivados.

CONCLUSAO

Conclui-se que no periodo de estudo foram encontradas bactérias que possuem
resisténcia a alguns antimicrobianos, 0s quais Sd0 constituintes mais comuns de
medicamentos utilizados no tratamento de mastite clinica. Observa-se também a
importancia na pesquisa de fungos no leite, que merece maior atencdo devido a sua
gravidade. Cabe destacar que estes devem ser utilizados de forma correta e com prescricao
de profissionais habilitados, os quais deverdo orientar os proprietarios, a fim de que os
principais agentes de mastite ndo criem resisténcia e sejam controlados nas propriedades,

evitando maiores perdas de producdo e qualidade de leite.
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Resumo

Foi realizada, durante a 312 Expointer, no Parque de Exposicdes Assis Brasil, em
Esteio/RS, uma acdo de extensdo com os participantes da feira, desenvolvido pelo Centro
de Ensino, Pesquisa e Tecnologia de Carnes (CEPETEC) da Faculdade de Veterinéria
(FAVET) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). A atividade consistiu
em interagir com o publico da feira, através de uma analise sensorial de satisfacdo, com
185 provadores, entre carne bovina e bubalina, objetivando avaliar se o consumidor
percebe diferencas sensoriais entre as mesmas e se 0 ato de fumar afeta os atributos
sensorias, tais como odor e maciez. Os resultados evidenciaram diferenca significativa
(p<0,05) no atributo qualitativo de odor, da carne bubalina, entre fumantes e ndo fumantes,
com indices médios de 7,00 e 5,84; respectivamente. Segundo literatura, a maciez da carne
é um dos fatores de maior variabilidade, e, os dados referentes a este atributo nédo
mostraram diferenca significativa entre fumantes e ndo fumantes, tanto para a carne bovina
como para a bubalina. Com o presente estudo, pode-se concluir que o ato de fumar afeta a
percepcdo do atributo odor das carnes, entretanto ndo foi evidenciada percepgdo dos
consumidores frente as carnes bovina e bubalina.

Introducéo

Durante a realizacdo da 33% Expointer, no Parque de ExposicOes Assis Brasil, em
Esteio/RS, em setembro de 2008, a Faculdade de Veterinaria (FAVET) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) esteve representada nos Caminhos da Integracao,
espaco destinado a Universidade, Emater e Fepagro, realizando atividades de extenséo.

Além de interagir com o publico da feira, esclarecendo informagbes sobre
qualidade e inocuidade da carne, a equipe do CEPETEC realizou uma anéalise sensorial
afetiva de satisfagdo entre carne bovina e bubalina (muasculo Longissimus dorsi),
objetivando avaliar se o consumidor percebe diferencas nos atributos sensoriais (odor e
maciez) entre as mesmas e se 0 ato de fumar afeta estas caracteristicas organolépticas.



Material e Métodos

Para andlise, foi utilizada a metodologia citada por Anzaldlia-Moralez (1994),
através de uma escala heddnica de nove pontos (1= desgostei muitissimo; 9= gostei
muitissimo). O publico alvo para realizacdo do teste sensorial foi os visitantes da feira
(comunidade em geral), técnicos da area, produtores rurais, totalizando 185 provadores nao
treinados, adultos, com idades compreendidas entre 17 e 71 anos, de ambos 0s sexos,
divididos entre fumantes (12,6%) e ndo fumantes (87,4%), respectivamente. Os dados
foram analisados através de comparacgdes utilizando ANOVA e teste de Duncan (P<0,05).

Resultados e Discussoes

A carne de bufalo, apesar de possuir caracteristicas nutritivas equivalentes a carne
bovina, apresenta certo grau de rejeicdo no mercado ocasionada pelo abate de animais
heterogéneos e com idade avancada, o que afeta as caracteristicas organolépticas da carne
(Mattos et al., 1990). Segundo Garriz et al. (1991), o principal atributo da carne para o
consumidor no ato da compra é a cor, sendo a textura, odor e suculéncia importantes no
momento de consumi-la. De acordo com Barreto et al. (2000), a capacidade sensorial de
fumantes estd comprometida, devido, entre outros fatores, a diminui¢cdo da percepcdo a
substancias ocasionada pela reducdo no tamanho e do nimero de vesiculas olfatorias,
alterando a funcionalidade das mesmas.

A Tabela 1 apresenta a percep¢do de individuos fumantes e ndo fumantes com
relacdo aos atributos organolépticos (odor e maciez) da carne bovina e bubalina.

Tabela 1- Percepcdo de individuos fumantes e ndo fumantes com relacdo aos atributos de
odor e maciez da carne bovina comparada a bubalina.
Atributos organolépticos

Odor Maciez
F NF F NF
Carne Bovina 5,83° 6,16% 6,27° 7,38%
Carne Bubalina 7,00° 5,84° 7,61° 7,50°

F — Fumantes; NF- Ndo Fumantes.

Escala heddnica: 1- desgostei muitissimo, 2-desgostei muito, 3-desgostei regularmente, 4-desgostei ligeiramente, 5-
indiferente, 6-gostei ligeramente, 7-gostei regularmente, 8-gostei muito, 9- gostei muitissimo.

dMédias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem significativamente (p<0,05) pelo teste de Duncan.

Os resultados evidenciaram diferenca significativa (p<0,05) no atributo qualitativo
de odor da carne bubalina, entre fumantes e ndo fumantes, com indices médios de 7,00 e
5,84, respectivamente. Os resultados corroboram aos achados de Barreto et al. (2010), nos
quais fumantes possuem uma percepcdo sensorial alterada, devido a modificagdes
ultraestruturais no epitélio. Todavia, o atributo odor da carne bovina, ndo apresentou
diferenca significativa entre fumantes e ndo fumantes (p>0,05).

Conclusodes

Com o presente estudo, pode-se concluir que o ato de fumar afeta a percep¢do do
atributo odor das carnes bovina e bubalina e ndo afeta do atributo maciez.

Os consumidores ndo possuem percepcdo de diferenca entre as carnes bovina e
bubalina.



A atuacdo extensionista da equipe do CEPETEC mostrou-se importante para
orientar e esclarecer ddvidas da comunidade em geral e oportunizar o académico a
interagir com o publico e desenvolver seu pensamento critico, pois a formacao técnica
adquirida na universidade abrange conhecimentos teoricos, praticos e sociais,
caracteristicas contempladas nas atividades de extensao.
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Resumo

A Lei 11.947/2009 estabelece que 30% dos recursos destinados a aquisi¢do da alimentagao
escolar sejam investidos em produtos oriundos da agricultura familiar. No entanto, para a
viabilizacdo deste programa nas escolas, a materia-prima e os produtos da agricultura
familiar necessitam de adequagdo e desenvolvimento tecnoldgico para acessarem este
mercado institucional e atenderem as necessidades das escolas. Neste cendrio, um projeto
de extensdo universitaria de apoio as agroindustrias familiares rurais esta sendo
desenvolvido na regido sudoeste do Parand, cujo objetivo ¢ o de apoiar tecnologicamente
processos produtivos que visem a inser¢cdo e a melhoria dos produtos destinados ao
Programa de Alimentacdo Escolar (PNAE). Neste sentido, este trabalho tem o objetivo de
avaliar algumas agdes desenvolvidas, suas metodologias e resultados parciais do projeto
em andamento. Buscou-se avaliar a abrangéncia do projeto, as parcerias institucionais
formadas, o diagndstico socioecondmico das agroindustrias, o processo de capacitacao,
organiza¢do da producdo. Quanto a abrangéncia, cerca de 30 unidades familiares de 7
(sete) municipios da regido foram atendidos, totalizando cerca de 130 familias de
agricultores envolvidos diretamente. Observou-se que a efetiva participacdo e
comprometimento das entidades parceiras pode ser alcangada por meio da insercao de
bolsistas /estagiarios junto as entidades. Podemos destacar a grande importancia do
acompanhamento tecnologico e dos treinamentos na area de transformagdo de alimentos
junto as agroindustrias atendidas, o que permitiu a melhoria de qualidade de produtos e a
facilidade de comercializacdo junto ao Programa via chamada publica.

Palavras-chave: extensdo, agroindustrias, alimentagdo escolar.

Introducio

A regido Sudoeste do Paranid tem sua estrutura fundidria baseada na pequena
propriedade com base na agricultura familiar. Esta realidade permitiu a diversificagdo da
producdo e das atividades rurais, incluindo neste cenario as agroindustrias familiares rurais
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de pequeno porte. Segundo MARCHI (2007), foram diagnosticadas cerca de 277
agroindustrias familiares rurais na regido Sudoeste do Parand, contemplando cerca de
1.500 familias envolvidas no processo, que tem na atividade ua representativa ocupacao da
mao-de-obra rural, geragdo de renda e agregacao de valor aos produtos.

Este setor estd em franco desenvolvimento incentivado pelo crédito disponivel
(Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF) e pela
disponibiliza¢do de canais de comercializagdo, a exemplo do Programa de Aquisicao de
Alimentos (PAA) e o Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE).

O Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE) prevé o repasse de recursos
financeiros federais para Estados e Municipios, para a aquisi¢do de géneros alimenticios
destinados a alimentacdo escolar. O Programa foi implementado através da Lei
11.947/2009 (BRASIL, 2009) e estabelece que 30% dos recursos destinados a aquisi¢ao
da alimentacdo escolar sejam comprovadamente investidos em produtos oriundos da
agricultura familiar. No entanto, para a viabilizacdo deste programa nas escolas, a materia-
prima e os produtos da agricultura familiar necessitam de adequacdo e desenvolvimento
tecnologico para o mercado, isto ¢, de um pré-processamento ou transformagdo dos
produtos para se adequarem a realidade das escolas e agentes educacionais de alimentagdo
(merendeiras).

Uma parcela das pequenas agroindustrias estd comercializando seus produtos,
beneficiados e transformados, via Programa Aquisi¢do de Alimentos (PAA), tendo,
também, a perspectiva de comercializar parte da sua produgdo no atendimento da
alimentag¢do escolar, previstos a partir de 2011. Muitas delas tém nestes canais de
comercializacdo a forma prioritaria de venda de seus produtos.

As entidades envolvidas no processo, a exemplo das cooperativas de
comercializacdo associadas a UNICAFES-PR (Unido de Cooperativas da Agricultura
Familiar e Economia Solidaria), apontam diversos entraves & comercializa¢do como a falta
padronizagdo, controle de qualidade e atendimento aos requisitos sanitarios na elaboracao
de produtos. Estes entraves também excluem outras diversas unidades da possibilidade de
aderirem aos programas de comercializacdo de produtos. Segundo SANTOS (2006);
GAZOLLA (2004); PELLEGRINI (2007), CEPA (2002) as tecnologias apropriadas e
inovadoras existentes na area de producdo e transformacdo de alimentos precisam ser
adaptadas e apropriadas por parte dos agricultores familiares, visando a melhoria da
qualidade dos produtos e padronizagdo dos mesmos Para CEPA (2002), um dos entraves
para a comercializacdo ¢ a falta de padrdo e controle de qualidade a ser implantado nas
unidades.

Este trabalho tem como objetivo avaliar a execucdo e resultados parciais do projeto
de extensdo tecnoldgica aplicada as agroindustrias familiares rurais integradas ao Programa
da Alimentagdo Escolar (PNAE) localizadas na regido sudoeste do Parana.

Metodologia

O projeto esta sendo desenvolvido pela Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand/Campus Francisco Beltrdo, com apoio do CNPq e em parceria com as entidades
ligadas 4 agricultura familiar como a UNICAFES-PR e EMATER.

Foram avaliadas as ac¢des desenvolvidas nos primeiros meses do projeto, entre
janeiro a junho de 2011, considerando as atividades previstas no cronograma do projeto,
bem como a sua operacionalizagao.

Com base nos relatdrios dos bolsistas e planos de trabalhos avaliou-se os seguintes
itens:



- Abrangéncia do projeto: Analises de publico alvo, nimero de agroindustrias € municipios
envolvidos e matérias—primas transformadas pelas unidades.

- Parcerias institucionais: Analises do envolvimento e participacao das entidades parceiras
nas atividades do projeto e operacionalizacdo das acdes.

-Aplicacdo de questionarios sécio-econOmico e tecnoldgico: Analises da sistemadtica e
operacionalizacao

- Aplicagdo de treinamentos/cursos de extensdo na area de alimentos: Analise do nimero
de cursos, areas, participantes e efetividade da agdo.

Resultados e Discussao

- Avaliacdo da abrangéncia do projeto:

O projeto estd sendo desenvolvido na regido sudoeste do Parana envolvendo na sua
primeira etapa de trabalho 30 agroindustrias familiares, localizadas em 8 (oito) municipios
da regido, totalizando cerca de 130 familias de agricultores envolvidos diretamente. Trata-
se de pequenas agroindustrias rurais de base familiar, individuais e coletivas, em que boa
parte da renda mensal ¢ dependente desta atividade. Todas estdo em fase de inser¢do no
mercado local com venda direcionada ao Programa PAA e em fase de ingresso no PNAE,
pretendendo expandir sua producdo ao mercado local e regional. Sdo estabelecimentos de
pequeno porte que transformam matérias-primas como leite, carne, frutas e hortalicas, mel,
acucar mascavo e cereais (produtos da panificagdo).

O projeto tem a duracdo de 30 meses e prevé a realizagdo de diversas atividades
como a selecdo e realizacdo de diagnostico sbécioecondmico e tecnoldgico das
agroindustrias envolvidas: discussdo e aplicacdo de técnicas de controle de qualidade dos
produtos; treinamento de agricultores e agentes educacionais nas escolas;
acompanhamento da qualidade sanitiria via andlises de controle microbiologico dos
alimentos; estudos de adequagdes dos estabelecimentos, fluxo de producao, adequagdo de
rotulagem e embalagem; pesquisa, desenvolvimento de novos produtos; realizacdo de
seminario técnico sobre comercializa¢dao institucional, envolvendo os atores ¢ entidades
parcerias e apoiadoras.

- Avaliagdo das parcerias institucionais: parcerias entre as entidades /organizagdes
publicas e privadas, suas acoes e integragdao ao projeto. Para atender os objetivos propostos
foram estabelecidas parcerias entre a UTFPR Campus de Francisco Beltrdo e entidades
regionais como a UNICAFES-PR, a EMATER Parana (Instituto Paranaense de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural) e as Prefeituras Municipais que implementam agdes junto aos
programas institucionais e que integram agroindustrias familiares no processo de
comercializa¢do. Pode-se ressaltar o estabelecimento de parcerias ¢ de suma importancia
para o alcance dos resultados até o presente. Em A efetiva participagdo e
comprometimento das entidades pode ser alcancada por meio da inser¢do de bolsistas
/estagidrios junto as entidades.todas as acdes desenvolvidas no periodo avaliado as
entidades envolvidas tiveram participagao efetiva.

- Diagnostico socioecondmico e tecnoldgico: esta etapa estd em fase de execugao,
sendo realizado por meio de uma visita técnica para a aplicacio de questiondrios
estruturados, confeccionados de acordo com os objetivos propostos. O diagnostico tem o
objetivo de levantar aspectos relacionados a realidade socio-economica das unidades
(nimero de pessoas envolvidas, ocupagdo de mao-de-obra, renda e investimento);
diagnostico do perfil tecnologico: matérias-primas utilizadas, processo de fabricagdo, uso
de aditivos e coadjuvantes, maquinas e equipamentos empregados, armazenagem ¢
comercializacdo dos produtos; levantamento das condi¢cdes higi€nico-sanitarias de
produgdo e, levantamento e prospec¢do de demandas de novas pesquisas, principalmente



relacionadas ao desenvolvimento de novos produtos direcionados ao programa de
alimentagdo escolar.

- Capacitacao de agricultores familiares: estdo sendo desenvolvidos treinamentos
sobre tecnologias de processamento de produtos de origem animal e vegetal; Treinamentos
em Boas Praticas de Fabricagdo para as agroindtstrias e agentes de educacao
(merendeiras). Os treinamentos sdo organizados de acordo comas demandas levantadas no
diagnostico pela equipe de bolsistas e coordenador do projeto. Estes treinamentos tém o
apoio das entidades integrantes. Podem ser ministrados por meio de bolsistas como
também por profissionais das instituicdes parceiras. Até o momento foram realizados 2
(dois) treinamentos, sendo 1 (um) na éarea de panificagdo e outro na area de controle de
qualidade e BPF (Boas Praticas de Fabricagdo) para producdo processamento de leite e
derivados com a execucdo do primeiro médulo. Os cursos atenderam 6 (seis) unidades de
panificacdo e 14 de leite e derivados, envolvendo cerca de 35 participantes ao todo. Pode-
se verificar grande interesse dos agricultores na utilizagdo de tecnologias apropriadas para
melhoria da produgdo e qualidade dos produtos. Na area da panificacdo ja pode-se verificar
avangos quanto a organizacdo das mulheres envolvidas no processo por meio da compra
conjunta de ingredientes, reducdo de custos e padronizacao dos produtos para alimentacao
escolar.

Na area do processamento de leite observa-se a implanta¢do de partes importantes
das BPFs, principalmente no que se refere & higiene pessoal e operacional. O treinamento
esta sendo ministrado em moddulos o que facilita a participagdo dos membros das
agroindustrias e adogdo conseqiiente adogdo de tecnologias.

Demais agdes de transferéncia tecnologia in loco por meio de assessoria localizada
estdo previstas para os proximos meses, como também a realizacdo de um seminario
regional sobre comercializacdo institucional para agricultura familiar com foco nos
agricultores, agroindustrias e alimentacdo escolar. A organizagdo deste evento estd sendo
realizada pelas entidades parceiras e Universidade, estando previsto para novembro de
2011.

Conclusoes

Podemos concluir que, considerando periodo de execucdo inicial do projeto, houve
avango e resultados importantes nas atividades desenvolvidas. Em relacdo a abrangéncia
do projeto avaliou-se junto 4s entidades parceiras que o projeto ja superou a area de
abrangéncia, como também o numero de familias inseridas no processo. H4 um grande
potencial de inser¢do e atendimento efetivo das agroindustrias por parte do projeto tendo
em vista o grande mercado institucional regional para o atendimento da legislagdo. No
entanto, ha a necessidade de organizacdo e sensibilizacdo tanto da parte politica, técnicos e
agricultores, para que este potencial seja alcancado e a politica publica efetivada e
consolidada.

Em relacdo as parcerias entre Universidade e entidades envolvidas no processo de
atendimento 4&s agroindustrias familiares, podemos inferir que essas parcerias tem
importancia fundamental para que se atinja os objetivos propostos e imprescindivel para o
desenvolvimento do projeto e operacionalizacdo do mesmo. A inser¢ao dos bolsistas com
formacdo multidisciplinar nas institui¢des parceiras permite um melhor comprometimento
e participagdo das mesmas, como também dos académicos envolvidos na execucdo das
atividades.

Em relacdo ao processo de capacitagdo dos agricultores, pode-se concluir, até o
momento, que houve efetiva participagdo do publico alvo. a exemplo da organizacdo das
mulheres envolvidas no processo por meio da compra conjunta de ingredientes, redugdo de



custos e padronizagdo dos produtos. A realizacdo de treinamentos tedrico-praticos € a sua
realizacdo em modulos, estdo permitindo a participacao e aplicacdo pratica de tecnologias.
Em virtude dos treinamentos ja aplicados, constatou-se uma melhoria nos produtos
comercializados pelos produtores.

Espera-se que com a implementacao da totalidade das acdes previstas, este projeto
permita o acesso e apropriacdo de tecnologias adaptadas pelos agricultores envolvidos, o
que permitira a consolidacao da comercializagao dos produtos das agroindustrias familiares
ao mercado institucional, especialmente, da alimentacdo escolar. Isto contribuira para a
melhoria da qualidade alimentar e nutricional dos alunos, bem como o fortalecimento das
agroindustrias familiares rurais da regido.
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Resumo

O homem possui um desejo intrinseco e intenso de conhecer a sua origem e a de seu
habitat. DARWIN, em 1859, defende que o homem estd construido sob 0 mesmo tipo ou
modelo geral de qualquer outro mamifero. Assim, diante do enorme potencial instrutivo e
motivacional que este contetido proporciona, faz-se necessario o dominio de uma técnica e
a preparacdo de uma sequéncia comparada de esqueletos de vertebrados para o Museu de
Anatomia da UFES (MAU). Objetivo: 1) Implementar os protocolos técnico-experimentais
necessarios para a preparacdo de esqueletos de vertebrados através da digestdo por
besouros, os dermestideos; 2) Montar uma secdo de evolucdo de vertebrados no MAU.
Metodologia: Cada exemplar foi eviscerado e descarnado, suas carcagas secadas por 72
horas a 35°C e colocadas na col6nia de Dermestes. Apos a limpeza pelos insetos, todos 0s
ossos foram desengordurados e clareados em solucdo de hidroxido de sédio e agua
oxigenada, e os esqueletos montados. Resultados: 5 esqueletos forma preparados (peixe,
anfibio, réptil, ave e mamifero), que compdem atualmente a exposi¢do “Evolug¢do dos
vertebrados” no MAU. Conclusdo: Este se mostrou um excelente método para a
preparacdo de esqueletos, reunindo diversas vantagens como: baixo custo, rapidez,
qualidade e versatilidade, contribuindo para a difusdo e popularizacdo da ciéncia, além de
poder ser aplicado nos mais diversos espacos de ensino, inclusive na escola basica.
Palavras-chave: Interagdo pesquisa, ensino e extensdo, Técnicas anatdmicas; Evolugdo dos

vertebrados.



1 - Introducéo

O homem sempre possuiu um desejo intrinseco e intenso de conhecer a sua origem
e a de seu habitat. E a sua preocupag&o maior, universal e eterna. Quem somos? De onde
viemos? E, depois de tantos estudos, debates, especulacBes e controvérsias acesas e por
vezes até violentas, essa questdo é ainda hoje um problema sem solucdo cientifica, todo ele
feito de hipoteses, de lacunas e de respostas limitadas e ndo concludentes (MENDES,
1985).

Através da teoria da selecdo natural, hoje temos o conhecimento de que 0s animais
foram evoluindo, partindo sempre de um ancestral comum, como dito por Charles Darwin.
“Dei 0 nome de selecdo natural ou de persisténcia do mais capaz a preservacdo das
diferencas e das variacdes individuais favoraveis e a eliminacao das variagdes nocivas. As
variagdes insignificantes, isto €, as que ndo sdo nem Uteis nem nocivas ao individuo, ndo
sdo certamente prejudicadas pela selecdo natural e permanecem no estado de elementos
variaveis” (DARWIN, 1859).

Conhece-se a estoria da evolucdo dos vertebrados melhor do que a de qualquer
outro grupo animal; além disso, a historia dos vertebrados proporciona excelentes
exemplos de muitos principios bioldgicos gerais. O conhecimento da estrutura dos
vertebrados tem valor pratico para os pesquisadores em muitas areas da biologia animal.
Este estudo proporciona ao estudante uma compreensdo maior da natureza daquele
determinado animal que serd, mais tarde, o objeto de seus estudos (ROMER e PARSONS,
1985).

E conhecido que o homem esta construido sob o mesmo tipo ou modelo geral de
qualquer outro mamifero. Todos os 0ssos do seu esqueleto podem ser cotejados com 0s
0ss0s correspondentes de um macaco, de um morcego ou de uma foca. A mesma coisa vale
no que diz respeito aos musculos, aos nervos, aos vasos sanguineos e aos 6rgdos internos.
O mais importante dos 6rgéos, o cérebro, segue a mesma lei (DARWIN, 1871).

Uma importante ferramenta na preparacdo de esqueletos é a digestdo por
Dermestes, um género de besouros que age na limpeza de carcagas. No geral, 0s
exemplares adultos de besouros do género Dermestes medem de 5 a 12 milimetros,
possuindo formato oval com cuticulas castanho-avermelhadas e superficie ventral branca
(TIEMEIER, 1940). As larvas sdo segmentadas, alongadas, peludas e variam de 2 a 12
milimetros, dependendo do nimero de mudas que sofreram.

Com essa técnica, o trabalho realizado no Museu de Anatomia da UFES (MAU)

pode ser realizado com maior eficacia, contribuindo de forma efetiva para a producdo,



divulgacéo e popularizagdo da ciéncia a cerca da nossa existéncia num contexto integrativo
entre ensino, pesquisa e extenséo.
2 - Objetivos
e Implementar, no Laboratério de Técnicas Anatbmicas do MAU, os protocolos
técnico-experimentais necessarios para a preparacdo de esqueletos de vertebrados
pela digestdo de Dermestideos;
e Preparar esqueletos de animais representantes dos principais grupos vertebrados
(peixe, anfibio, réptil, ave e mamifero);
e Organizar a mostra evolucdo dos vertebrados, a ser exposta permanentemente ao

publico geral no MAU integrando ensino, pesquisa e extensao.

3 - Metodologia
3.1 - Obtencdo dos exemplares para a preparacdo de esqueletos:

Os exemplares utilizados neste trabalho foram obtidos através de doacBes de seus
cadaveres por instituicbes publicas ou privadas, observando as questfes legais orientadas
pelo IBAMA ou pelo comité de ética no caso de humano.

3.2 — Disseccéo e preparacdo da carcaca de animais:

O procedimento de disseccdo e preparacdo da carcaca é bastante similar para os
diferentes exemplares, de acordo com AURICCHIO e SALOMAO (2002). Inicialmente,
munido com bisturi, pinga e tesoura, os animais forma eviscerados e tiveram sua pele
removida, seguido da retirada cuidadosa do excesso de musculos para ndo danificar os
esqueletos.

3.3 — Retirada do formol de carcagas previamente fixadas:

Para a utilizacdo da carcaca da cobra, que foi previamente fixada em formol, houve
a necessidade da remocao total ou de grande parte do formol. Para isso, ap0s a dissecacéao a
carcacga da cobra permaneceu em banho de agua renovada diariamente por 30 dias.

3.4 — Secagem das carcacas:

Apos a remogédo do excesso de musculos e outros tecidos moles, as carcagas eram
mantidas em solucdo de alcool 70% por 24 horas para limpeza e desinfeccdo do material.
Em seguida estas eram colocadas imersas em &gua corrente para remog¢do do excesso de
alcool durante o periodo de 1 hora. A passagem pelo alcool evita a decomposicdo e mau
cheiro do material durante o processo de secagem.

Em seguida, todas as carcacas preparadas foram mantidas na estufa para secagem, a

temperatura de 35°C, por um periodo de 72 horas.



3.5 — Coldnia de dermestideos:

Inicialmente foram obtidos em torno de 30 individuos entre larvas e adultos, doados
pelo LAMAB - Laboratério de Mastozoologia e Biogeografia da UFES. Com o objetivo
de manter determinados ligamentos e unido entre os 0ssos, a acdo dos insetos era
monitorada diariamente e interrompida quando atingido um estagio de interesse. Isso é
possivel, pois os ligamentos representam o Ultimo tecido a ser digerido pelos Dermestes.
3.6 — Desengorduramento, clareamento e desodorizacdo dos 0ssos:

Para o desengorduramento clareamento, foi utilizada uma solucdo de Hidrdéxido de
Sédio (NaOH), na proporc¢do de 10 gramas do soluto 1 para litro de 4gua . Os ossos foram
totalmente imersos nessa solugéo e deixados por 24 horas, seguidos de um banho de 30 a
90 minutos em H,0, 40 volumes. Apds esta etapa, cada osso foi lavado, escovado e levado
para secagem final em estufa a 35 C° por um periodo maximo de 72 horas.

3.6 — Montagem de esqueleto:

O esqueleto da ré foi retirado do dermestario com vérias articulagdes mantidas. Com
isso, foi utilizado apenas cola instantanea em algumas articulagdes, preservando a posi¢ao
original das estruturas.

O esqueleto da cobra, assim como da ra, foi retirado da colonia em um tempo
adequado, de modo que varios ligamentos entre as costelas e vértebras foram preservados
e, portanto, apenas utilizou-se cola instantdnea em algumas costelas e vértebras que se
soltaram, como ocorreu com o esqueleto do anfibio.

Para a montagem dos esqueletos de grande porte, avestruz, cachorro e humano,
utilizaram-se estruturas metélicas de sustentacdo, arames galvanizados e cola tipo epoxi,
além de varias ferramentas como: alicates de corte, alicates de ponta fina, furadeira e torno.
4 - Resultados e Discussoes

E notavel a eficacia da preparagdo de esqueletos pela digestdo de dermestideos ao
que se refere a preservacdo de ligamentos e estruturas em pecas extremamente finas e
delicadas. Os resultados com a carcaca da cobra e do humano, que haviam sido
previamente fixados em formol, representam um importante achado, pois permitirdo que
muito material ja fixado em formol e sem uma aplicabilidade seja destinado a outros fins
didatico-cientificos.

Portanto, 0 método se mostrou muito eficiente, pois, além de evitar a manipulagdo
excessiva para descarnar o animal, esta técnica permite limpar 0ssos extremamente
delicados sem qualquer dano ou perda. Diferente de outros, este método pode ser

considerado limpo, pois o odor gerado no processo € muito discreto e ndo € o de



putrefacdo, podendo inclusive manter a colénia dentro do laboratério sem prejuizo da
qualidade do ambiente.
5 - Conclusdes

Com o desenvolvimento deste trabalho, conclui-se que a limpeza de o0ssos pela
digestdo de dermestideos representa um excelente método para a preparacdo de esqueletos
a ser utilizado em atividades didatico-cientificas nos vérios niveis. Diversas sdo as
vantagens em sua execucdo: o baixo custo, a rapidez do processo, a boa qualidade e
precisdo dos materiais obtidos, a praticidade e versatilidade da técnica.

Apesar de suas inumeras vantagens, poucos sao os trabalhos publicados com esta
técnica, embora um répido treinamento e um algum conhecimento do assunto permitam
utiliza-la para obter bons resultados. Este método se mostrou mais Util e eficaz que outras
técnicas, como a maceracgdo e a propria disseccdo, pois evita 0 mau cheiro provocado pela
putrefacdo e reduz o tempo de preparagéo.

Os bons resultados deste trabalho e o grande interesse de professores e pesquisadores
da area de anatomia, zoologia, biologia e ciéncias, fez com que pensassemos numa
proposta para compartilhar-lo. Neste sentido, outro projeto a ser colocado em prética sera a
transformacao deste trabalho em um material didatico que possa orientar sua utilizacéo por
professores e alunos. Para isso, faremos um videocurso, que sera disponibilizado
gratuitamente no site do MAU, com possibilidade de fornecimento de matrizes de
dermestideos para constituicdo de novas coldnias.
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