9 Avaliacao da Influéncia da Umidade nos Processdsomebustéo

1L Salzo de da Biomassa, utilizando a Modelagem Matematica.
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Resumo

O presente trabalho destina-se ao estudo da icflu@&a umidade nos produtos de
combustdo de combustiveis de biomassa utilizadofoemlhas para secagem de graos. Os
combustiveis pesquisados foram: palha de {Wgbeas Straw)casca de arrofRice Hulls)e
casca de feijjaqBean Straws)Entre as principais propriedades estudadas poxieitar:
temperatura, calor especifico, massa molecular an&éiscosidade, condutividade térmica,
entre outras. Para o calculo dessas propriedadesplioado um modelo matematico que
considera 0 meio reagente em equilibrio quimicearrorealizados célculos para teores de

umidade na ordem de 10% a 50%.

Introducao

Combustiveis vegetais sdo muito utilizados em thasapara a secagem de graos. Os
processos de combustéo, nestas instalagdes, pede®seritos por modelos que consideram
gue 0 meio reagente permanece no estado de eudilimico: Alemassoet al (1973) e
Gordon e McBride (1971). Para estudar a influénda umidade na composicdo e
propriedades dos produtos de combustdo dos combissfialha de trigo, casca de arroz e
casca de feijdo, o modelo utilizado foi Alemasstwal. (1973)que leva em conta processos
de dissociagdo em meios reagentes de alta tempemtsdo descritos por um sistema de

equacdes algébricas nao lineares.

Metodologia

O modelo considerado € constituido basicament&r@otipos de equacdes descritas a

sequir.
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a) A equacdo da dissociagdo das moléculas nos atomo

Nk
=K, (1)

J
Pj

b) A equacgédo da conservacao da quantidade de atoysgsodutos de combustéo:
Zj:aijDPj-l_Pi:Mp[bip (2)

¢) Equacao de Dalton:

m+n

2. P, =P 3
=1

Essas relacbes fornecem um volumoso sistema ded@sgialgébricas néo lineares, e

para sua resolucéo utiliza-se o método de Newton.
Resultados e Discussdes

Utilizando o aplicativo existente foram realizadoélculos para determinar as
propriedades dos produtos de combustdo dos coméigstia biomassa ja mencionados,
avaliando a influéncia da umidade na combustdoedessmbustiveis. As informacbes
necesséarias foram obtidas em Jenkins (1990). Alag@al da influéncia da umidade nas
propriedades e composicdo dos produtos de combsistdé por considerar, no combustivel,

a presenca de umidade na ordem de 10 a 50%.
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Figura 1 Dependéncia da temperatura dos produtos de combaistiuncao dei,,.

A Figura 1 mostra a variacdo da T em funcaooge O valor aox corresponde a
relacdo entre os reagentes (combustivel e oxidangedrtanto representa o excessgX1)

ou falta @i,x<1) de oxidante no processo de combustdo. Consdierdiferentes percentuais

Xl Saldo de Iniciagdo Cientifica — PUCRS, 03 ad@7outubro de 2011



de umidade as maiores temperaturas ocorrem quandaechor teor de umidade, conforme
esperado. A Figura 2 mostra a variagdo do Caloedfpo (equilibrado e “congelado”), o
que indica que pode ocasionar o surgimento de empsalculos para altas temperaturas se
nao for levado em conta a dissociacéo. Este edetibservado tanto para a base seca como
para diferentes percentuais de umidade no comlelistiv
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Figura 2 Dependéncia do calor especifico dos produtos déesidio em fungdo de,.

Conclusao

Este trabalho foi desenvolvido partindo-se do |enmla da modelagem matematica dos
processos quimicamente equilibrados, para deternaisapropriedades e composicao dos
produtos de combustdo em instalacbes energétieas, Jecagem de grdos. O modelo é
constituido de um sistema de equacgfes algébricading@res. Foi realizado um volume
consideravel de calculos para se obter a composecgomopriedades dos produtos de
combustdo dos combustiveis de biomassa (palhaigite tasca de feijdo, casca de arroz).
Além disso, foi avaliada também a influéncia dadade na composi¢cdo e propriedades dos

produtos resultantes da combustao.
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