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Resumo

1. Caracterizacdo e Justificativa

Apesar de a atividade agricola utilizar como insumo energia e derivados de petroleo para a
producdo de alimentos ao longo do século XX, a relacdo entre estes mercados tem sido
pequena quando comparada com outros setores da economia. Todavia, nos Gltimos anos
ocorreu um crescimento significativo na producdo de energia renovavel, a exemplo da
producdo de biocombustiveis, o que deve aumentar as ligagcdes entre os dois mercados. A
fabricacdo de biocombustiveis inclui a producdo de etanol e de biodiesel como alternativa ao
uso dos derivados do petroleo. Esta producéo foi estimulada pelo aumento da demanda por
energia e pelos maiores precos dos combustiveis, o0 que tem propiciado um ambiente mais
favoravel para a pesquisa e 0 uso de novas fontes de energia renovavel, em particular a
bioenergia (ROSEGRANT, ZHU, MSANGI e SULSER, 2008).

No mundo, o etanol é produzido principalmente no Brasil e nos Estados Unidos, 0s quais
juntos foram responsaveis por aproximadamente 90% da producdo mundial de etanol em
2005. No Brasil a producdo de etanol é baseada na cana-de-aglcar, enquanto nos Estados
Unidos na producdo de milho. J& a producdo de biodiesel esta concentrada nos paises da
Unido Europeéia (UE), principalmente na Franga e na Alemanha, totalizando 79% da produgéo
mundial de 2005. Para a producéao de biodiesel na UE a principal matéria-prima é a canola. Ja
em termos globais sdo também utilizadas outras oleaginosas (soja, colza e girassol), gordura
animal e o0leo de peixe (ROSEGRANT, ZHU, MSANGI e SULSER, 2008; e PAULILLO,
VIAN, SHIKIDA e MELLO, 2007).
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Apesar da elevada demanda e do potencial de expansdo deste mercado de bioenergia no
Brasil e no mundo, existem gargalos na comercializacdo de biocombustiveis no mercado
internacional, semelhante aos ja existentes no comércio de produtos agricolas; com a
imposicdo de barreiras comerciais, subsidios e outros mecanismos de protecdo estabelecidos

pelos paises desenvolvidos.

Os paises da UE tém aplicado barreiras técnicas e ndo tarifarias aos paises exportadores de
biodiesel, ainda que o Protocolo de Kyoto preveja uma compensacao pela substituicdo do uso
de combustiveis fosseis por biocombustiveis através da importacdo de outros paises.
Adotando também uma postura protecionista, os Estados Unidos impde barreiras comerciais
ao etanol importado e subsidia a producéo de milho e etanol (NAPPO, 2007; COELHO, 2005;
e BOTELHO FILHO E HERNANDEZ, 2008).

Assim, esta pesquisa objetiva verificar os efeitos da producdo mundial de
biocombustiveis sobre 0 mercado de alimentos no Brasil e nas principais regiées produtoras
do mundo, bem como o0s ganhos potenciais com a eliminagdo de barreiras comerciais e
subsidios por parte dos Estados Unidos e da UE. Com base na identificacdo do cenario atural
e na simulagdo de novos cenarios de livre comércio é possivel verificar quais sdo 0s impactos
na producdo, no consumo e nos niveis de bem-estar sobre os mercados dos principais

alimentos e combustiveis no Brasil e nas principais regiGes produtoras.

2. Metodologia

O Problema de Complementaridade Mista (PCM)

O modelo de programacao descrito nesta secdo utiliza uma formulacéo apresentada na
forma de um Problema de Complementaridade Mista (PCM), conforme proposto por Waquil
(1995), Rutheford (1995), Bishop, Nicholson e Pratt (2001), Alvim (2003), Nagurney,
Nicholson e Bishop (1996) e Alvim e Waquil (2004).

O modelo apresentado a seguir define um equilibrio espacial e vertical, relacionando a
producdo de apenas um produto agricola e de seus produtos derivados nas diversas regides
(relacdo espacial) para as diferentes indUstrias processadoras (relacdo vertical). Para cada
produto analisado, se assume que 0s pre¢os, quantidades ofertadas e demandadas e os fluxos
comerciais sejam variaveis endogenas. Outros fatores, como a tecnologia, custos de

processamento, composicdo dos produtos, as preferéncias e o crescimento populacional s&o
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variaveis exdgenas ao modelo. Assim, 0 modelo apresentado leva em consideragéo as funcdes
de oferta de um produto agricola (nivel de produtor) e a demanda (nivel de consumidor) em
cada regido para multi-produtos. Juntamente com 0s custos de transporte entre regides e a
presenca de barreiras ao comércio é possivel estimar as quantidades produzidas e consumidas,

os fluxos comerciais e 0s precos em equilibrio.

O modelo de alocagéo espacial a ser utilizado considera o uso da soja, biodiesel, farelo
e Oleo de soja; com a inclusdo de multi-produtos na producdo € possivel considerar nas
funcOes de oferta e de demanda os efeitos de substituicdo e de complementaridade entre os
produtos considerados. Por fim, pelo lado da demanda serdo considerados os produtos
alimenticios (acucar, milho, carne bovina, suina, aves, leite e derivados, 6leo vegetal e arroz)

e os combustiveis (alcool, gasolina, diesel e biodiesel).

A area de estudo abrange o mercado mundial de produtos agricolas e derivados, e
biocombustiveis que inclui todos os paises produtores, exportadores, importadores e
consumidores. Para viabilizar o processo de modelagem e a andlise dos cenarios de integracdo
dos mercados, alguns paises sao agrupados em regides. O critério para escolha leva em conta
a relevancia em termos de producdo, importacdes e exportacbes, como também considera as
regides com maior interesse comercial para o Brasil. As bases de dados a serem utilizadas
serdo obtidas através das informacgdes disponibilizadas pelas seguintes instituicdes:
Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD, FAO: Food and
Agriculture Organization of the United Nations - FAO, Food and Agricultural Policy
Research Institute - FAPRI, United States Department of Agriculture - USDA, Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, United Nations Conference on Trade and
Development — UNCTAD e International Customs Tariffs Bureau - BITD.

Descricdo dos cenarios
Cenario 1- Simula um choque de demanda sobre o biodiesel de 20% para todas as
regibes. Este cenario foi definido considerando que grande parte dos paises e regides

analisadas prevéem um aumento no uso do biodiesel na mistura do diesel até 2020.

Cenario 2- Simula um choque de oferta sobre a producéo de soja de 20% para todas as

regides. Neste caso, considera-se que 0 processo de inovagdo tecnoldgica na agricultura e
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na industria deve ocorrer em funcdo dos investimentos realizados e das expectativas

positivas para o setor.

Cenario 3- Livre comércio com eliminacao das tarifas e dos subsidios. Neste caso,

simula-se os ganhos potenciais da eliminacdo das barreiras tarifarias e dos subsidios para

0s paises e regides analisados.

3. Resultados

Tabela 1- Producdo e Consumo de soja e derivados (média de 2008 a 2010), e elasticidade de oferta e de

demanda (Cenério atual)

Consumo o o o
Producédo | Consumo ; Consumo . Elasticidade | Elasticidade | Elasticidade
) 6leo o Elasticidade
Soja farelo biodiesel de demanda | de demanda | de demanda
vegetal de oferta
] (1000t.) | (1000t1.) (1000t.) (farelo) (farelo) (farelo)
Paises (1000t.)
Argentina|47,166.56 | 534.42 | 645.58 11.03 0.32 -0.35 -0.35 -0.87
Brasil 57,730.98|10,974.40| 3,509.49 | 383.36 0.34 -0.35 -0.15 -0.88
Paraguai | 5,523.80 | 73.02 56.42 3.35 0.32 -0.35 -0.35 -1.08
Uruguai 797.33 49.34 15.68 1.66 0.32 -0.35 -0.35 -1.08
EUA 81,684.19 |28,230.69 | 8,124.62 | 861.41 0.32 -0.35 -0.17 -0.93
EU 885.82 |30,175.35| 2,960.76 | 1,045.44 0.19 -0.45 -0.38 -0.95
China 15,146.50 [ 29,022.34 | 8,149.59 | 128.02 0.45 -0.35 -0.38 -1.43
india 9,889.14 | 2,041.80 | 2,200.12 2.3 0.15 -0.25 -0.38 -1.54
Aus+NZ 42.15 583.36 49.3 1.47 0.45 -0.09 -0.1 -0.95
RM 11,272.95(30,083.14 | 7,346.72 | 39.36 0.37 -0.25 -0.38 -1.03
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Cenarios alternativos

Tabela 2- Cenarios de Livre comércio, choque de oferta e demanda
Cenério 1- Choque de demanda Cenério 2- Choque de oferta Cenaério 3- Livre Comércio
Consumo Consumo Consumo
Producdo Consumo dleo  Consumo Producdo Consumo 6leo  Consumo Produgdo Consumo 6leo  Consumo
Soja farelo  vegetal biodiesel  Soja farelo  vegetal biodiesel  Soja farelo  vegetal biodiesel

Paises (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Argentina 029  -0.36  -0.37 1917 1047 1089 111 2101 0.9 -1.3 -1.3 -2.4
Brasil 037 -038 -016 1915 775 1149 478 2188 13 -1.3 -0.6 2.5
Paraguai 034 -037 -037 1897 876 1113  11.25 27 1.2 -1.3 -1.3 -3
Uruguai 034 -036 -037 1894 896 1093 1111 267 1.2 -1.3 -1.3 -3
EUA 032 -034 -017 1916 968 1015 48 2115 -1 1 05 -9.3
EU 018  -041  -035 1919 1421 1221 1024  20.33 03 -0.8 07 -8.2
China 04 0.3  -0338 1883 7.3 89 115 3468 0.1 0.1 2 27
india 014 -023 -035 1864 1527 682 1057 3593 0 0.1 0.1 0.4
Aus+NZ 039 -008 -009 1925 772 215 26 1843 14 -0.3 0.2 -6.5
RM 032 -021 032 1916 976 612 946 2114  -01 0.1 19 0.9

Referéncias bibliogréaficas

ALVIM, A.M. Os Impactos dos Novos Acordos de Livre Comeércio sobre o Mercado de
Arroz no Brasil: um modelo de alocagéo espacial e temporal. Porto Alegre: UFRGS, 2003.
Tese Doutorado em Economia) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2003.

ALVIM, A. M., WAQUIL, P. D. O Problema de Complementaridade Mista: um modelo de
alocacdo espacial aplicado ao setor agricola. In: Maurinho Luiz dos Santos; Wilson da Cruz
Vieira (EDs). Métodos Quantitativos Aplicados a Economia. Vicosa: UFV, 2004.

BISHOP, P.M., NICHOLSON, C.F., PRATT, J.E. Tariff-Rate Quotas: difficult to model or
plain simple. Wellington: NZIER, 2001. Paper presented at the annual conference of the
New Zealand Agricultural and Resource Economics Society. Disponivel em:
http://www.nzier.co.nz. Acesso: 15/dez/02.

BOTELHO, F. B; HERNANDEZ, D. I. M. O Mercado Internacional de Biocombustiveis:
etanol e biodiesel. In: XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administraco e Sociologia Rural. Rio Branco, Acre. 20 a 23 de julho de 2008.

COELHO, S. T. Biofuels — Advantages and Trade Barriers. In: United States Conference on
Trade and Development. UNCTAD, 4 February, 2005.

FAO (Food Agriculture Organization). FAO’s Database, 2004. Disponivel em:
http://www.fao.org.

NAGURNEY, A., NICHOLSON, C.F., BISHOP, P.M. Spatial price equilibrium models with
discriminatory ad valorem tariffs: formulation and comparative computation using variational
inequalities. In: VAN DEN BERGH, J.C.J.M., NUJKAMP, P., RIETVELD, P (eds). Recent
Advances in Spatial Equilibrium Modelling: methodology and applications. New York:
Springer, 1996.

NAPPO, M. Comércio Internacional de Biodiesel. In: \V Forum Brasil-Alemanha sobre
Biodiesel. S&o Paulo, 21 de agosto de 2007. Disponivel em: www.ahk.org.br. Acesso:
20/07/20009.

Seminario Interno de Avaliacdo da Iniciacdo Cientifica — PUCRS, 28 a 31 de agosto de 2012


http://www.nzier.co.nz/
http://www.fao.org/
http://www.ahk.org.br/

PAULILLO, L. F; VIAN, C. E. F; SHIKIDA, P. F. A; MELLO, F. T. Alcool Combustivel e
Biodiesel no Brasil: quo vadis? Revista de Economia e Sociologia Rural, vol. 45, n°3, jul/set
2007.

ROSEGRANT, M. W; ZHU, T; MSANGI, S; SULSER, T. Global Scenarios for Biofuel:
impacts and implications. Review of Agricultural Economics, vol. 30, number 3, 2008.

RUTHEFORD, T.F. Extension of GAMS for complementarity problems arising in applied
economic analysis. Journal of Economics Dynamics & Control. 19, p. 1299-1324. 1995.

WAQUIL, P.D. Primal-dual spatial equilibrium model with intermediate products:
application to the agricultural sector in the MERCOSUR. Madison: University of Wisconsin,
1995. Dissertation (Ph.D.) - University of Wisconsin, 1995.

Seminario Interno de Avaliacdo da Iniciacdo Cientifica — PUCRS, 28 a 31 de agosto de 2012



